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PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

przedsiewziecia pod nazwg: "Zbiorniki retencyjne na Scieki oczyszczone
wraz z obiektami towarzyszacymi na terenie Oczyszczalni Sciekow w
Jozefowie"

OPRACOWANY NA PODSTAWIE:

1) Obwieszczenia Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegolowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego ( Dz. 2013 r. poz. 1129)

2) Koncepcji technologicznej oczyszczalni Sciekow

3) Dostepnych opracowan dotyczacych oczyszczalni Sciekow

NAZWY I KODY GRUP ROBOT:

71000000-8 — Ustugi architektoniczne

71320000-7 — Ustugi inzynierii projektowej

45000000-7 — Roboty budowlane

45110000-1 — Roboty ziemne

45231300-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i rurociggow
do odprowadzania Sciekow

45231000-5 — Roboty budowlane w zakresie linii elektroenergetycznych.

45252200-0 — Wyposazenie oczyszczalni Sciekow

45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy drog, wyrownywanie terenu


https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-budowlane-6346/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-w-zakresie-burzenia-i-rozbiorki-obiektow-budowlanych-roboty-ziemne-6348/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/wyposazenie-oczyszczalni-sciekow-6905/
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I. CZESC OPISOWA

I. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Zamawiajacy.

Zamawiajacym jest Hydrosfera Jozefow Sp. z 0.0. ul. Drogowcow 20, 05-420 Jozefow

2. Adres inwestycji.

m. JOZEFOW

dz.nr ewid. 62/10

obreb : 141701_1.0050 JOZEFOW
jedn.ewid.14701_1 JOZEFOW

3. Nazwa zadania inwestycyjnego

"Zbiorniki retencyjne na Scieki oczyszczone wraz z obiektami towarzyszacymi na terenie Oczyszczalni
Sciekow w Jozefowie"

4. Przedmiot i zakres zamowienia

Przedmiotem niniejszego zamowienia jest program funkcjonalno-uzytkowy budowy instalacji
retencjonowania $ciekdw oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni $ciekdw wraz z
obiektami towarzyszacymi przy ul. Jarostawskiej 35 w Jozefowie, ktore powinny by¢
wykorzystane dla celow technologicznych oraz podlewania roslinno$ci, majacej na uwadze
,Program rzagdowy malej retencji”.

Zakresem swoim opracowanie obejmuje rozwigzania technologiczno-inzynierskie instalacji
retencjonowania $ciekoOw oczyszczonych, ktore powinny by¢ wykorzystane dla celow
technologicznych oraz podlewania roslinnosci, o wysokiej niezawodnosci w kazdych
warunkach uzytkowania, jako$ci 1 estetyki wykonania oraz niezwykle niskich kosztow
eksploatacji.

5. Opis stanu istniejacego

Scieki oczyszczone doplywaja grawitacyjnie do studni wody technologicznej, gdzie
zamontowano 2 pompy =zatapialne zasilajgce uktad grzewczy pomp ciepta budynku
technicznego PS-4.01 oraz budynku administracyjnego PS-8.01. Scieki po oddaniu ciepta
zawracane sg rurociggiem tlocznym do studzienki zlokalizowanej za studnia SWT i
odprowadzane sg do odbiornika.

Parametry inzynierskie studni istniejacej studni SWT 1 szt.
Wysokos¢ catkowita zbiornika H=5,0m
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Srednica wewnetrzna zbiornika D=3,0m
Wysokos$¢ robocza komory h=32m
Pojemnos$c¢ robocza komory V =ok.22 m?

6. Zakres inwestycji.

Przedmiotowgq inwestycj¢ stanowi budowa instalacji retencjonowania $ciekOw oczyszczonych
budowa dwoch komoér Ob.14 oraz Ob.15 z kregow zelbetowych, ktéore powinny byé
wykorzystane dla celéw technologicznych oraz podlewania roslinno$ci, majac na uwadze
,Program rzadowy matlej retencji”.

Obiekt Ob.-14

Wysokos¢ H=5,0m
Srednica wewnetrzna zbiornika D=3,0m
Wysokos¢ robocza komory h=32m
Pojemnos¢ robocza komory V =ok.22 m?

Obiekt Ob.-15

Wysokos¢ H=3,5m
Srednica wewnetrzna zbiornika D=3,0m
Wysokos$¢ robocza komory h=2,0m
Pojemnos¢ robocza komory V =ok. 14 m?
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II. WYMOGI OGOLNE WYBORU TECHNOLOGII
RETENCJONOWANIA SCIEKOW

Cele do ktorych nalezy dazy¢, by poprawi¢ efektywno$¢ oczyszczalni Sciekow:

- Ze wzgledu na zastosowanie zageszczania mechanicznego osadu nadmiernego wrosto
zuzycie wody do czyszczenia tasmy zageszczajacej. Godzinowe zapotrzebowanie na
wode wodociagowa wynosi ok. 8 — 10 m*/h. Zaktadajac 8 godzinna prace urzadzenia,
zuzycie wody wynosi ok. 70 m?®/dobe. Pojemno$é retencyjna studni SWT jest
niewystarczajagca. By wyeliminowaé zapotrzebowanie na wod¢ wymagane jest
zwigkszenie pojemnosci retencyjnej dla Sciekdw oczyszczonych co umozliwi wykonac
instalacje do ptukania tasmy zageszczajacej woda technologiczng i obnizy zuzycie
wody w ok. 2.000 m*/miesiac.

- Z doswiadczen eksploatacji pomp ciepta w warunkach zimowych wynika, iz w
godzinach nocnych, kiedy doptyw $ciekéw jest minimalny, zdazaja si¢ sytuacje, kiedy
brakuje wody technologicznej zasilajacej pompy ciepta. Z obserwacji wynika, iz na
obiegu powrotnym temperatura spada o ok. 2 °C, co sugeruje, iz w przypadku
posiadania wigkszej retencji $ciekdw oczyszczonych mozna by zwiekszy¢ wydajnos¢
energetyczna pomp w godzinach nocnych. W takim przypadku konieczne jest
zwigkszenie pojemnosci retencyjnej dla Sciekow oczyszczonych co umozliwi
zwickszy¢ efektywnos$¢ posiadanej instalacji grzewczej.

- Ze wzgledu na pojawienie si¢ okresow suszy, celowym jest wykorzystanie Sciekdw
oczyszczonych w celu podlewania roslinnosci znajdujacej si¢ na terenie oczyszczalni
Sciekow, ktorej powierzchnia wynosi ok. 1,5 ha. By wykorzysta¢ walory matej retencji,
konieczne jest zwigkszenie pojemnosci retencyjnej dla Sciekow oczyszczonych i
wyposazy¢ obiekt w punkt czerpalny, ktory zostanie opomiarowany.

- Wykorzystanie $ciekdéw oczyszczonych w celu podlewania, obnizy ilos¢ $Sciekow
odprowadzanych do odbiornika, a co za tym idzie zmniejszone zostang optaty
srodowiskowe, co obnizy koszty state eksploatacji obiektu.

- Zwigkszenie pojemnosci retencyjnej dla Sciekdw oczyszczonych oraz wyposazenie w
punkt poboru i pompowego podawania $ciekoOw oczyszczonych umozliwi rowniez ich
wykorzystanie w celu utrzymania czystoSci w komorach reaktora biologicznego
(zbijanie ew. piany, czyszczenie osadnikow wtornych oraz §cian reaktora itp.) co w
znacznym stopniu ograniczy pobor wody.

Przyjecie przedstawionego ponizej rozwigzania technicznego do realizacji umozliwi
wdrozenie opisanych powyzej zastosowan
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II. OGOLNY OPIS PROJEKTOWANEGO SYSTEMU
RETENCJONOWANIA SCIEKOW

Opis instalacji retencjonowania $ciekOw oczyszczonych, ktore powinny by¢ wykorzystane dla
celow technologicznych oraz podlewania roslinnos$ci podano za opracowaniami:

- ,.Koncepcja technologiczna retencjonowania $ciekow oczyszczonych. Oczyszczalnia
sciekow w Jozefowie” opracowana przez BIO-TECH Sp. z o0.0. Stanistawow Pierwszy,
ul. Struzanska 22, 05-126 Nieporgt.

- ,Projekt Budowlany. Zbiorniki retencyjne na $cieki oczyszczone na terenie
Oczyszczalni  Sciekow w  Jozefowie” opracowany przez KIONSTAL Janusz
Smolarczyk, 21-560 Miedzyrzec Podlaski, ul. Mydlarska 1.

Doplyw sciekow  Doptyw Sciekow
Z reaktora 3A z reaktora 3B

s M D@

So1

v

> -\Odpfyw Sciekow .
do odbiornika =

So4.1

Rys. 1 Schemat ideologiczny uktadu retencjonowania Sciekow
Przewiduje si¢ wykonanie dwoch komoér Ob.14 1 Ob.15 z krggow zelbetowych o identycznych
parametrach jak istniejgca studnia SWT. Potaczenie nowych komor poprzez rurociag
grawitacyjny.
Komora Ob.14 wyposazona zostanie w przelew regulowany recznie, co umozliwi skierowanie
przeptywu $ciekow oczyszczonych z SWT do Ob.14. Scieki z uktadu grzewczego pomp ciepta
podawane beda do komory Ob.14, co zapobiegnie obnizeniu poziomu $ciekéw 1 braku wody
technologicznej dostarczanych dla urzadzen technologicznych.
Komora Ob.15 wykorzystana bedzie do retencjonowania $ciekow w celu ich wtornego
wykorzystania. Komora zostanie wyposazona w pomp¢ zatapialng, na rurociagu ttocznym
zamontowany zostanie przeptywomierz elektromagnetyczny w celu rejestracji ilosci $ciekow
wykorzystanych do podlewania. Za przeplywomierzem zamontowane szybkozlacze do
poditaczenia weza rozprowadzajacego wode technologiczng oraz szybkozlacze do podtozenia
wozu znajdujacego si¢ na miejscu postojowym za ogrodzeniem oczyszczalni.
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Dodatkowo oba zbiorniki zostang wyposazone w uktad do podlaczenia wozu asenizacyjnego
w celu oprozniania zatrzymanego osadu na dnie zbiornikow.

IV. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH.

Szczegodty zatozonych rozwigzan projektowych przedstawiono na zatgcznikach w rozdziale V.
CZESC GRAFICZNA.

7. Komora retencyjna — Ob. 14

Przewiduje si¢ wykonanie komory Ob.-14 z kregow zelbetowych o identycznych parametrach
jak istniejaca studnia SWT w celu retencjonowania $ciekoéw oczyszczonych. Potaczenie
komory poprzez rurocigg grawitacyjny. Komora Ob.-14 wyposazona zostanie w przelew
regulowany re¢cznie, co umozliwi skierowanie przepltywu $ciekow oczyszczonych z SWT do
Ob.-14. Scieki z uktadu grzewczego pomp ciepla podawane beda do komory Ob.-14, co
zapobiegnie obnizeniu poziomu $ciekéw 1 braku wody technologicznej dostarczanych dla
urzadzen technologicznych.

Komora zostanie wyposazona w pompe zatapialng, na rurociggu tlocznym zamontowane
zostanie szybkoztacze do podtaczenia weza strazackiego w celu wykorzystania do mycia komor
reaktora i celow porzadkowych na terenie oczyszczalni §ciekow.

Dodatkowo zbiornik zostanie wyposazony w uktad do podtaczenia wozu asenizacyjnego w celu
oprdzniania zatrzymanego osadu na dnie zbiornika.

Parametry inzynierskie zbiornika Ob.-14 1 szt.
Wysoko$¢ catkowita zbiornika H=5,0m
Srednica wewnetrzna zbiornika D=3,0m
Wysokos$¢ robocza komory h=32m
Pojemno$¢ robocza komory V =ok. 22 m?

Dla rozbioru wody technologicznej (sciekow oczyszczonych) dobrano pompe¢ zatapialng o
wydajnosci ok. Qn = 20 m*/h przy wysokosci H= 12 m (1 pracujaca).

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

Zasuwa ziemna, rgczna ZZ.1 / DN315 1 kpl.

Pompa zatapialna wody technologicznej PS-14.01 1 kpl.

Wydajnos$é pompy Qn=20,5m’h,H=21m
Moc zainstalowana P1 =42 kW

Moc pobierana P>=3,5kW

Wirnik / Przelot o swobodnym przeptywie / DN65
Obroty 0 =2.900 min™!

Zestaw montazowy 1 instalacyjny do PS-01 1 kpl.
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Stopa sprzegajaca /1 szt., Gérny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt., Materiat -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty /Stal 1.4301 /1 kpl., Zestaw §rub montazowych do betonu

/ Stal A2/ 1 kpl.

Czujnik poziomu PL-14.01 1 szt.
Szybko — ztgcze do podiaczenia weza DN75 1 szt.
Rozdzielnica serwisowa urzadzen RS-14.01 1 szt.
Uchwyt do podnos$nika rgcznego wyciggania pompy 1 szt.
Wykonanie Stal 1.4301
Uktad do czyszczenia zbiornika SZ-01 1 kpl.
Dhugo$¢ ukierunkowania przeptywu L=50m
Wydajno$é¢ uktadu Qn=20m?/h
Szybko — ztgcze do podiaczenia weza DN100

Wykonanie Stal 1.4301
Zestaw montazowy i instalacyjny do SZ-01 1 kpl.

Zestaw $rub montazowych — stal A2 /1 kpl., Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty Stal 1.4301/ 1 kpl.

Odprowadzanie $ciekow z Ob.-14, PEHD ®355 1 kpl.
Dhugos¢ ukierunkowania przeptywu L=o0k.50m
Wydajno$¢ ukladu Qn =200 m*h

Zestaw $rub montazowych — stal A2 /1 kpl., Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty ®355/ 1 kpl.

Kominek wentylacyjny 2 szt.
Srednia / wypehienie @110/ Wegiel aktywny
Wykonanie TWS/PVC

Zasilanie urzadzen technologicznych z pomieszczenia dmuchaw. Sygnaty z przeplywomierza
doprowadzone do systemu monitoringu, umozliwiajace zliczanie dobowej ilosci Sciekow
wykorzystanych do celow procesowych.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

Szafka elektryczno — sterownicza RT-14.01 1 kpl.

Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.

Podlaczenie do systemu monitoringu 1 kpl.

Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych 1 wyposazenia w budynku
technicznym

Kable zasilajace 1 kpl.

Kable sterownicze 1 kpl.

Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

8. Komora retencyjna Ob. -15 wraz ze studnia pomiarowa SpQO2

Komora Ob.-15 wykorzystana bedzie do retencjonowania S$ciekdw oczyszczonych po
dezynfekcji koncowej w celu ich wtornego wykorzystania. Komora zostanie wyposazona w
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pompe zatapialng, na rurociggu tlocznym w studni pomiarowej zamontowany zostanie
przeplywomierz elektromagnetyczny w celu rejestracji ilosci Sciekow. Za przeptywomierzem
zamontowane zostanie szybkozlacze do podigczenia wozu znajdujgcego si¢ na miejscu
postojowym za ogrodzeniem oczyszczalni.

Dodatkowo zbiornik zostanie wyposazony w uktad do podtagczenia wozu asenizacyjnego w celu
oprozniania zatrzymanego osadu na dnie zbiornika.

Parametry inzynierskie zbiornika Ob.15 1 szt.
Wysokos$¢ catkowita zbiornika H=3,5m
Srednica wewnetrzna zbiornika D=3,0m
Wysokos$¢ robocza komory h=2,0m
Pojemno$c¢ robocza komory V =ok. 14 m?
Parametry inzynierskie studni SPO 1 szt.

Wysokos$¢ catkowita zbiornika H=2,0m
Srednica wewnetrzna zbiornika D=1,5m

Dla rozbioru wody technologicznej ($ciekow oczyszczonych) dobrano pompe¢ zatapialng o
wydajnosci ok. Qn = 50 m*/h przy wysokosci H=7 m (1 pracujaca).

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

Zasuwa ziemna, reczna Z.Z.2 / DN200 1 kpl.

Pompa zatapialna wody technologicznej PS-15.01 1 kpl.

Wydajno$¢ pompy Qn=50m*h,H=7m

Moc zainstalowana Pi=19 kW

Moc pobierana P>=1,6 kW

Wirnik / Przelot 0 swobodnym przeptywie / DN80
Obroty 0=1.450 min™!

Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01 1 kpl.

Stopa sprzegajaca /1 szt., Gorny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt., Materiat -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty /Stal 1.4301 /1 kpl., Zestaw §rub montazowych do betonu
/ Stal A2 /1 kpl.

Czujnik poziomu PL-15.01 I szt.

Rozdzielnica serwisowa urzadzen RS-15.01 1 szt.

Uchwyt do podno$nika rgcznego wyciggania pompy 1 szt.

Wykonanie Stal 1.4301

Zestaw przeplywomierza elektromagnetycznego PM-15.01 1 kpl.
Czujnik przeptywu DN100 Qn =50 m’/h

Przetwornik pomiarowy z wyj$ciem A/C U=230V

Detekcja pustego rurociagu
Wykonanie zewngtrzne
Zestaw montazowy 1 instalacyjny 1 kpl.
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Uchwyt dla przeptywomierza - Stal 1.4301 /1 szt., Zestaw §rub montazowych — A2/1 kpl.,
Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty — Stal 1.4301/1 kpl.
Szybko — ztgcze do podtaczenia weza DN100 1 szt.

Uktad do czyszczenia zbiornikow SZ-01 1 kpl.
Dhugo$¢ ukierunkowania przeptywu L=35m
Wydajnos¢ uktadu Qn=20m*h
Szybko — ztacze do podtaczenia weza DN100

Zestaw montazowy i instalacyjny do SZ-01 3 kpl.

Zestaw $rub montazowych — stal A2 /1 kpl., Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty Stal 1.4301/ 1 kpl.

Kominek wentylacyjny 2 szt.
Srednia / wypehienie @ / Wegiel aktywny
Wykonanie TWS /PVC

Zasilanie urzadzen technologicznych z budynku administracyjnego. Sygnaly =z
przeptywomierza doprowadzone do systemu monitoringu, umozliwiajace zliczanie dobowej
ilosci $ciekdw wykorzystanych do celow procesowych.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

Szafka elektryczno — sterownicza RT-15.01 1 kpl.

Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.

Podlaczenie do systemu monitoringu 1 kpl.

Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w budynku
administracyjnym

Kable zasilajace 1 kpl.

Kable sterownicze 1 kpl.

Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

9. Zapotrzebowanie mocy i zuzycie energii

logé Moc Moc Czas | Zuzycie | Moc
) zainstalowana | pobierana |pracy |energii |pracujaca
Lp. | Nazwa urzadzenia P P
i 7
t. P, [KW h/d kWh/d] | Ps [KW
57T | ewy |pewy | P2 TKWI | Il | IWhval | Ps KW
STUDNIA WODY TECHNOLOGICZNE]J, Ob.-141 15
j |Pompa  zatapialna - wody |, ) o000 550 30 105 3,50
technologicznej PS-14.01
Pompa  zatapialna  wody
2 1 1,90 1,90 1,60 0,0 0,0 0,00
technologicznej PS-15.01 ) ) ’ ’ ’ ’
P :
3 | Preeplywomierz 1 1005 [0,05 [005 240 |12 0,05

elektromagnetyczny PM-15.01
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Szafka elektryczno-
4 sterowricza RT-14-RT-15 2 0,05 0,10 0,05 24,0 2,4 0,05
Moc zainstalowana razem 6,3 Zuzycie energi 14,1 3,6
razem

10. Lista sygnalow przekazywanych do systemu wizualizacji

Ilo$¢ | Sygnat binarny Sygnat w szafce RT
Lp. | Nazwa urzadzenia fszt] (styk bez | (lampka

potencjatowy) sygnalizacyjna)

Nazwa urzadzenia

Pompa zatapialna wody technologicznej PS-

1 14.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
P ial hnologi j PS-

2 1?81133 zatapialna wody technologicznej PS 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
Przept i lektr t PM- . .

3 1;Z(§F1) ywommierz - elekiromagnetycziy 1 4-20 mA (impulsy) | Do sterownika

11. Charakterystyka przykladowego wyposazenia

Charakterystyka techniczna urzadzen i wyposazenia

Lp- wybrane parametry techniczne Jedn.
1 2 3
1 STUDNIA WODY TECHNOLOGICZNEJ, Ob.-14 1 kpl.
| Pompa zatapialna wody PS-14.01, Qh = 20,0 m*h, H=21m, P, = 4,2 kW, P, =3,5 kW, 1 Kpl.
" | Wirnik o swobodnym przeptywie, o = 2.900 min™!, Przelot 65 mm
Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01, rurociagi, armatura, prowadnica - komplet 1 Kpl.
2. |- Czujniki poziomu PL-14.01 /1 szt.
- Szybko — ztgcze do podiaczenia weza DN75
3 Rozdzielnica serwisowa RS-14.01 dla urzadzen technologicznych wraz z zestawem 1 Kpl.
" | montazowym - komplet
4 Uchwyt do podno$nika recznego do wyciggania pomp, udzwig m = 100 kg, wykonanie stal 1 Kpl.
" | nierdzewna
Uklad do czyszczenia zbiornikow SZ-01, L = 5,0 m, Qh = 20 m*/h 1 Kpl.

5. | - Szybko — ztacze do podtaczenia wgza DN100
- Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet

Uktad odprowadzania $ciekow z Ob.-14, ®355, PEHD, L = 5,0 m, Qh = 200 m*/h 1 Kpl.
- Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet

Kominek wentylacyjny @110 Wypetnienie - wegiel aktywny, wykonanie TWS 2 Kpl.

Szafka elektryczno-sterownicza RT-15 dla urzadzen technologicznych uktadu wraz ze 1 Kpl.
sterowaniem

8. |- Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego urzadzen
zasilanych i sterowanych z szatki RT-15 (kable zasilajace i sterownicze, mocowanie i
utozenie kabli)

2 | STUDNIA WODY TECHNOLOGICZNEJ, Ob.-15 oraz SPO2 1 kpl.

Pompa zatapialna wody PS-15.01, Qh = 50,0 m*h, H=7m, P, = 1,9 kW, P, = 1,6 kW, 1 Kpl.
Wirnik o swobodnym przeplywie, o = 1.450 min™!, Przelot 80 mm
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Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01, rurociagi, armatura, prowadnica - komplet 1 Kpl.
2. | - Czujniki poziomu PL-15.01 /1 szt.

3 Rozdzielnica serwisowa RS-15.01 dla urzadzen technologicznych wraz z zestawem 1 Kpl.
" | montazowym - komplet
4 Uchwyt do podno$nika recznego do wyciggania pomp, udzwig m = 100 kg, wykonanie stal 1 Kpl.
" | nierdzewna
Uktad do czyszczenia zbiornikéw SZ-01, L = 5,0 m, Qh = 20 m*h 1 Kpl.

5. |- Szybko — zlacze do podtaczenia weza DN100
- Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet

Kominek wentylacyjny ®110 Wypetnienie - wegiel aktywny, wykonanie TWS 2 Kpl.

Zestaw przeptywomierza PM-15.01, Czujnik przeptywu Q = 5 - 50 m*/h, DN100, Przetwornik | 1 Kpl.
pomiarowy U =230 V, wyjscie A/C
- Detekcja pustego rurociagu

- Wykonanie zewngtrzne

Zestaw montazowy i instalacyjny do PM-01 - komplet 1 Kpl.
- Uchwyt dla przeptywomierza - Stal 1.4301 /1 szt.

- Material instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty — PEHD / Stal 1.4301/1 kpl.
- Szybko — ztacze do podiaczenia wgza DN100 1 szt.

Szafka elektryczno-sterownicza RT-15 dla urzadzen technologicznych uktadu wraz ze 1 Kpl.
sterowaniem

7. | - Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego urzadzen
zasilanych i sterowanych z szafki RT-15 (kable zasilajace i sterownicze, mocowanie i
utozenie kabli)

12. Instalacje sanitarne

12.1. Zbiorniki retencyjne

Studnie - zbiorniki retencyjne nalezy wykona¢ z elementow i kregéw betonowych i
zelbetonowych wykonanych z wysokiej jakosci betonu wibroprasowanego (C35/45,
wodoszczelnego W8, mrozodpornego F- 150 . Projektowane sg studzienki kanalizacyjne PV z
prefabrykowanych elementow zelbetowych o §rednicy 3200 mm z montazem zeliwnych stopni
ztazowych. Studzienki kanalizacyjne PV sg przeznaczone w budownictwie komunikacyjnym
do wbudowania w sie¢ kanalizacyjng stosowana do odprowadzania $ciekdw, odwadniania drég,
tras komunikacyjnych, podziemnych elementéw konstrukcyjnych, melioracji gruntow
polozonych w pasie drogowym. Studzienki do mikrotunelingu, zapuszczane metoda
studniarska, sa przeznaczone do stosowania jako studnie startowe, posrednie i koncowe przy
wykonywaniu rurociggéw metodami bezwykopowymi. Posiadajg Krajowa Ocene Techniczng
Nr IBDiM-KOT-2018/0195 wydanie 1 — Studzienki kanalizacyjne wtazowe 1 niewtazowe
betonowe 1 zelbetowe— wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie.
Studnie wyposazone sg w dwa wtopione wilazy zeliwne klasa A15 o $rednicy 800 mm oraz
kominki wentylacyjne o $rednicy 110 mm kazda.
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12.2. Rurociagi

Rurociagi projektuje si¢ z rur kanatowych z polietylenu o wysokiej gestosci typ HDPE z litg
Sciankg o klasie sztywno$ci obwodowej wynoszacej minimum SN 4 KN/m2 , odpornosci
chemicznej PH — 2-12 , laczonych przez zgrzewania doczotowe , elektrooporowe za pomoca
kielichow. Rury charakteryzuja si¢ wysoka odpornoscia chemiczng 1 temperaturows.
Projektowane $rednice rur HDPE DZ 90 ,DZ 355.

Dhugos$ci odcinkéw zgodnie z rys. TE 01.00 1 TE02.00 .

13. Instalacja elektryczna

13.1. Zasilanie

Zasilanie projektowanego zbiornika retencyjnego wody oczyszczonej Ob 15 - zgodnie z rys
7ZG01.00 — z budynku technicznego (Nr 2) za pomoca WLZ zgodnie z planem
zagospodarowania terenu.

Linie kablowa (WLZ) YKY 4x4,0 mm? uktada¢ linig lekko falista na glebokosci 70 cm zgodnie
z planem zagospodarowania terenu. Na dnie wykopu wykona¢ 10 cm podsypke piaskowa,
nastgpnie ulozy¢ kabel, zasypa¢ 10 cm warstwa piasku i 15 cm warstwa gruntu rodzimego, na
ktoérej utozy¢ folig koloru niebieskiego i zasypa¢ gruntem rodzimym. Na kablu zatozy¢ opaski
identyfikacyjne. W miejscu skrzyzowania i pod utwardzonym placem kabel ulozy¢ w rurze
ostonowe;.

13.2. Rozdzielnia

Rozdzielnia RS-14.01 oraz RS-15.01 umieszczona przy zbiorniku wyposazona przez dostawce
zbiornika zgodnie z DTR urzadzenia.

13.3. Ochrona wyréownawcza

Oprécz ochrony podstawowej przed dotykiem bezposrednim, ktéra speiniaja obudowy
1 ostony urzadzen 1 aparatdow oraz izolacja osprzetu instalacyjnego 1 przewodow nalezy
wykona¢ ochrone dodatkowa. Ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim polega na
samoczynnym wylaczeniu zasilania przy zwarciu. Nalezy to wykona¢ min. przez potaczenie
dostgpnych czesci urzadzen z przewodem ochronnym PE z uziemionym punktem zasilania..
Rezystancja R<10 .

13.4. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa i przepieciowa

Jako dodatkowa ochrone przeciwporazeniowa dla instalacji projektuje si¢ samoczynne
wylaczenie zasilania w uktadzie TN-S za pomocg zabezpieczen przetezeniowych (wytgczniki
samoczynne z wyzwalaczami nadpragdowymi) 1 urzadzen ochronnych réznicowopradowych
reagujacych na pojawienie si¢ pradu uptywu (wytaczniki réznicowopradowe).
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14. Miejsca postojowe

Miejsce postojowe dla wozu asenizacyjnego usytuowano wzdhuz ogrodzenia od istniejacej
drogi wjazdowej na teren oczyszczalni $ciekow o powierzchni: 71,60 m 2.
Projektowane elementy utwardzenia placu:

- niwelacja terenu z nawozeniem pospoétki z kruszywa

- zageszczanie pospotki konstrukcje

- warstwa odsgczajaca z piasku

- podbudowa z kruszywa tamanego

- krawezniki betonowe

- nawierzchnia placu kostka betonowa
Plac zaprojektowano z kostki betonowej brukowej obramowany kraweznikiem ulicznym
betonowym 15x30 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15 z pobocznymi zimnymi
o szerokosci 1,0 - 1,5 m.
Utwardzenie miejsca postojowego winno by¢ zlicowane w jednym poziomie z istniejaca droga
dojazdowsg .
Odwodnienie placu na calej dlugosci powierzchniowe poprzez spadki poprzeczne i podtuzne
do kanalizacji deszczowej drogi dojazdowej do oczyszczalni i na tereny zielone.

V. OGOLNE WYTYCZNE REALIZACJI I ODBIORU

Prace budowlane przy projektowanym obiekcie nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem
wykonawczym, w nawigzaniu do rozwigzan branzowych. Przy wykonaniu robot zelbetowych
na budowie, nalezy wykona¢ odpowiednie otwory dla przejs¢ rurociagéw przez §ciany oraz
odpowiednie okucia otworéw w stropach zgodnie z wykazami 1 wymiarami podanymi w
projekcie budowlanym. Po wykonaniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci zbiornika
i przewodow. Odbioru koncowego nalezy dokona¢ po wykonaniu wszystkich badan
przewidzianych dla tych urzadzen. Po pomyslnym przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego.
Po wykonaniu rozruchu nalezy opracowac¢ szczegdtowa instrukcje bezpiecznej eksploatacji
obiektu. Instalacj¢ wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami w zakresie instalacji
elektrycznych. Wykona¢ dokumentacje¢ powykonawcza 1 dotaczy¢ pomiary wykonanej
instalacji elektrycznej. Projektowane instalacje w budynku sg instalacjami zalicznikowymi i nie
podlegaja uzgodnieniu w ZE.

VI. UWAGI KONCOWE

Wymagane jest zeby przed przystgpieniem do wykonywanych robot pracownicy zostali
przeszkoleni w zakresie BHP.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie nastepujacych opracowan
roboczych.
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Inwentaryzacja istniejacych urzadzen obcych i znakow geodezyjnych mogacych kolidowa¢ z
projektowang budowa zbiornikdw retencyjnych, opracowania zwigzane z zapewnianiem
ciggtosci eksploatacji oczyszczalni w trakcie prowadzonych robot,

Po przejeciu placu budowy kierownik budowy odpowiada za bezpieczenstwo na budowie,
wlasciwg organizacje robot, prawidlowg jako$¢ robot oraz zabezpieczenie materiatow 1 sprzetu.
Calo$¢ robot ziemnych i1 budowlano-montazowych wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych cz. II — Instalacje sanitarne
1 przemyslowe” oraz obowigzujagcymi normami, przepisami branzowymi, a w szczegdlnosci,

przepisami BHP.
Stosowac si¢ do uwag zawartych w tresci uzgodnien i warunkach przytaczenia.
Zrealizowane studnie musza spetnia¢ warunki normy PN-91/B-10735 ,,Przewody

kanalizacyjne - Wymagania i badania przy odbiorze”.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-83/8836-02 “Przewody podziemne.
Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

Prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej.

Do montazu stosowac¢ tylko materiaty gwarantowanej jakos$ci posiadajace atest producenta oraz
certyfikat dopuszczajacy do stosowania w Polsce zgodnie Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.2041).
Zabrania si¢ montazu prefabrykatow , rur i armatury uszkodzonej w czasie transportu.
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II. CZESC INFORMACYJNA PROGRAMU
FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO

Czes¢ informacyjna programu funkcjonalno-uzytkowego obejmuje:

- Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajagcymi z odrebnych przepisow;

- o$wiadczenie zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane;

- przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego;

- inne posiadane informacje 1 dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot
budowlanych, w szczeg6lnosci:

- kopie mapy zasadniczej,

- wynikibadan gruntowo-wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia
obiektow,

- zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow,

- inwentaryzacj¢ zieleni,

- dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz posiadane
raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony srodowiska,

- pomiary ruchu drogowego, hatasu i1 innych ucigzliwosci,

- inwentaryzacj¢ lub dokumentacj¢ obiektéw budowlanych, jezeli podlegaja one
przebudowie, odbudowie, rozbudowie, nadbudowie, rozbiorkom lub remontom w
zakresie architektury, konstrukcji, instalacji i urzadzen technologicznych, a takze

wskazania zamawiajacego dotyczace zachowania urzadzen naziemnych 1
podziemnych oraz obiektow przewidzianych do rozbidrki i ewentualne uwarunkowania
tych rozbidrek,

- porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne zwigzane
z przylaczeniem obiektu do istniejacych sieci wodociggowych, kanalizacyjnych,
cieplnych, gazowych, energetycznych 1 teletechnicznych oraz drég samochodowych,
kolejowych lub wodnych,

- dodatkowe wytyczne inwestorskie 1 uwarunkowania zwigzane z budowa 1 jej
przeprowadzeniem

- Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajagce jego prawo do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane - u Zamawiajacego.

- Przepisy prawne 1 normy zwigzane z projektowaniem 1 wykonaniem zamierzenia
budowlanego - podano powyze;.

- Inne posiadane informacje i dokumenty - wymienione ponizej, stanowig zalaczniki do
SIWZ.
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I. CZESC INFORMACYJNA

1. Lokalizacja planowanego przedsi¢wzi¢cia. Stan wlasnosciowy.

Instalacja retencjonowania $ciekOw oczyszczonych, ktére powinny by¢ wykorzystane dla
celow technologicznych oraz podlewania roslinno$ci zlokalizowana jest na terenie budowanej
oczyszczalni §ciekéw przy ul. Jarostawskiej 35 w Jozefowie, na dzialce nr ewidencyjny 62/10.
Zamawiajacy jest w posiadaniu prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane dla
obszaru objetego zakresem Programem Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU).

2. Warunki gruntowo - wodne.

2.1. Dokumentacja geotechniczna.

Warunki gruntowo wodne dla lokalizacji inwestycji podano na podstawie opracowania:
,2Dokumentacja geotechniczna dla potrzeb wykonania dokumentacji technicznej budowy
oczyszczalni Sciekow w Jozefowie, powiat otwocki, wojewddztwo mazowieckie” w 2012 roku
wykonato Przedsigbiorstwo Ustugowe GeoTim Maja Sobocinska, ul. Zamojska 15¢/2, 80-180
Gdansk na zlecenie Miasta Jozefow, ul. Kard. Wyszynskiego 1,05-420 Jozefow.
Prace terenowe zostaly wykonane w dniach 05-06.06.2012r. Otwory badawcze zostaty
wytyczone metodg domiardw prostokatnych w dowigzaniu do statych punktéw terenowych w
oparciu o przekazany przez Zleceniodawce plan sytuacyjno — wysokosciowy. Zakres prac
przedstawil Zleceniodawca. Rzedne otwordow ustalono na podstawie niwelacji techniczne;.
Jedynie rzedng otworu nr 9, ze wzgledu na brak reperdw, ustalono na podstawie interpolacji
mapy.
Wykonano: 10 otworéw penetracyjnych do gltebokosci 7,0 m ppt. 1 sondowania DPL do
glebokosci 7,0 m ppt, tacznie 21 mb.
Na podstawie dostarczonej dokumentacji geotechnicznej: ,teren pod inwestycje lezy w
mezoregionie fizycznogeograficznym doliny srodkowej Wisly. W dokumentowanym podtozu
od powierzchni terenu wystepuje warstwa gleby o migzszosci 0,1 — 0,4 m. Ponizej zalegaja
rodzime osady czwartorzedowe plejstocenskie. Sa to osady rzeczne reprezentowane przez
piaski drobne 1 $rednie przewarstwione lokalnie item piaszczystym.” Cytowana dokumentacja
geotechniczna zawiera informacje o przekrojach litograficznych dla dziesigciu otworow
wiertniczych. Dwa z nich znajduja si¢ w bezposredniej odlegtosci od projektowanych
zbiornikéw retencyjnych. Sg to otwory oznaczone jako 1 i 2. Ich metryka postuzyta do
okreslenia warunkow technicznych odwodnienia oraz wyznaczenia usrednionego wsp. filtracji
(k) pod planowane wykopy, bazujac na nastepujacych informacjach:
- Metryki zawieraja informacje o przekroju litograficznym gruntu na podstawie dwoch
otwordéw rozpoznawczych o glebokosci 7,0 m p.p.t kazdy.
- W otworze nr 1 (rzgdna terenu 93,26 m npm) wystepuje woda gruntowa o zwierciadle
swobodnym na gtebokosci 4,7 m p.p.t. (szacowana rzgdna 88,56 m npm)
- W otworze nr 2 (rzgdna terenu 93,02 m npm) wystepuje woda gruntowa o zwierciadle
swobodnym na glebokosci 4,5 m p.p.t. (szacowana rzgdna 88,52 m npm)
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- W dniu badan rzedna zwierciadla wody w pobliskiej rzece Swider wynosita 88,43 m
npm

Rys. 2 Lokalizacja odwiertow 1 1 2 w obrgbie przedmiotowej inwestycji.
Zrédlo: dokumentacja geotechniczna, GeoTim

2.2. Budowa geologiczna i warunki wodne.

Dokumentowany teren lezy w mezoregionie fizycznogeograficznym Dolina Srodkowej Wisty.
Rzedne terenu w rejonie projektowanej oczyszczalni wahajg si¢ w zakresie ok. 93,00 —95,58m
npm (otwory badawcze nr 1-8) natomiast w rejonie otworow nr 9 -10 w zakresie 88,92 — 91,00
m npm. Szata ro$linna w terenie planowanej inwestycji jest zréznicowana z przewaga drzew
iglastych.

W dokumentowanym podtozu od powierzchni terenu wystepuje generalnie warstwa gleby o
migzszosci od 0,1-0,4 m. Jedynie w rejonie otworu nr 7 wystepuja nasypy ztozone z piaskow
drobnych przewarstwionych piaskiem prochniczym z domieszka gruzu ceglanego. Ponizej
zalegaja rodzime osady czwartorzgdowe plejstocenskie. Sa to osady rzeczne reprezentowane
przez piaski drobne i $rednie przewarstwione lokalnie item piaszczystym (otw. bad. nr 7).
Dokumentowanymi otworami nawiercono swobodne zwierciadto wody na glgbokosci:

- 4,50 — 6,60m ppt, tj. na rzednych 88,52 — 89,03m npm. w rejonie planowanej
oczyszczalni §ciekdw oraz otwordw nr 71 8 (pomierzona w dniu badan rzgdna wody w
rzece Swider 88,43m npm).

- 2,80m ppt. tj. na rzednej - 88,20m npm.

- 2,80m ppt tj. na rzednej 86,12m npm. (pomierzona w dniu badan rzgedna wody w rzece
Swider - 85,68m npm).
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2.3. Charakterystyka geotechniczna podloza.

W podtozu dokumentowanego terenu wystepuja grunty rodzime réznigce si¢ geneza, litologia
oraz parametrami geotechnicznymi. W zwiagzku z tym podzielono je na odrgbne warstwy,
zaliczajac do kazdej z nich grunty o zblizonych warto$ciach parametrow geotechnicznych.
Warto$ci charakterystyczne parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw ustalono na
podstawie badan makroskopowych i zaleznosci korelacyjnych metoda "B" 1 "C" zgodnie z
normg PN81/B-03020 "Posadowienie bezposrednie budowli".

Warstwa geotechniczna Ia to piaski drobne i $rednie w stanie $rednio zageszczonym o
charakterystycznym stopniu zageszczenia w wysokosci In=0,50.

Warstwa geotechniczna Ib to piaski drobne i1 $rednie w stanie zageszczonym o
charakterystycznym stopniu zaggszczenia w wysokosci In=0,70.

Ze wzgledu na malg miazszos¢, lokalny charakter, gtebokos$¢ zalegania oraz wystepowanie
jedynie w miejscu planowanej instalacji ttocznej (otwor nr 7), nie wydzielono itu jako osobnej
warstwy geotechniczne;j.

2.4. Wnhnioski geotechniczne.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdza si¢, ze w podtozu projektowanych obiektow
wystepuja korzystne warunki gruntowo-wodne. Grunty warstw geotechnicznych Ia i Ib sa
nos$ne 1 nadajg si¢ do bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu, po usunigciu
powierzchniowych warstwy gleby oraz nasypow niekontrolowanych.

Dokumentowanymi otworami nawiercono swobodne zwierciadto wody na glgbokosci:

- 450 — 6,60m ppt, tj. na rzednych 88,52 — 89,03m npm. w rejonie planowanej

oczyszczalni §ciekow oraz otwordw nr 7 i 8 (rzedna wody w rzece Swider 88,43m npm)

- 2,80m ppt. tj. na rzgdnej 88,20m npm.

- 2,80m ppt. tj. na rzednej 86,12m npm. (rzedna wody w rzece Swider 85,68m npm)
Poziom wod gruntowych oraz stan wody w rzece Swider (w rejonie prowadzonych prac)
dotyczy dnia przeprowadzenia badan tj. 05.-06.06.12. Moze si¢ waha¢ w zalezno$ci od
poziomu wody w rzece Swider, opadow atmosferycznych, pory roku.

Rzedne terenu w rejonie projektowanej oczyszczalni wahajg si¢ w zakresie ok. 93,00 — 95,58m
npm (otwory badawcze nr 1-8) natomiast w rejonie otworéw nr 9 -10 w zakresie 88,92 — 91,00
m npm.

Grunty wystepujace ponizej warstwy gleby nadaja si¢ do budowy nasypow i na zasypki. Grunty
z wykopow mozna wykorzysta¢ do ewentualnej makroniwelacji terenu.

Ze wzgledu na wystepowanie gruntdOw przepuszczalnych w podiozu oraz stosunkowo niski
poziom wdd podziemnych nalezy rozwazy¢ prowadzenie monitoringu wod podziemnych w
trakcie eksploatacji obiektu.

Wykopy nalezy wykonywac w sposob zapewniajacy statecznos¢ scian wykopow. W przypadku
posadowienia studni i rur kanalizacyjnych ponizej zwierciadta wod gruntowych nalezy
uwzgledni¢ konieczno$¢ obnizenia zwierciadta wody gruntowej w trakcie prac instalatorskich
np. za pomocy iglofiltrow. Orientacyjny wspodtczynnik filtracji nalezy przyjmowacé w granicy
k10=10"m/s.
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Glegboko$¢ przemarzania gruntéw dla rejonu przeprowadzonych badan wynosi hz = 1,0 m wg
normy PN-81/B-03020.

Na rys. 3 przedstawiono fragment projektu zagospodarowania terenu, z ktérego wynika, iz
rz¢dna terenu w bezposrednim sgsiedztwie zbiornikow 14 1 15 wynosi 97,55 m npm. W
przytaczane] ,,Koncepcji technologicznej...” zamieszczono przekrdj poprzeczny przez
projektowane zbiorniki, z ktérego wynika, iz ich glebokos$¢ wyniesie okoto 5,3 m co oznacza,
ze plyty denne zbiornikow znajda si¢ na rzednej okolo 92,25 m npm. Z dokumentacji
geotechnicznej wynika, iz w tym rejonie wody gruntowe znajduja si¢ na rzednej okoto 88,56 m
npm a wigc prawie 3,7 m ponizej ptyty dennej zbiornikow.

1B ‘ ‘

A S

| | S Cai\ Z-.:” ;
4 "

Rys. 3 Projekt zagospodarowania terenu.
Zrédlo: Koncepcja technologiczna. BIO-TECH

so4f!, |

Odpowiedni schemat wysoko$ciowy przedstawiono na rys. 4.
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Rys. 4 Schematyczny przekrdj wysokosciowy
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Przytoczone wyzej wnioskowanie pozwala stwierdzi¢ iz odwodnienie planowanych wykopow
za pomocg bariery igtofiltrow jest zbedne.

3. Decyzje, postanowienia i inne dokumenty bedace w posiadaniu
zamawiajacego.

Inwestor dysponuje ponizszymi postanowieniami, decyzjami i opracowaniami dot. niniejszego
PFU.

- Mapa zasadnicza terenu oczyszczalni, skala 1:500.

- ,,Dokumentacja geotechniczna dla potrzeb wykonania dokumentacji technicznej
budowy oczyszczalni $ciekow w Jozefowie, powiat otwocki, wojewodztwo
mazowieckie” opracowanie: Przedsiebiorstwo Ustugowe GeoTim Maja Sobocinska;
06.2012r.

- ,,Okreslenie warunkow technicznych odwodnienia wykopow pod budowe wybranych
obiektéw technicznych w ramach zadania dotyczacego retencjonowania $ciekow
oczyszczonych na terenie oczyszczalni $ciekow w Jozefowie, powiat otwocki”
opracowaniec DRR KONSULTING INZYNIERYINY ul. Lokietka 54, 32-089
Czajowice

- ,Koncepcja technologiczna retencjonowania §ciekow oczyszczonych. Oczyszczalnia
Sciekéw w Jozefowie” opracowana przez BIO-TECH Sp. z o0.0. Stanistawow Pierwszy,
ul. Struzanska 22, 05-126 Nieporgt.

- ,,Projekt Budowlany zbiornikow retencyjnych $ciekOw oczyszczonych na terenie
Oczyszczalni Sciekow w  Jozefowie” opracowany przez KIONSTAL Janusz
Smolarczyk, 21-560 Miedzyrzec Podlaski, ul. Mydlarska 1.

II. REALIZACJA ROBOT

1. Ogolne wytyczne realizacji i odbioru

Prace budowlane przy projektowanym obiekcie nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem
konstrukcyjnym, w nawigzaniu do pozostalych rozwigzan branzowych. Przy wykonaniu robot
zelbetowych na budowie, nalezy wykona¢ odpowiednie otwory dla przej$¢ rurociagdéw przez

Sciany oraz odpowiednie okucia otworéw w stropach zgodnie z wykazami i wymiarami
podanymi w projekcie budowlanym.

Po wykonaniu robo6t nalezy przeprowadzi¢ proby szczelno$ci zbiornikow i1 przewodow.
Odbioru koncowego nalezy dokona¢ po wykonaniu wszystkich badan przewidzianych dla tych
urzadzen. Po pomys$lnym przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego. Po wykonaniu rozruchu
nalezy opracowac szczegdtows instrukcje bezpiecznej eksploatacji obiektu.

W ramach dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ nastepujace opracowania branzowe:

- (Czes¢ konstrukcyjno-budowlana:

- Konstrukcje zbiornikow wg zatozen

- Przejscia dla przewoddéw w Scianach zbiornikow
- Czg$¢ instalacje sanitarne oraz elektryczne:
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- Zasilanie obiektu z mozliwoscia podlaczenia szafy elektrycznej dla celow
technologicznych

- Instalacje technologiczne miedzy obiektami

- Doprowadzenie $ciekéw oczyszczonych i przetgczenie do istniejacego uktadu

2. Koszty inwestycyjne

KOSZTORYS INWESTORSKI: Klasyfikacja rob6t wg. Wspdlnego Stownika Zamowien
45252127-4 Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni

sciekow

NAZWA INWESTYCJI: Projekt Budowlany zbiornikow retencyjnych sciekow
oczyszczonych na terenie Oczyszczalni Sciekow w
Jozefowie

ADRES INWESTYCJI: Jozetow

INWESTOR: HYDROsfera Jozefow Sp. z o.0.

ADRES INWESTORA.: 05-420 J6zefoéw, ul. Drogowcow 20

SPORZADZIL. KALKULACJE: KOINSTAL ul. Mydlarska 1, 21-560 Miedzyrzec
Podlaski Janusz Smolarczyk upr. bud. 111/BP/82,
649/BP/92

DATA OPRACOWANIA: 10 luty 2021 r.

Kosztorys inwestorski sporzadzono metoda kalkulacji uproszczonej w na podstawie Koncepcji
Technologicznej.  Kosztorys opracowano zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okre$lenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych
kosztow robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. Nr
130, poz. 1389). Ceny netto czynnikow produkcji tj. stawke robocizny przyjeto na poziomie
cen $rednich obowigzujacych dla robot budowlanych w IV kwartale 2020 r. na terenie
wojewodztwa mazowieckiego a ceny jednostkowe materialow 1 sprz¢tu przyjeto na poziomie
cen $rednich IV kwartalu 2020 r. SEKOCENBUD. Wskaznik narzutéw kosztow posrednich
wynoszacy 64,9% oraz stope zysku kalkulacyjnego w wysokosci 10,8% przyjeto na podstawie
wystepujacych aktualnie cen na rynku produkcji budowlanej w branzy budowlanej na poziomie
cen $rednich IV kwartatu 2020 r. SEKOCENBUD. Koszty jednostkowe materiatow zawieraja
koszt ich dostawy na plac budowy. Stawke podatku VAT w wysokosci 23% ustalono na
podstawie ustawy z dnia 11 marca 2004 r. o podatku od towardw 1 ustug.

Tabela1 Tabela wartosci elementéw scalonych

Lp. Nazwa Wartosé
1 2 3
Kosztorys 202 104,74
RAZEM netto 202 104,74
VAT 46 484,09
Razem brutto 248 588,83
Ogolem wartos¢ kosztorysowa robot 248 588,83
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W tym:
Wartos¢ kosztorysowa robot bez podatku VAT 202 104,74
Podatek VAT 46 484,09

3. Szkolenia. Rozruchy.

Wykonawca przeszkoli personel Zamawiajacego, przeprowadzi rozruch urzadzen i rozruch
calej instalacji.

4. Efekt koncowy inwestycji - Wykaz Gwarancji

Efektem koncowym inwestycji ma by¢:

- wybudowanie obiektow o minimalnych wymogach zapisanych w programie

funkcjonalno - uzytkowym;

- uzyskanie i utrzymanie wymaganego sktadu sciekoOw oczyszczonych;

- uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie
Wykonawca udzieli Zamawiajagcemu gwarancji jakosci na cato$¢ Robdt, nie wytaczajac
urzadzen, wyposazenia oraz doébr niematerialnych, objetych przedmiotem zamowienia na
okres 60 miesigcy.
Szczegotowe warunki gwarancji jakosci oraz konsekwencje uchybienia jej warunkom
okreslono w dokumencie Gwarancja JakoSci.
W celu weryfikacji, czy wykonane Roboty spelniaja warunki objete gwarancja jakosci
Zamawiajacy bedzie prowadzit przeglady gwarancyjne.
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1.

1.

Zakres
robot p
wladze

CECHY OBIEKTU DOTYCZACE ROZWIAZAN
BUDOWLANO-KONSTRUKCYJNO-
TECHNOLOGICZNYCH I WSKAZNIKOW
EKONOMICZNYCH;

Wymagania ogolne

1 tre$¢ projektu oraz dostawy maszyn, urzadzen instalacji, itp. jak réwniez wykonanie
owinny by¢ oparte o obowigzujace przepisy prawa polskiego, przepisy wydane przez
miejscowe oraz inne przepisy i normy, ktore sa3 w jakikolwiek sposéb zwigzane z

przedmiotem zamdwienia w szczegdlnosci:

D

Projekt musi bazowa¢ na najnowszych rozwigzaniach technicznych.

Projekt musi by¢ wykonany z wykorzystaniem rozwigzan opierajacych si¢ o zasady
poszanowania energii i ekologii.

Rozwigzania wynikajace z oferowanego taniego wykonania, dla ktorych istnieje
uzasadnione podejrzenie, ze mogg w przysztosci powodowac problemy z eksploatacja
i utrzymaniem, nie bedg zaakceptowane.

Wykonawca jest odpowiedzialny m. in.: za prawidlowe przygotowanie projektu
budowlanego, projektow wykonawczych oraz za przygotowanie wszystkich
dokumentow niezbednych do koncowego uzyskania ,,Decyzji pozwolenia na budowg”.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania zatozen: projektu budowlanego,
projektow wykonawczych oraz wszelkich innych opracowan wymagajacych formy
pisemne;j i graficzne;.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia konsultacji z
Zamawiajacym na etapie wykonania zatozen projektowych i uzyskania akceptacji
Zamawiajacego dla tych zalozen. Akceptacja upowaznia dopiero Wykonawce do
dalszej realizacji prac projektowych.

Wykonawca jest zobowigzany do koncowego ztozenia wymaganych prawem klauzul i
o$wiadczen do projektu.

Do wymaganych prawem klauzul i oswiadczen Wykonawca dolgczy:

wszelkie opracowania projektowe (min. zalozenia do projektu, projekt budowlany- 5

egzemplarzy ,

projekt

2)

wykonawczy) — 4 egzemplarze) 1 w formie cyfrowej (na nosniku — 2 egzemplarze).

W zakresie technologii wykonania Wykonawca jest zobowigzany m. in. do:
Zlokalizowania wszelkich obiektéw instalacji wraz z infrastrukturg towarzyszacg w
granicach dzialki oczyszczalni.

Sporzadzenia bilansu ilosciowego 1 jakosciowego S$ciekow oraz finalny dobor
przepustowosci oczyszczalni zgodnie z zatozeniami projektowymi skonsultowanymi z
Zamawiajacym.

Prawidlowego zaprojektowania infrastruktury towarzyszacej: sieci, ukladow
drogowych, o$wietlenia, ogrodzenia, itp. dla projektowanych obiektéw oczyszczalni.
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Zamawiajacy zaleca przeprowadzenie przez potencjalnego Wykonawce inspekcji przysztego
terenu budowy i jej otoczenia w celu dodatkowego (ponad informacje zawarte w PFU)
oszacowania na wlasng odpowiedzialnos¢, kosztu i ryzyka oraz wszelkich danych, jakie moga
okazac¢ si¢ niezbedne do wykonania przedmiotu zamowienia i jego wyceny z punktu widzenia
Wykonawcy.

Wykonawca przy projektowaniu obiektow zadba, aby plan ogélny, detale projektowe oraz
aspekty funkcjonalne umozliwialy dlugoletnig eksploatacje bez ponoszenia dodatkowych
kosztow. Obiekty powinny charakteryzowaé si¢ wytrzymala konstrukcja, odpornoscia na
dziatanie obcigzen, ktorym moga zosta¢ poddane w trakcie eksploatacji oraz ~ posiadaé
estetyczny wyglad. Obiekty powinny harmonizowaé z otaczajacym zagospodarowaniem
terenu.

3) Wykonane obiekty powinny zagwarantowac:

- bezpieczenstwo konstrukcji,

- bezpieczenstwo uzytkowania,

- odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz ochrony §rodowiska,

Powinny by¢ tez poprawne w kazdym aspekcie przysziego uzytkowania oraz zapewniaé
maksymalne bezpieczenstwo i komfort personelowi przysziego uzytkownika. Wszystkie
zastosowane materialy musza posiada¢ atesty, certyfikaty lub stosowne $wiadectwa
dopuszczajace do stosowania w budownictwie.

Wszedzie tam, gdzie realizowane beda jakiekolwiek dostawy w trakcie eksploatacji obiektow,
Wykonawca zastosuje odpowiednie urzadzenia w celu zapewnienia, ze dostawa lub odbior
wymagac¢ bedzie minimalnych naktadow pracy fizycznej. Do wszelkich urzadzen, zaworow,
aparatury zostanie zapewniony dostgp z poziomu statych pomostéw lub z poziomu terenu.
Wymagania dla robot bedg obejmowaly (lecz nie bedg ograniczone) do opisanych ponize;.

2. Przygotowanie terenu budowy

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w terenie i wyznaczenie
wszystkich elementow robot, jako$¢ zastosowanych materiatéw, jakos$¢ sprzetu uzytego do
wykonania robot, kwalifikacje personelu wykonujacego roboty oraz wszelkie czynnosci, ktére
musi przedsiewzig¢ dla wlasciwego wykonania 1 zakonczenia robot.

O zamierzonym terminie rozpoczg¢cia robot Wykonawca w imieniu Zamawiajgacego
zobowigzany jest zawiadomi¢ wtasciwy organ nadzoru budowlanego, dotaczajac oswiadczenie
kierownika budowy o przyjeciu obowigzku kierowania budowa wraz z dostarczonymi
o$wiadczeniami inspektorow nadzoru stwierdzajace przyjecie obowigzku petnienia nadzoru
nad robotami w imieniu Zamawiajacego wraz z aktualnymi zaswiadczeniami o wpisie na liste
cztonkow wilasciwej izby samorzadu zawodowego.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek ochrony punktéw pomiarowych. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i1 utrwali na wlasny koszt Po przejeciu
przez Wykonawce terenu budowy i wykonaniu osnowy geodezyjnej, wyznaczeniu tras
rurociggédw 1 obiektow, zaryséw robot ziemnych na powierzchni terenu poprzez trwate
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oznaczenie w terenie potozenia wszystkich charakterystycznych punktéw profilu podtuznego i
przekrojow poprzecznych, potozenia ich osi geometrycznych, giebokosci wykopow, zarysow
skarp, punktéw ich przeciecia z powierzchnig terenu przez uprawnionego geodete.

Wykonawca:
- przygotuje teren poprzez jego ogrodzenie
- wykona niezbedne tymczasowe przejscia i drogi dojazdowe,
- usunie wszelkie kolizje istniejacego uzbrojenia technicznego terenu z projektowang
kanalizacja, a nastgpnie przystapi do wykonywania robot.

Wykonawca zobowigzany jest do selektywnego zbierania, transportu i unieszkodliwiania
odpadéw. Zamawiajagcy wymaga udokumentowania wszelkich czynnos$ci zwigzanych z
gospodarowania odpadami, w tym ewidencjonowanie ilosci odpadow.

3. Wytyczne budowy placow i drog wewnetrznych.

3.1. Zakres opracowania

Cala planowana inwestycja bedzie polegata na budowie instalacji retencjonowania $ciekéw
oczyszczonych, ktére powinny by¢ wykorzystane dla celow technologicznych oraz podlewania
ros$linnosci na terenie oczyszczalni $ciekow. W ramach tej inwestycji zaplanowano budowg
obiektéw zwigzanych z funkcjonowaniem instalacji, w tym budowe placow i1 drog
wewngetrznych, dojs¢ dla pieszych na terenie oczyszczalni oraz budowe drég dojazdowych do
obiektow.

Nalezy zaprojektowaé drogi i place wewngtrzne, potoZzone na terenie oczyszczalni oraz ciagi
piesze i1 doj$cia do projektowanych obiektow.

3.2. Stan projektowany- drogi wewnetrzne i plac na terenie oczyszczalni

3.1.1. Parametry techniczne:

- nawierzchnia drog oraz placow wewnetrznych: kostka betonowa gr 8 cm;

- ciagi piesze, dojscia do reaktoréw i zbiornikow: kostka betonowa gr 6 cm;

- przyjeta kategoria ruchu dla drog wewnetrznych i placow na terenie oczyszczalni
sciekow.

3.1.2. Zakres prac

Roboty zwigzane z przebudowa drdg i placow wewnetrznych na terenie oczyszczalni Sciekdw
beda polegatly na:

- wykonaniu rob6t przygotowawczych pomiarowych, wytyczeniu punktow;

- wykonaniu robdt ziemnych - zdje¢cie warstwy humusu i wykonanie wykopow;

- wykonaniu nasypow;

- ustawieniu kraweznikéw na tawie betonowej;

- wykonaniu warstwy mrozochronnej z gruntu stabilizowanego cementem,;

- ulozeniu podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem;
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- wykonaniu podsypki piaskowo- cementowej 1:4;

- ulozeniu warstwy $cieralnej z kostki betonowej gr. 8 cm;

- wykonaniu prac wykonczeniowych.
Projektowana konstrukcja nawierzchni- drogi wewnetrzne i plac na terenie oczyszczalni.
Biorac pod uwage charakter projektowanego obiektu zalozono dla placow i1 drég wewnetrznych
na terenie oczyszczalni sciekow kategori¢ ruchu KR1.

3.3. Odwodnienie

Zgodnie z ustaleniami Inwestora, odprowadzenie wod deszczowych z nawierzchni dréog i
placow wewnetrznych oraz drog dojazdowych, projektuje si¢ powierzchniowo poprzez nadanie
odpowiednich spadkow podtuznych i1 poprzecznych, dalej bezposrednio na przylegly teren
(na planie sytuacyjnym zaznaczono odcinki kraweznika przy drogach i placach
wewngetrznych, ktore beda ustawione na wysokos¢ réwno z nawierzchnig).

W zwigzku z konieczno$cig zachowania odpowiednich spadkow, gwarantujacych splyw
powierzchniowy wod z nawierzchni drég dojazdowych, wewnetrznych 1 placoéw
manewrowych, moze zaj$¢ potrzeba regulacji wysokosciowej gory studni, dostosowujac je do
rzednych nawierzchni.

3.4. Organizacja ruchu

Projektowana inwestycja nie powoduje zmian w organizacji ruchu w ciggu drég publicznych.

Nalezy zaprojektowac drogi zgodnie z obowigzujacymi przepisami, tak aby zagwarantowad
bezpieczny wjazd na oczyszczalni¢ sprzetu niezbednego do obshlugi oczyszczalni: wozow
asenizacyjnych, cysterny z koagulantem oraz samochodéw ci¢zarowych do wywozu osadow
itp. Projektowane drogi na terenie oczyszczalni nalezy wykona¢ z kostki betonowej, o
nawierzchni betonowej lub z dywanikiem asfaltowym.

3.5. Makroniwelacja i zielen.

Po zakoficzeniu robot budowlanych nalezy wykona¢ makroniwelacje terenu zgodnie z
projektem zagospodarowania terenu. Dokona¢ odtworzenia uszkodzonej lub zniszczonej w
trakcie realizacji inwestycji zieleni dla ograniczenia negatywnego wplywu oczyszczalni na
otaczajacy teren.

4. Wymagania techniczne dla rozruchu oczyszczalni.

W trakcie robot budowlanych istniejaca oczyszczalnia jest w ruchu, tzn.: $cieki surowe sa
przyjmowane i oczyszczane na istniejacych obiektach.

Wykonawca odpowiada za proces oczyszczania w trakcie realizacji inwestycji. Wykonawca po
zakonczeniu robot budowlanych i odbioréw czg¢sciowych przeprowadzi rozruch mechaniczny,
hydrauliczny 1 technologiczny wszystkich obiektow i urzadzen na oczyszczalni zgodnie z
zatwierdzonym przez Inzyniera projektem rozruchu.

Celem rozruchu jest uzyskanie zaktadanego efektu ekologicznego, tj:
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- wymaganego zapisami niniejszego Programu procesu retencjonowania $ciekow w
stopniu opisanym w niniejszym programie,;

- ciaglego pomiaru parametréw technologicznych procesu,

- zautomatyzowania procesu retencjonowania scieckOw w stopniu opisanym w niniejszym
programie,

Rozruch zostaje zakonczony po osiagnieciu wymaganego efektu ekologicznego oraz przyjeciu
przez Inzyniera dokumentacji porozruchowej: dziennika rozruchu, dokumentéw ze szkolenia
personelu, instrukcji stanowiskowych, instrukcji eksploatacji, instrukcji BHP i p.poz,
sprawozdania z rozruchu.

Dodatkowo po zakonczeniu rozruchu nalezy wykonaé¢ badania srodowiskowe porealizacyjne
zakonczone Raportem, w celu wykazania, ze dziatania instalacji retencjonowania $ciekow
spelnia wymagane Programem efekt ekologiczny.

5. Wymagania techniczne dla Prob Eksploatacyjnych.

W trakcie Okresu Gwarancji Jakosci Zamawiajacy bedzie mial prawo przeprowadzi¢ co
najmniej 3 Proby eksploatacyjne, w celu sprawdzenia spetnienia i dotrzymania przez obiekt
parametréw zdefiniowanych w Gwarancji JakoSci.

6. Wyposazenie instalacji.

Projektant okresli wymagane, z punktu widzenia technicznego i zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych przepisOw wyposazenie jak dla oczyszczalni sciekow.

IV. WYMAGANIA OGOLNE ODBIORU ROBOT.

1. Kontrola jakosci robot.

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposoéb wykonywania
Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot
zgodnie z PFU oraz poleceniami 1 ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
1) czesé ogolng opisujgcq:
- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
- warunki bezpieczenstwa zespolow higieny pracy,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych
elementow Robot,
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- system (sposob i procedure) proponowanej, kontroli sterowania jakoS$cig
wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium whasnego
lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

2) czesé szezegolowq opisujqcg:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo- kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ $rodké6w transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wtasciwosci w czasie
transportu

- sposob i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek,
legalizacja i1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw Robot,

- sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

2. Zapewnienie kontroli jakosci robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ Robot. Wykonawcea jest odpowiedzialny za peilng kontrole Robot i jakosci
materialow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i1 badan materiatow oraz
Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materiatow oraz Robot z
czestotliwoscig zapewniajacy stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z PFU. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w PFU, normach 1
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom
norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu

ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga
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wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych
materialdow dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi
Wykonawca.

3. Pobieranie probek

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji lokalizacje punktéw poboru prob.
Wykonawca powinien pobra¢ i poddac analizie wszystkie proby. Jesli tak bedzie wymagane to
proby beda poddane analizom zgodnie z Polskimi Normami w akredytowanym laboratorium.
Jesli zdaniem Inzyniera wystgpil znaczny blad w sposobie poboru prob albo metodzie
oznaczania w przypadku ktoérejkolwiek z probek lub oznaczen to proba ta lub oznaczenie nie
beda brane pod uwage przy opracowaniu wynikow badan.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda, dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w PFU, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi InZzyniera o rodzaju
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie podzniej jednak niz w terminie okre§lonym w program zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6. Badania prowadzone przez inzyniera.

Dla celow kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialow u zrodia ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
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Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6dt prowadzonego przez Wykonawcg,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdbw i Robdt z PFU na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

7. Atesty jakoSci materialow i urzadzen.

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w PFU.

W przypadku materiatéw, dla ktorych atesty sa wymagane wg Warunkéw Kontraktu, kazda
partia dostarczona do Robot bedzie posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe beda posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Materiaty posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w

dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wlasciwosci z wymaganiami to
takie materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

8. Praby koncowe.

Proby Koncowe beda w kolejnosci obejmowaty:
- proby przedodbiorowe,
- proéby odbiorowe, w tym rozruch oczyszczalni i badania procesowe.
Po pozytywnym zakonczeniu Prob Koncowych Inzynier wydaje jedno Swiadectwo

9. Przejecia dla calosci Robot.

Wykonawca zapewnia na swoj koszt robocizng, materiaty 1 ustugi, wymagane do momentu
wydania Swiadectwa Przejecia. Koszty poboru prob i analiz niezbedne do realizacji Kontraktu
lub wymagane osobno przez Wykonawce w ramach rozruchu procesowego 1 przed wydaniem
Swiadectwa Przejecia ponoszone beda przez Wykonawce.

Wykonawca przedstawi program Prob Koncowych do zatwierdzenia Inzynierowi. Wszystkie
badania i proby winny by¢ realizowanie zgodnie z zatwierdzonym programem i Dokumentami
Kontraktowymi.

Po zgtoszeniu przez Wykonawce gotowosci instalacji do uzyskania zezwolenia na
eksploatacje, Inzynier zorganizuje kontrole w celu stwierdzenia zgodno$ci z Prawem
Budowlanym i aktami pochodnymi przy udziale Wykonawcy. Kontrola ta nie zdejmuje z
Wykonawcy zadnych obowiazkow 1 odpowiedzialnosci okreSlonych w Kontrakcie.
Wykonawca zostaje zobowigzany do obecnosci w trakcie wszystkich kontroli przed oddaniem
obiektu do uzytkowania.

a) Proby przedodbiorowe
Préby przedodbiorowe obejma:
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- procedury badan producenta

- procedury przyjecia na Teren Budowy
Badania producenta powinny by¢ realizowane zgodnie z obowigzujagcymi normami,
normami producenta oraz Dokumentami Kontraktowym.
Inzynier bedzie upowazniony do kontroli badan producenta. Wymagania dotyczace badan i
kontroli zostang potwierdzone po przedstawieniu przez Wykonawce szczegotowe]
dokumentacji.
Badania producenta powinny dotyczy¢ catego wyposazenia mechanicznego, elektrycznego i
sterowania obejmujace.

b) Proby odbiorowe

Proby odbiorowe, w tym: préoby hydrauliczne, dla robot budowlanych, mechanicznych,
elektrycznych i automatyki beda przeprowadzane po ich zakonczeniu, sprawdzeniu ,na
mokro”, potwierdzeniu zgodnosci z warunkami Umowy. Najwazniejsza proba odbiorowa jest
rozruch oczyszczalni opisany szczegétowo w oddzielnym punkcie.

10. Dokumenty budowy.

10.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od rozpoczecia Robot do konca Okresu Odpowiedzialno$ci za Usterki.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002, w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia, Dz. U. 2018.963) spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, w porzadku chronologicznym.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i1 Inzyniera. Do Dziennika
Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat¢ przekazania przez Inzyniera Rysunkow,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci 1 harmonogramu,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow Robot,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w

trakcie wykonywania Robot,
- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

Strona 41 z 239



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY
Budowa instalacji retencjonowania sciekow oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni sciekow w Jozefowie

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot, uwagi i polecenia
InZyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robot przez Inzyniera, z podaniem powodu, zgtoszenia
1 daty odbioréw Robodt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych 1 koncowych
odbioréw Robot,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przeditozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Instrukcje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje zzaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu 1 nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

10.2. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalacznik do odbioru Robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

10.3. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(4)
nastgpujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego, protokoty przekazania Terenu Budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru Robot, sprawdzen i badan, protokoty z narad i ustalen,
- korespondencj¢ na budowie.

10.4. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie, ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i1 przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

11. Obmiar.

Zadanie realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie jest prowadzane wg zasad obmiaru.
Zadna z czeéci Robot nie bedzie platna stosownie do dostarczonej ilosci lub zrobionej pracy,
wiec Kontrakt nie zawiera postanowien dotyczacych obmiaru.

W tym $Swietle:
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- Cena Kontraktowa bedzie zryczaltowana Zaakceptowang Kwotg Kontraktowa-
Kosztorys Ofertowy,

- Cena Kontraktowa sktada si¢ =z rozliczeniowych pozycji ryczattowych
wymienionych w Wykazie Cen.

12. Przyjecie robot.

12.1. Ogolne procedury Przyjecia Robot.

Roboty beda przyjete przez Zamawiajacego, kiedy zostang ukonczone zgodnie z Kontraktem,
po zakonczeniu z wynikiem pozytywnym Préb Koncowych. Inzynier w ciggu 7 dni, po
otrzymaniu wniosku Wykonawcy, wystawi Wykonawcy Swiadectwo Przejecia, podajac date,
z ktora Roboty zostaty ukonczone zgodnie z Kontraktem lub odrzuci wniosek, podajac powody.
Wykonanie zobowiazan Wykonawcy potwierdza Inzynier, wystawiajac Swiadectwo
Wykonania i w ciggu 7 dni od najpdzniejszej z dat uplywu Okresow Zgtaszania Wad lub
pdzniej, jak tylko Wykonawca dostarczy wszystkie Dokumenty Wykonawcy oraz ukofczy
wszystkie Roboty i dokona ich préb oraz usunie wady. Tylko Swiadectwo Wykonania stanowi
akceptacj¢ Robot.

12.2. Warunki Przyjecia Robot.

Odbior robot nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakos$ci 1 warto$ci oraz osiagnigcia wymaganego celu i zatozonych efektow
Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér koncowy Robodt nastgpi w terminie ustalonym w Kontrakcie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot 1 przekazania koniecznych dokumentow,
Inzynier wystawi Swiadectwo Przejecia Robot stwierdzajace zakonczenie robdt po
zweryfikowaniu odbioru ostatecznego przez Komisj¢ wyznaczong przez Zamawiajacego.
Przedstawiciele Inzyniera i Wykonawcy wezma rowniez udziat w przekazaniu.

Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych
dokumentow, wynikdw badan i pomiaréw, Prob Koncowych, Proby Eksploatacyjnej, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Robdt z Rysunkami 1 PFU.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robot
uzupehniajacych Komisji a przerwie swoje czynnosci 1 ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

12.3. Dokumenty Przyjecia Robaot.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace
dokumenty:
- rysunki z naniesionymi zmianami,
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- uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze Roboét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan 1 oznaczen laboratoryjnych, Préb
Koncowych, Proby Eksploatacyjnej zgodne z PFU 1 PZJ,

- atesty jako$ciowe wbudowanych materiatow,

- sprawozdanie techniczne,

- powykonawcza dokumentacje geodezyjna obiektu - inwentaryzacj¢ powykonawcza,

- komplet dokumentacji potwierdzajacych i sankcjonujacych procedur¢ przekazania
obiektu/6w do eksploatacji i uzytkowania w §wietle obowigzujacego prawa polskiego,

- dokumentacje¢ powykonawcza,

- sprawozdanie z rozruchu,

- instrukcje eksploatacji i dokumentacje techniczno-ruchowe urzadzen,

- raport porealizacyjny,

- protokoty sprawdzen i badan.

Sprawozdanie techniczne be¢dzie zawieraé:

- zakres i lokalizacj¢ wykonywanych Robdét,

- wykaz wprowadzonych zmian,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,

- date rozpoczecia i zakonczenia Robot.

- stwierdzenie osiaggni¢cia zatozonego celu i efektow
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do Przejecia, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego - Przejecia Robdt. Wszystkie zarzadzone przez Komisje Roboty
poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wymagan ustalonych przez Inzyniera.
Termin wykonania Robo6t poprawkowych i Robot uzupehiajacych wyznaczy Komisja.
Po wykonanie Robdt poprawkowych/uzupetniajacych lub w przypadku braku koniecznos$ci
wykonania tych Robot i zaakceptowaniu przez Komisj¢ Inzynier wystawi Protokot Koficowego
Przejecia Robot.

12.4. Swiadectwa Przyjecia Robot.

Inzynier wystawi Swiadectwo Przejecia robot, pod warunkiem speienia przez
Wykonawce nastgpujacych warunkow:
- Zakonczenie wszystkich procedur i badanh zgodnie z niniejszymi Wymaganiami i
pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera,
- Dostarczenia catosci dokumentacji wymagane;j w Kontrakcie przed wystawieniem
Swiadectwa Przejecia,
- dostarczenia Inzynierowi podpisanych pozytywnych rezultatow wszystkich badan.
- Wypekienie gwarancji.
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Wystawienie Swiadectwa Wypetnienia Gwarancji jest mozliwe po zakonczeniu procedury
odbioru pogwarancyjnego polegajacego na ocenie wykonanych Robo6t zwigzanych z
usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad kontroli jakos$ci.

Inzynier wystawi Swiadectwo Wypeienia Gwarancji stwierdzajace zakonczenie Kontraktu
po uptywie Okresu Zgtaszania Wad, okresu Usuwania Wad oraz po zweryfikowaniu odbioru
pogwarancyjnego przez Komisje wyznaczong przez Zamawiajacego. Przedstawiciele Inzyniera
1 Wykonawcy wezma réwniez udzial w pracach Komisji.

13. Cena kontraktowa i platnosci.

Podstawa platnosci jest scalona cena ryczaltowa, skalkulowana przez Wykonawce na
podstawie dokumentéw kontraktowych za pozycj¢ rozliczeniowa zgodng z dang pozycja
Wykazu Cen.
Cena pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na
jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Warunkach Wykonania i Odbioru Robét oraz w
innych miejscach PFU.
Za kazdym razem Cena pozycji bedzie obejmowac:
- robocizn¢ bezposrednia,
- warto$¢ zuzytych materialbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na
Teren Budowy 1 z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza,: ptace personelu 1 kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia 1 eksploatacji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty
dotyczace oznakowana Robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
oplaty za dzierzawg¢ placow 1 bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych
wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane  zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Zabezpieczenie 1 oznakowanie terenu budowy.
Wykonawca w ramach Kontraktu, do dnia odbioru koncowego, jest zobowigzany wykonac
zabezpieczenie terenu budowy:
- dostarczy¢, zainstalowa¢ urzadzenia zabezpieczajace (zapory, $wiatlta ostrzegawcze,
znaki itp.),
- utrzymac urzadzenia zabezpieczajace w odpowiednim stanie technicznym,
- usung¢ urzadzenia zabezpieczajace po zakonczeniu Robot
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- Podstawa ptatnosci sa ceny ryczaltowe podane przez Wykonawce w Wykazie Cen.
Ceny ryczaltowe obejmuja peten zakres prac koniecznych przy wykonaniu
oznakowania zgodnego z wymogami Prawa Polskiego oraz tablic informacyjnych.

14. Dokumentacja geodezyjna, wykonawcza i powykonawcza oraz prace
pomiarowe.

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany wykona¢ dokumentacje geodezyjna
powykonawcza inwestycji oraz projekty oraz inne niezbedne dokumenty zgodnie z p. A.IL
Wykonawca takze we wlasnym zakresie wykona wszelkie prace geodezyjne i pomiarowe.
Podstawa ptatnosci sg ceny ryczattowe podane przez Wykonawce w Wykazie Cen.

15. Zaplecze wykonawcy.

W ramach ryczattu przewidzianego w cenie ofertowej Wykaz Cen Wykonawca zapewni:
a) Organizacja zaplecza Wykonawcy:
- dostawa montaz, wyposazenie zaplecza Wykonawcy z zachowaniem warunkéw
okreslonych prawem
- wydzielenie zaplecza magazynowania materiatow,
- Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy:
- utrzymanie wyposazenia w dobrym stanie a w razie konieczno$ci, jego wymiane¢ na
nowy,
- ubezpieczenie pomieszczen i wyposazenia,
- utrzymanie pomieszczen, instalacji i urzadzen w nalezytej sprawnosci, wraz z
kosztami utrzymania 1 eksploatacji,
- zabezpieczenie przed kradziezg oraz zapewnienie dobrych warunkéw BHP 1 p.poz.,
- e) utrzymanie czysto$ci pomieszczen i placow,
b) Likwidacja zaplecza Wykonawcy:
- likwidacja zaplecza Wykonawcy
- oczyszczenie terenu.

16. Koszty zawarcia ubezpieczen na roboty kontraktowe.

Koszty zawarcia ubezpieczen wymienionych w Klauzulach Warunkéw Ogoélnych 1
Szczegbdlnych Kontraktu ponosi Wykonawca; jednostkg obmiaru jest ryczatt. Platne po
przedstawieniu kompletu waznego ubezpieczenia na okres Kontraktu w ramach szczegélowych
pozycji ryczattowych Wykazu Cen.

Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji.

Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji ponosi
Wykonawca. Jednostkg obmiaru jest ryczalt. Ptatne po przedstawieniu kompletu waznego
ubezpieczenia na okres Kontraktu w ryczaltowych ramach szczegdélowych pozycji
ryczattowych Wykazu Cen.
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17. Uwaga koncowa.

Cena ryczaltowa pozycji rozliczeniowej zaproponowana przez Wykonawce za dang Robote w
Wycenionym Wykazie Cen jest ostateczna 1 wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaplaty
za wykonanie Robot objetych ta pozycja.

18. Przepisy i normy stosowane przy realizacji kontraktu.

Wymagania Zamawiajacego powoluja si¢ na normy, instrukcje i przepisy prawa. Jezeli tego nie
okreslono, nalezy przyjmowac ostatnie wydania dokumentéw oraz biezace aktualizacje. Od
Wykonawcy bedzie wymagato si¢ spetnienia ich zapisow 1 wymagan w trakcie realizacji
Robot. Zgodnie z ustawg o normalizacji z dnia 12.09.2002 r, (Dz. U. Nr 169, poz. 1386,
2002 r.) stosowanie Polskich Norm jest dobrowolne poza normami wymienionymi w
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 lutego 2002 r. w
sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania Polskich Norm dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U. 2002, nr 18, poz. 182).
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V. ROBOTY POMIAROWE I GEODEZYJNE.

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot pomiarowych i1 geodezyjnych dla budowy instalacji retencjonowania $ciekow
oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni $ciekOw wraz z obiektami towarzyszacymi
przy ul. Jarostawskiej 35 w Jozefowie , ktoére powinny by¢ wykorzystane dla celow
technologicznych oraz podlewania roslinnosci, majacej na uwadze ,,Program rzagdowy malej
retencji’”.

2. Zakres stosowania.

WW jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoédwienia (SIWZ), nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robdt (wszystkie branze) opisanych w
Programie Funkcjonalno - Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace cz¢$cia SIWZ nalezy traktowaé w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego 1 wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

3. Zakres robot.

Zakres prac realizowanych w ramach robot pomiarowych i1 prac geodezyjnych obejmuje:

- Roboty pomiarowe zwigzane z budowa budynkéw, obiektow technologicznych,
sieci.

- przygotowanie i aktualizacja map geodezyjnych

- niwelacja terenu w zakresie niezbednym do realizacji

- uzgodnienie ZUDP,

- wytyczenie osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne i1 wysokosciowe)
budynkow przewidzianych do wykonania,

- wytyczenie gléwnej osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne 1 wysokosciowe)
obiektow technologicznych i sieci migdzyobiektowych,

- zestabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

- Roboty pomiarowe niezb¢dne do wykonania dokumentacji powykonawcze;.

- Opracowanie dokumentacji powykonawczej - inwentaryzacja geodezyjna.

4. OKreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR) 1 postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie I.
Ponadto:

- Reper - trwaly (zwykle odcisniety w odlewie zeliwnym) znak, utrwalajacy w terenie

- punkt sieci niwelacyjnej o wyznaczonej wysokosci n.p.m.
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5. Material.

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punktach I.
Materiatami stosowanymi przy pracach geodezyjnych objetych niniejszymi WW sa:

- paliki drewniane o @ 15-20 mm i dlugosci 1.5 do 1.7 m,

- paliki drewniane o @ 50-80 mm i dlugosci okoto 0,30 m,

- prety stalowe o @ 12 mm 1 dlugos$ci 30 cm,

- bolce stalowe o0 @ 5 mm i dlugosci 0,04-0,05 m dla punktow utrwalanych w istniejace;j
nawierzchni, shupki betonowe lub rury metalowe dhugosci ok. 0,50m. ., Swiadki”
powinny mie¢ dlugos¢ okolo 0,50 m 1 przekrodj prostokatny,

- farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktow),

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnym transportem.

6. Sprzet.

Prace zwigzane ze stabilizacja 1 oznaczeniem gtownych elementdéw konstrukcji budowlanych,
obiektéw technologicznych i tras sieci mi¢dzyobiektowych oraz reperow roboczych beda
wykonane recznie.
Do robot geodezyjnych objetych niniejszymi WW nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do prac pomiarowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnos$ci pomiaru

7. Transport.

Ogolne wymagania dotyczace robodt, materiatu i maszyn podano w punkcie I.
Sprzet 1 materialy objete niniejszymi WW mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

8. Wykonanie robot.

8.1. 'Wymagania ogélne.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzgtu i maszyn podano w punkcie 1.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 EN- PN, WTWOR 1 postanowieniami Kontraktu.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami G.U.G. 1 K.
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Punkty geodezyjne zostang
pozyskane przez Wykonawcg we wlasnym zakresie i na wlasny koszt. .
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W oparciu o zatwierdzong dokumentacje projektowa Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtowne obiektow
budowlanych oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) dla kazdego punktu
charakterystycznego inwestycji 1 dostarczy¢ Inzynierowi szkic wytyczenia i wykaz punktow
wysokosciowych. Przejecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Inzyniera.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w zatwierdzonej dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w zatwierdzonej
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
InZyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzgdnych terenu okreslonych w
zatwierdzonej dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Wyznaczone punkty wierzchotkowe, gtéwne i1 posrednie musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i1 jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkoéw Wykonawcy.

8.2. 'Wymagania szczegoltowe.

1) Wyznaczenie osi i punktow charakterystycznych budynkow, obiektow
technologicznych oraz trasy i punktow wysokosciowych dla sieci

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o zatwierdzong dokumentacje projektowg przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej 1 innej osnowy geodezyjnej okreslonej w
zatwierdzonej dokumentacji projektowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez
Inzyniera. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesunigte wiecej niz 3 cm w
stosunku do projektowanych, a rzedne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do
jednego cm w stosunku do rzednych okreslonych w zatwierdzonej dokumentacji projektowe;.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu 1 jego rzedne;.
Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad
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niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w
nawigzaniu do reper6w panstwowych.

2) Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow i
wykopdéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Odlegto$¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i wykopow o
ksztalcie zgodnym z zatwierdzong dokumentacja projektowa.

3) Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca zobowigzany jest opracowac i przedtozy¢ Inzynierowi, przed przyjeciem robot,
dokumentacj¢ powykonawcza przedstawiajaca wszystkie obiekty tak, jak zrealizowal je
Wykonawca, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiaréow 1 detali wykonanych robét, oraz
inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg i protokétami sprawdzen niezb¢dnymi do oddania
obiektu do uzytkowania. Dokumentacja musi by¢ przygotowana zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi przepisami prawa w Polsce.

9. Kontrola jakoSci.

9.1. Wymagania ogélne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 EN-PN, WTWOR 1 postanowieniami Kontraktu.

9.2. Ogolne zasady kontroli jakosci.

Ogolne wymagania dotyczace robdt, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punktach I.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robdt i materiatdéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system 1 $rodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z PZJ) na
terenie 1 poza terenem budowy.

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

InZynier jest uprawniony do prowadzenia wlasnej kontroli robot (w tym kontroli

analitycznej).
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9.3. Szczegolowe zasady kontroli jakoSci.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy 1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i1
wytycznych GUGIK.

Nalezy sprawdzi¢ potozenie 1 wysokosci gtownych punktéw geodezyjnych obiektow
inwestycji.

10. Obmiar.

Roboty pomiarowe i1 prace geodezyjne realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg
rozliczane na podstawie obmiaru. W tym $wietle cena wykonania robot pomiarowych i prac
geodezyjnych bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie
podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

Dla robot pomiarowych i prac geodezyjnych nie wprowadzono w kontrakcie odrgbnej jednostki
obmiarowe;j.

11. Przyjecie robot.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w punkcie 1.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich jakosci i kompletno$ci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w
tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru rob6t (WTWOR)

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje¢ powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6dt zgodnie z postanowieniami Kontraktu

oraz obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

12. Podstawa platnosci.

12.1. Ustalenia ogoélne.

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w punkcie 1.

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek platnosci za roboty pomiarowe i prace geodezyjne.
Cena wykonania tych robot ma by¢ na zasadach ogoélnych wliczona w scalong pozycje
rozliczeniowa Wykazu Cen, ktorej rozliczenie wymaga wykonania 1 ukonczenia robot
pomiarowych 1 prac geodezyjnych oraz innych robot zwigzanych z nimi.

Platnos¢ za pozycje rozliczeniowa Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci
uzytych materiatow i jakosci wykonania robdt, na podstawie wynikéw pomiardéw i badan.

12.2. Cena skladowa wykonania robot.

Cena skladowa wykonania robot pomiarowych 1 prac geodezyjnych w Kontrakcie
obejmuje:
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- wytyczenie osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe)
budynkéw przewidzianych do wykonania,

- wytyczenie osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) drog,
chodnikow 1 placow przewidzianych do wykonania,

- wytyczenie gltownej osi  lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne i
wysokosciowe) obiektéw technologicznych

- wytyczenie niezbednych punktow charakterystycznych obiektow 1 instalacji,
(sytuacyjne 1 wysoko$ciowe)

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie, wykonanie
pomiarow sprawdzajacych spadki i usytuowanie gldéwnych elementéw inwestycji w
wykopie przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja,

- inwentaryzacj¢ elementéw naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych.

13. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1.  Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3.  Ogolne zasady kompletowania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978

Instrukcja techniczna G-2.  Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK.

Instrukcja techniczna Kg.  Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.

Wytyczne techniczne G-3.1. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK.

Wytyczne techniczne G-3.2. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983 Pomiary realizacyjne,
GUGIK 1983.

VI. ROBOTY ZIEMNE.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robot ziemnych dla budowy instalacji retencjonowania $ciekOw oczyszczonych
odprowadzanych z oczyszczalni S$ciekow wraz z obiektami towarzyszacymi przy ul.
Jarostawskiej 35 w Jozefowie , ktore powinny by¢ wykorzystane dla celow technologicznych
oraz podlewania ro$§linno$ci, majacej na uwadze ,,Program rzagdowy malej retencji”.

WW jako czes$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia (SIWZ), nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robdt (wszystkie branze) opisanych w
Programie Funkcjonalno - Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace cze¢scig SIWZ nalezy traktowaé¢ w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robdt wymienionych w PFU.
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1.2.

Z.akres robot

Zakres prac realizowanych w ramach robot ziemnych obejmuje:

1.3.

usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem wykopow,
likwidacje zieleni,

wykopy w gruncie kat. I - IV,

zasypywanie wykopow gruntem z wykopow z zaggszczaniem warstwami,
zasypywanie wykopodw z wymiang gruntu z zaggszczaniem warstwami,
wykonanie nasypow,

wykonanie podsypki pod rurociagi i kable elektroenergetyczne,

wykonanie obsypki rurociggu 1 kabli elektroenergetycznych z zageszczeniem
warstwami,

wywoz 1 utylizacj¢ nadmiaru gruntu

plantowanie terenu po zakonczeniu prac,

humusowanie terenu.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR) 1 postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1.

Ponadto:

budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

wykopy - doly szeroko- 1 waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentow lub dla urzadzen
instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiorki nasypow, watéw lub hatd ziemnych,
zasyp — wypehienie gruntemwykopow tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,
ukopy - pobor ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypow lub
wykonania zasypow lub wywieziona na skladowisko 1 utylizacja

wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o Scianach pionowych, wysokos¢
nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie¢
znacznym 1 dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

odktad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,
utylizacja - ostateczna stabilizacja odpadéw (nadmiaru gruntu, gruzu)

sktadowisko - miejsce tymczasowego lub statego magazynowania nadmiaru gruntu z
ziemi roslinnej z wykopow, pozyskania 1 koszt utrzymania obcigza wykonawce,
plantowanie terenu - wyrownanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez $ciecie
wypuktosci 1 zasypanie wglebien o wysokosci do 30 com 1 przy
przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m
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- kategoria gruntu - podzial gruntow na kategorie oraz ich charakterystyke okre§la norma
BN-72/8932-01

- wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu,
okreslona w dokumentacji geotechniczne;j

2. Material

Ogodlne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punktach 1. Wszystkie
materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materiatlow dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.
Materiatami stosowanymi do wykonania robot bedacych tematem niniejszej specyfikacji
sa:
- grunt wydobyty z wykopu i1 skladowany na odkladzie na obsypanie rurociaggow,
fundamentow, nasypy i uksztattowanie terenu,
- grunt wydobyty z wykopu, skladowany poza strefa robdt na obsypanie rurociggdw,
fundamentow, nasypy i uksztattowanie terenu,
- grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robot na ewentualng wymiane
- gruntu oraz nasypy (pod fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy),
- ziemia urodzajna

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punkcie I. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ 1 srodowisko wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do realizacji robot
powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat
akceptacj¢ Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajagcych opuszczenie sprzgtu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparki z osprzetem przedsigbiernym, podsigbiernym i chwytakowym,

- pily mechaniczne,

- spycharki,

- tadowarki,

- zageszczarki wibracyjne,

- zestaw do ew. odwadniania wykopow.
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4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materialu i maszyn, transportu podano w punkcie I
Wykonawca 3. jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat
akceptacje Inzyniera. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania
przepisOw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu wszelkich materiatéw sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz
sprzetu budowlanego 1 urzadzen, nalezy wykorzystywaé samochody skrzyniowe i
samowytadowcze. Uzyte $rodki transportu musza by¢ sprawne technicznie.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punktach 1.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 EN- PN, WTWOR 1 postanowieniami Kontraktu.

5.2. Wymagania szczegolowe

1) Przygotowanie do robot ziemnych
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow i nasypow nalezy :

- zapozna¢ si¢ z planem sytuacyjno-wysoko$ciowym i naniesionymi na nim konturami 1
wymiarami projektowanych budynkoéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych
gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych,

- wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwale oznaczenie w terenie
potozenia wszystkich charakterystycznych punktow przekroju podtuznego 1 przekrojow
poprzecznych, zarowno wykopow jak 1 nasypow, polozenia ich osi geometrycznych,
szerokos$ci korony, wysokos$ci nasypow 1 gtebokosci wykopow, zarysy skarp , punktow
ich przecigcia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zarysow robot ziemnych
poslugiwaé si¢ instrumentami geodezyjnymi takimi jak: dalmierz elektroniczny,
niwelator , jak 1 prostymi przyrzadami - wegielnica, poziomica, tatg miernicza, taSma
itp.,

- przygotowac 1 oczys$cic teren poprzez: usunigcie gruzu i kamieni, wycinke

- drzew 1 krzewow, wykonanie robdt rozbidorkowych, istniejacych obiektéw lub ich
resztek, usunigcie ogrodzen itp., osuszenie 1 odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty
ziemne beda wykonywane, urzadzenie przejazdow 1 drog dojazdowych,

- przygotowac pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypow,

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢
lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.
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Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekraczaé¢ +/- Scm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera)
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg
zatwierdzonego projektu.

2) Prace geodezyjne
Warunki techniczne wykonania robdt geodezyjnych zostaty okreslone w III ,,Roboty
pomiarowe i prace geodezyjne”.
Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczaniem 1 realizacja robot ziemnych obejmuja migdzy
innymi:
- wyznaczenie 1 stabilizacj¢ w terenie (w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej)
roboczej osnowy realizacyjnej,
- wyznaczenie, W oparciu o robocza osnowe¢ realizacyjng elementow
geometrycznych, takich jak osie, obrysy, krawedzie,
- wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim j ej sgsiedztwie odpowiedniej
ilosci reperow wysokosciowych,
- wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji robot wymaganych spadkow, osiadania
itp.,
- wykonywanie w czasie realizacji robdt pomiardw inwentaryzacyjnych urzadzen i
elementow zakonczonych.
Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca sporzadza powykonawcza Dokumentacje
Geodezyjna obejmujaca: mapy, szkice 1 operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne
z podaniem stosownych doktadnos$ci itp. Kopi¢ mapy wykonanej w ramach dokumentacji
geodezyjnej] ze sprawozdaniem technicznym nalezy przekaza¢ do osrodka dokumentacji
geodezyjno- kartograficznej prowadzonego przez wlasciwe urzedy.

3) Usunigcie zieleni
Przed przystapieniem do realizacji inwestycji nalezy wycia¢ drzewa, krzewy i
zaro$la, znajdujace si¢ na terenie prowadzonych robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z niniejszymi
WW, zatwierdzong dokumentacja projektowa i poleceniami Inzyniera. Przed przystapieniem
do wycinki Wykonawca wystagpi 1 otrzyma decyzje zezwalajaca na usunigcie drzew i
krzewdéw oraz potwierdzenie wniesienia przez Zamawiajacego stosownych optat za
wprowadzenie zmian w Srodowisku naturalnym..

5.3.  Warunki wykonania robaét:

Wycinke nalezy wykona¢ w okresie jesienno-zimowym. Podczas prowadzenia prac przy
wycince nalezy ze szczegolng starannos$cig zadbaé o przestrzeganie przepisow BHP, a przy
spalaniu pozostatos$ci po wykarczowaniu - przepisOw przeciwpozarowych.

W przypadku zniszczenia zieleni nie przeznaczonej] do wycinki podczas realizacji prac
Wykonawca zaplaci kary za zniszczenie zieleni.
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Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢. Doty w obrebie przewidywanych wykopow,
nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody. Pozostatosci po
usunigtej roslinnosci nalezy wywiez¢ z terenu budowy w miejsce utylizacji.

1) Zdjecie warstwy humusu
Zdjecie warstwy humusu wykona¢ nalezy mechanicznie lub recznie. Humus przeznaczony do
zdjecia nalezy zgarnia¢ warstwami na odktad, a nastgpnie tadowaé koparka na $rodki transportu
(bez zanieczyszczen).
Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowa¢ samochodami, wywrotkami z
zabezpieczeniem tadunku plandekami, na miejsce uzgodnione z Zamawiajagcym. Humus nalezy
sktadowa¢ w hatdach nie wyzszych niz 2 m.
Kontroli podlega w szczegdlno$ci zgodno$¢ wykonania robdt z zatwierdzong
Dokumentacja Projektowa, w zakresie powierzchni zdjecia humusu, grubosci zdjetej warstwy
humusu, prawidtowosci spryzmowania humusu.
Ziemia naturalna powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczeciem robot.

2) Odwodnienie terenu robot i zabezpieczenie przed dopltywem wéd
Cieki ptynace przez teren robot powinny by¢ przelozone zgodnie z odrgbnym projektem
Wykonawcy (wykonanym we wlasnym zakresie 1 na wlasny koszt, zaaprobowanym przez
Inzyniera) jeszcze przed przystapieniem do robot podstawowych.

Odwodnienie robocze obejmuje:

- wykonanie rowow opaskowych oraz rowow poprzecznych (w podtozu pod budowla) o
przekroju i1 spadku zapewniajacym odprowadzenie wod przesgczajacych sie 1 wod
opadowych,

- nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowow (w granicach od 0, 1 do 1,
0 % zaleznie od rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej
przepuszczalnych),

- zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja 1 demontaz instalacji odwodnienia
wglebnego wykopow.

dla potrzeb odwodnienia proponuje si¢ przyjmowacé wspotczynniki filtracji:

- piaski drobne: - do 2,0 m/d,

- piaski $rednie 1 grube - 7,7 do 10,0 m/d, o pospotki i zwiry- 18,0 do 25,0 m/d.
Odwodnienie wykopow winno by¢ realizowane z wykorzystaniem rozwigzan
systemowych.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych
w zatwierdzonej dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego
warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw 1 nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catlym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtlowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng
nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek
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usuni¢cia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rdwniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek
podhuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z
wykopu. O ile w zatwierdzonej dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntéw oraz terminow wykonywania innych robdt na
spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych. Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

3) Odspojenie i odklad urobku
Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, polaczone z zastosowaniem urzadzen
do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane
zgodnie z ustaleniami zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej. Odktad urobku powinien by¢
dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi
klina odtamu.

4) Wykonanie robot ziemnych pod rurociggi
Roboty ziemne pod rurociagi nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-10736:1999
- Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych 1
kanalizacyjnych . Warunki techniczne wykonania.

5) Wykopy
Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac¢ do gtebokosci 0,1 - 0,2 m mniejszej
od projektowanej, a nastgpnie poglebia¢ do glebokosci wilasciwej, bezposrednio przed
utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna szeroko$¢ wykopu w §wietle obudowy $ciany
wykopu powinna by¢ dostosowana do Srednicy przewodu. Przy montazu przewodu na
powierzchni terenu 1 opuszczeniu catych ciggéw do wykopu, szerokosci wykopu nie moze by¢
zZmniejszona.
Roboty ziemne nalezy wykonywaé czesciowo mechanicznie a czgsciowo recznie wykopem
otwartym z deskowaniem petnym $cian wykopu, za pomoca deskowania ptytowego z szynami
prowadzacymi oraz wypraskami stalowymi w rejonie skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem
jak rowniez umocnienie azurowe. [wykop waskoprzestrzenny: umocnienie petne, azurowe,
wykop szerokoprzestrzenny - rozkop]
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie
lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.
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Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekracza¢ +/-5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera)
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg
zatwierdzonego projektu. W przypadkach gdy warunki tego wymagajg, grunt w dnie wykopu
nalezy zagesci¢ a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zaggszczenia jest niemozliwe grunt
nalezy wymienic.

6) Podloze
Podloze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci
o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480, dajacy si¢ wyprofilowa¢ wg ksztattu
spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na 1/4 obwodu).
Grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu
powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/—3 cm.
Zdjecie tej warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodu.

7) Zasypka i zageszczanie
Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczy$ci¢ z
zanieczyszczen pozostalych po montazu przewodu. Uzyty material i sposdb zasypania
przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Wysoko$¢ podsypki powinna wynosi¢ minimum 10
cm. Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podloze jest
skalne, wysoko$¢ podsypki powinna wzrosnag¢ o 5 cm. Material podsypki winien spetniaé
wymagania PN-86/B-02480 Poziom podioza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢
uktadane bezposrednio na nim. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania
grubo$ci warstwy przynajmniej 30 cm (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat
stuzacy do wykonania wypelnienia musi spetnia¢ te same warunki co material do wykonania
podtoza.
Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony. Pozostata cze$¢ wykopu wypehi¢ gruntem niewysadzinowym.
Grunt wbudowany 1 roztozony rownomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia
powinien posiada¢ wilgotnos$¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug
normalnej metody Proctora.
Zaleca si¢ aby:
- dla gruntoéw spoistych, z wyjatkiem pospotek, zwirow 1 rumoszy gliniastych, wilgotnos¢
gruntu byta w granicach Wn = Wopt + 2 %,
- dla pospotek, zwiréw 1 rumoszy gliniastych Wn > 0, 7 Wopt, przy czym gdrna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajacych,
- dla gruntow sypkich, z wyjatkiem piaskow drobnych i pylastych, grunt nalezy polewaé
mozliwie duzg iloscig wody.
Zasypka powinna by¢ wznoszona rOwnomiernie, a réznica po obu stronach studzienki nie
powinna by¢ wigksza niz 15cm. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza.
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Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu.
Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050.
Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem.

Dopuszcza si¢ stosowanie tylko lekkiego sprzetu aby nie uszkodzi¢ studzienek. Aby unikngé
osiadania gruntu pod drogami zasypke¢ nalezy zagesci¢ do 100% zmodyfikowanej wartosci
Proctora (grunt o wskazniku Wp>55).

8) Wykonanie robot ziemnych pod kable
Szeroko$¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci 1 $rednicy uktadanych rur zgodnie
z norma i nie moze by¢ mniejsza niz 0,4m. Glgbokos$¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby
gbérna powierzchnia rury ostonowej od powierzchni gruntu byfa nie mniejsza niz 0,7m a w
przypadku gdy kable przebiegaja pod jezdnig 1,0m. Grunt zasypowy nalezy zaggszcza¢ do
wskaznika wymaganego dla robdt zasadniczych w danych rejonie (dla pasa korony drogi
1,0). W miare potrzeb nalezy ustawia¢ przej$cia dla pieszych.

9) Wykonanie robot ziemnych pod jezdni¢

a) Wykopy
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od zatwierdzonej dokumentacji projektowe;j
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robdt ziemnych.

b) Zageszczenie
Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowe;.
Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie speiniajag wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci k,
podanej w dokumentacji projektowe;.
Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zagegszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $srodki w celu ulepszenia
gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania S$rodki proponuje Wykonawca 1 przedstawia do akceptacji
InZynierowi.
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-
02205:1998.

¢) Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

10) Wykonanie wykopow nad i pod zwierciadlem wody gruntowej
Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla zatwierdzony projekt. Gdy wykop
wykonywany pod woda stanowi wstepna faze robot nalezy go wykonaé¢ do glebokosci
okoto 50 cm mniejszej niz w zatwierdzonym projekcie. Dokonczenie wykopu 1 ewentualne
ubezpieczenie przeprowadza si¢ woéwczas na sucho przy obnizonym zwierciadle wody
gruntowe;j.
W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszosci
0,3 - 0,6 m (w zaleznosci od rodzaju gruntu), nalezy usuna¢ z duzg ostroznoscia niekiedy nawet
r¢cznie 1 pod nadzorem geologiczno-inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie
(peczniejacych, lasujacych sie lub szybko rozmakajacych) warstwe nalezy usuna¢ na krotko
przed przystapieniem do robot fundamentowych.
W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i w dnie
wykopu nalezy zagesci¢ a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe
grunt nalezy wymienic.

11) Umocnienie wykopow

a) Pale szalunkowe i wypraski
Umocnienie wykopow obejmuje:
- Doniesienie materialow 1 przygotowanie elementow obudowy z przycigciem
materiatow do potrzebnych wymiarow.
- Wyrownanie $cian wykopu.
- Obudowa $cian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplami.
- Przykrycie wykopu balami.
- Rozbiorka szalowania 1 rozpor z wydobyciem materialdbw na pobocze wykopu.
- Odniesienie materiatéw z rozbidrki, posegregowanie i oczyszczenie.

b) Scianki szczelne ( jesli zajdzie konieczno§é zastosowania )
Roboty nalezy realizowa¢ z wytycznymi WTWO-H-4 (Zarzadzanie nr 42 Prezesa
CUGW z 19. 12. 1966r.).
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Dokumentacja wykonanych robét: dzienny raport wbijania pali i bruséw, stanowigcy podstawe
do prowadzenia ksigzki obmiaréw, powinien zawiera¢ co najmniej nizej wymienione dane:

- data,

- odcinek $ciany,

- numery pali 1 brusow, kleszcze (pojedyncze, podwdjne),

- odchylenie, deformacja, ucigcia,

- potozenie koncowe dolnej krawedzi elementu,

- napotkane przeszkody (rodzaj, glgbokos¢, sposdb przejscia lub wstrzymanie wbijania).

12) Nasypy - Ukop i dokop
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w zatwierdzonej dokumentacji projektowej,
w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport
gruntu powinien odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga miec
ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub
dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgbokos¢
na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.
Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza. Dno 1
skarpy ukopu po zakoficzeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie 1 skarpach ukopu
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedlug odrebnej zatwierdzonej dokumentacji
projektowe;.

13) Wykonanie nasypow
Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze.
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zagegszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych
w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Dodatkowo mozna
sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtoérnego modutu
odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.
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Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i1 profilu
podluznego, ktore okreslono w zatwierdzonej dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

- Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

- Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od
rodzaju gruntu i sprz¢tu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez InZyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

- Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

- Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego (o wspdiczynniku K10 < 10-5 m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie
gbrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
W gruncie tworzacym nasyp.

Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 x 10 -5 m/s 1 wskazniku
roéznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku no$nosci 1 mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni 1 wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubos$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z
gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypdéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami,grubosci 0,3 do 0,5
m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).
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Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
Wykonywanie nasypéow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywac¢ si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato
okreslone inaczej w zatwierdzonej dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni. Kazda roztozong warstw¢ materialow
gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki,
piasku lub gruntu (materiatlu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zaggszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypow mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore
sg migkkie.
Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych bez wypelnienia wolnych przestrzeni. Warstwy nasypu wykonane wedlug tej
metody powinny by¢ zbudowane z materialdw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢
od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa
warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50%
ziarn mniejszych od 2 mm.
Cze$ci nasypow wykonywane ta metoda nie mogg sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowane;j
niwelety nasypu.
Warstwa oddzielajagca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntdw
kamienistych. Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna,
wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna
materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wilasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.
Do wykonywania nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci
klina odlamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem. Do wykonania
nasypow na dojazdach do mostoéw i wiaduktoéw, bez ulepszania gruntoéw spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste 1 gruboziarniste, o wskazniku
roznoziarnistosci U>5 1 wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci kio> 10 -5 m/s. Wskaznik
zageszezenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla
autostrad 1 drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03. Nasypy w obrebie przepustow nalezy
wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu.
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:

- wycigcie w zboczu stopni,

- wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
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Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznoS$ci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o ré6znych wiasciwosciach lub w ré6znym czasie.

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych

na:

- wynikach badan glebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,

- wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajagcego bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci
itp.,

- obliczeniach statecznosci nasypu,

- obliczeniach wielkosci 1 czasu osiadania,

- uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalna, to znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz

10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidlowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez InZzyniera, to moze on nakazaé
Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w
temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggni¢cie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezagegszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani
uktadaé na niej nastepnych warstw.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprze¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia lo
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
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Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

- dla zwiréw, pospolek i piaskow
e 2.2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

e 25 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

- dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych,
glin zwieztych, itow - 2,0,

- dla gruntow roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych
zwigzlych)

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej 1
powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe¢ i wbudowaé nowy materiat, o
ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie
5 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbg przejs¢ oraz grubo$¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

14) Odklady
Zgodnie z zapisami prawa: Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz
innych ustaw (Dz. U.03.7.78 z dnia 23 stycznia 2003 r.), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o
wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych
ustaw. (Dz.U.01.100.1085 z dnia 18 wrzes$nia 2001 r.), Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o
odpadach (Dz.U.2001.62.628 z dnia 20 czerwca 2001 r.) grunt pozostaly po wbudowaniu
winien by¢ utylizowany. Miejsce 1 technologi¢ utylizacji gruntu wskazuje Wykonawca w
uzgodnieniu z Inzynierem. Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami
lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie
beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
- stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do
wbudowania,
- sgnieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowa trasy drogowe;j,
- ze wzgledu na program robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowcezas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w zatwierdzonej dokumentacji projektowej, programie
robo6t lub przez Inzyniera.
Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania
dotow 1 sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny
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by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzong dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony

powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w zatwierdzonej dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie,

to:

e odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odleglo$¢ podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

e przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad
nalezy wykonac¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

e przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy
zlokalizowac ponizej wykopu,

¢ na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac
od strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawegdzi
wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedhug wskazan
InZyniera.

Konsekwencje finansowe i1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja
Wykonawcg.

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w zatwierdzonej dokumentacji
projektowej. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-
S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 1 spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z zatwierdzong dokumentacja projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w zatwierdzonej dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawce.
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15) Makroniwelacja

Grunt pochodzacy z wykopow moze by¢ uzyty do formowania nasypow, pod warunkiem ze
jest to grunt niespoisty, o dobrych wtasnos$ciach zageszczajacych, niezawierajgcy domieszek
organicznych. Nasypy formowane powinny by¢ przy uzyciu mechanicznego sprzetu
zageszezajacego, odpowiednio dobranego dla grubo$ci zaggszczanych warstw. Maszyny do
robot ziemnych nie bedg traktowane

jako sprzet zageszczajacy. Wilgotno$¢ zageszczanych gruntéw powinna by¢ zblizona do
wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg -2% do +1%. Wymagany stopien zagg¢szczenia nasypow
wynosi [s=0,95 wg préby Proctora. Stopien zageszczenia pod drogi i place - wg BN-72/8932-
01.

16) Humusowanie

W miejscach wykonania trawnikow nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. W miarg
mozliwos$ci nalezy wykorzysta¢ ziemi¢ urodzajng zdjeta z pasa realizacyjnego robodt i ztozong
na odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy ja zakupié. Koszty zakupu
humusu ponosi Wykonawca.

Przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje,
zawarto$¢ mikroelementow, zawarto$¢ materiatow obcych (kamienie). Grunt nalezy
ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

5.4. ochrona srodowiska

Podczas prowadzenia wykopow zabezpieczy¢ plac robot ptotkiem z siatki herpetologicznej
przed przedostaniem si¢ do wykopoéw matych zwierzat-ptazow, gadow 1 matych ssakow;
codziennie rano przeprowadzi¢ kontrole wykopow przed przystapieniem do dalszych prac;
uwigzione zwierz¢ta nalezy niezwlocznie przenies¢ poza teren objety pracami, na wlasciwe dla
nich siedlisko.

6. Kontrola jakoSci

6.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 EN-PN, WTWOR 1 postanowieniami Kontraktu.

6.2. Ogolne zasady kontroli jakosci.

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punktach I.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jako$ci robdt i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system 1 $rodki techniczne do kontroli jako$ci robot na terenie 1 poza
terenem budowy.

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
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Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robdt (w tym kontroli
analitycznej) w trybie pkt. L.

6.3. Szczegolowe zasady kontroli jakoSci.

Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszych WW oraz wyspecyfikowanych we wlasciwych PN (EN-PN) a
czestotliwos$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych
wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materialow. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie pozniej
niz w terminie i w formie okre§lonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmuja caly proces budowy.

Badania jako$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach.

Sprawdzenie jako$ci robot zwigzanych z usunigciem zieleni polega na wizualnej ocenie
kompletnosci usunigcia roslinno$ci, wykarczowania korzeni

1 zasypania dolow.

Po wykonaniu wykopoéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i
wykonczenia odpowiada on wymaganiom oraz czy dokladno$¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w niniejszych WW lub odpowiednich normach. Sprawdzenie odwodnienia
korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami niniejszych WW
okreslonymi w pkcie 5 oraz z zatwierdzong dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci€ na:

wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

wiasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkdw wodnych.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje ponizsza
tablica.

Tabela 2 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci
korpusu ziemnego

Pomiar taSma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomicg lub
2 |Pomiar szeroko$ci dnarow6wlniwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
glownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

Pomiar rz¢gdnych powierzchni
korpusu ziemnego

4 [Pomiar réwnoSci skarp

IPomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w

. . punktach
5 [Badanie zaggszczenia

'Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie
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- Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej
niz £ 10 cm. Szerokos$¢ dna rowow nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.

- Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg ro6zni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

- Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz

- 10% wartos$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

- Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowg, nie moga
przekraczaé¢ 3 cm.

- Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £+ 10 cm.

- Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac r6éznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

- Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla
ktorych nie mozna okres§li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998. Wszystkie materialy nie
spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materialty nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
niniejszych WW powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w zatwierdzonej dokumentacji projektowej 1 niniejszych WW. W czasie kontroli szczegdlng
uwage nalezy zwroci¢ na:

- sposOb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakofczeniu,

- dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.

- bezpieczenstwo prowadzenia prac strzalowych w przypadku gruntéw skalistych.
Sprawdzenie wykonania ukopu 1 dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5 niniejszeych WW oraz w zatwierdzonej dokumentacji projektowej. W
czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w zatwierdzonej dokumentacji projektowej,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos$¢,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. C.V.2 oraz pkt. C.V.5 niniejszych WW 1 w zatwierdzonej dokumentacji
projektowe;.

Szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na:
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- badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,
- badania prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu,
- pomiary ksztattu nasypu.
- odwodnienie nasypu
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z
nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujace whasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 : 1988,
- zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,
- wilgotno$¢ optymalng 1 maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B- 04481:1988,
- granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988,
- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
- prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych wedhug pkt. C.V.5,
- przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. C.V.5, dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczOw 1 mrozow.
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami
okreslonymi w pkt. C.V.5. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12, oznaczenie moduléw odksztalcenia wedlug normy PN-S-
02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartos$ci Is,
- jedenraz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
1 wtornego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentoéw
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okre§lonymi w
zatwierdzonej dokumentacji projektowej oraz w pkt. C.V.5 niniejszych WW. Sprawdzenie
szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywane] warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiardw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej. Sprawdzenie wykonania odktadu polega na
sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w pkt. C.V.2 oraz C.V.5 niniejszych
WW i w zatwierdzonej dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.
Biezaca kontrola Inzyniera obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz akceptowanie wynikdéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.
Wyniki badan i1 pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania robot ziemnych nalezy
wpisywac do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,

- dziennika budowy,

- protokotow odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

7. Obmiar

Roboty ziemne realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie
obmiaru. Zadna z czeéci Robét ziemnych nie bedzie platna stosownie do iloéci wykonanej
pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania robot ziemnych bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych wg Wykazu Cen.

Dla rob6t ziemnych nie wprowadzono w kontrakcie odrgbnej jednostki obmiarowe;.

8. Przyjecie robot

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w punkcie I.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich jakosci 1 kompletno$ci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w
tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robot (WTW OR).

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkladajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu

oraz obowigzujagcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty ziemne nie sg czg¢scig Robot dla ktérej mozna stosowac procedury Odbioru czesci
Robot lub odcinkow wg Warunkéw Kontraktu. Ze wzgledu na jakos$¢ robot ujetych w
ryczaltowych pozycjach rozliczeniowych Wykazu Cen roboty te beda podlegaty odbiorowi
technicznemu obejmujacemu:
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- sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych
wynikow badan laboratoryjnych,

- sprawdzenie wykonania wykopow, zasypoéw i nasypow pod wzgledem wymaganych

- parametroOw wymiarowych i technicznych,

- sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robdt ziemnych.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ustalenia ogo6lne

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w punkcie 1.

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty ziemne. Cena wykonania tych
robdt ma by¢ na zasadach ogdlnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen,
ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robot ziemnych oraz innych robot
zwigzanych z robotami ziemnymi.

Ptatnos¢ za pozycje¢ rozliczeniowa Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakoS$ci
uzytych materiatow i1 jakosci wykonania robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.2. Cena skladowa wykonania roboét

Cena sktadowa wykonania robdot ziemnych w Kontrakcie w zakresie wykopow obejmuje:
- Badania laboratoryjne materiatow i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacji
- zabezpieczenie lub usunigcie istniejgcych w terenie roslinno$ci i uzbrojenia terenu,
- usuni¢cie odpadow,
- oznakowanie 1 zabezpieczenie robot prowadzonych w pasie drogowym, wraz z
niezbedng dokumentacja,
- wykonanie robdt zasadniczych,
- przejecie 1 odprowadzenie wod opadowych 1 gruntowych z terenu robot wraz z
instalacjami odwadniajacymi ,
- ew. wykonanie tymczasowych umocnien $cian wykopow,
- przygotowanie podtoza gruntowego pod roboty,
- zakup 1 dostarczenie materiatldw, sprze¢tu 1 urzadzen oraz ich sktadowanie
- transport wykopanej ziemi z budowy na miejsce odktadu (ze wszystkimi
- pozwoleniami 1 kosztami sktadowania 1 utylizacji),
- wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypow
wraz z ich czasowym odwodnieniem i ostateczng likwidacja
- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
1 sprawdzen robot.
Cena skfadowa wykonania rob6t ziemnych w Kontrakcie w zakresie zasypania wykopow z
zageszczeniem obejmuje:
- badania laboratoryjne materialow i gruntow wraz z opracowaniem dokumentacji,
- oznakowanie 1 zabezpieczenie robot prowadzonych w pasie drogowym, wraz z
niezbedng dokumentacja,
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zabezpieczenie rzek i1 kanalow przed zaktoceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem
wod,

wykonanie robot zasadniczych,

konieczng wymiang gruntu,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu,

zakup 1 dostarczenie materialow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badaf, pomiardéw, sondowan
1 sprawdzen robot,

zageszczenie gruntu,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania robot ziemnych w Kontrakcie w zakresie formowania i zageszczania
nasypow obejmuje:

badania laboratoryjne materiatow i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacji
oznakowanie i zabezpieczenie robdt prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe,
szynowe, wodne), wraz z niezbedng dokumentacja,

zakup i dostarczenie materiatoéw, sprzetu 1 urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie robdt zasadniczych (formowanie i zageszczenie),

konieczng wymiang gruntu,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
1 sprawdzen robot,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania robdt ziemnych w Kontrakcie w zakresie zdjecia humusu,

plantowania terenu i rozscielenia humusu obejmuje:

zabezpieczenie lub usunigcie istniejagcych w terenie urzadzen technicznych, roslinnosci
1 uzbrojenia terenu,

usunig¢cie rumowisk, wysypisk odpadow,

zabezpieczenie obiektow chronionych prawem

zakup 1 dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie robot zasadniczych:

usunigcie humusu

plantowanie terenu

rozs$cielenie h humusu,

tymczasowe sktadowanie ziemi urodzajne;,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypow
wraz z ich czasowym odwodnieniem i ostateczng likwidacja,

umocnienie skarp na warstwie podsypkowej,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
1 sprawdzen robot,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.
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Cena sktadowa wykonania robot ziemnych w Kontrakcie w zakresie usunigcia zieleni
obejmuje:

- wycigcie 1 wykarczowanie krzakow,

- wycigcie 1 wykarczowanie drzew,

- wywiezienie pni, karpiny i1 gal¢zi poza teren budowy w miej sce wskazane przez

Inzyniera,
- zasypanie dotéw,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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VII. ROBOTY KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

1. Wstep

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sa wymagania dotyczgce wykonania 1 odbioru
robot  konstrukcyjno-budowlanych dla budowy instalacji retencjonowania $ciekow
oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni $ciekow wraz z obiektami towarzyszacymi
przy ul. Jarostawskiej 35 w Jozefowie , ktére powinny by¢é wykorzystane dla celéw
technologicznych oraz podlewania roslinnosci, majacej na uwadze ,,Program rzadowy malej
retencji”.

1.2. Zakres opracowania

Zakres prac realizowanych w ramach robét konstrukcyjno-budowlanych obejmuje:
- roboty betonowe,
- roboty zelbetowe,
- roboty murowe,
- wykonanie i montaz konstrukeji stalowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR) 1 postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie I.

Ponadto:

- Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

- Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

- Zaprawa - mieszanina cementu, wody 1 pozostatych sktadnikow, ktore przechodza przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

- Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich
samych sktadnikéw, w ten sam sposob 1 w tych samych warunkach.

- Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. C20/25) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymato$ci na $ciskanie;.

- Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtonaé beton do jego
masy w stanie suchym.

- Stopienh mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza
wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

- Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan 1 od
konstrukcji betonowych, zelbetowych i1 z betonu spr¢zonego, do czasu uzyskania przez
nie wymaganej nosnosci, oraz od ci¢zaru sprzetu i ludzi.
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2.

Stopien wodoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. W-8) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odporno$ci na przesigkanie; liczba po literze W oznacza liczbe
atmosfer ci$nienia, przy ktorym nie zauwaza si¢ przesigkania wody przez probke o
wysokosci 15¢m po 90 dniach twardnienia.

Materiat

Roboty zelbetowe 1 betonowe

Ogodlne wymagania dotyczace robot, materialu i maszyn podano w punkcie I.
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych tematem niniejszych WW s3a:
beton konstrukecyjny szczelny

beton zwykty,

beton podktadowy klasy C8/10 (podtoza, betony spadkowe)

stal zbrojeniowa:

e A0

e AIII-N

Jako$¢ betonow wg PN-89/B - 06250.

Beton wodoszczelny i odporny za dziatanie $ciekow wg PN-89/B-06250 i PN-85/B-
23010

po przeprowadzeniu badan wg PN-80/B-01800 - W8 F100.

Wymagania dla konstrukcji zelbetowych w strefie kontaktu ze Sciekami:

wymagana odporno$¢ konstrukcji na agresywno$¢ srodowiska XA2;

srodowisko chemiczne silnie agresywne zgodnie z Tablicg 2 EN 206-1,

wymagana otulina zbrojenia 40 mm i 50 mm,

stosowa¢ beton odporny na korozje siarczanowa - sklad betonu na bazie cementéw
hutniczych,

Kruszywa mineralne do betonu wg PN-96/B-06712. Marka kruszywa nie powinna

by¢ nizsza niz klasa betonu.

Woda do betondéw 1 zapraw wg PN-88/B-3250.

Domieszki 1 dodatki do betonu. Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych
domieszek chemicznych o dzialaniu napowietrzajacym i uplastyczniajacym. Domieszki
nalezy stosowac przy uzyciu cementow portlandzkich marki 35 1 wyzszych.

Roboty murowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszych WW sa:

cegla petna,

cegla dziurawka,

bloczki z betonu komorkowego,

bloczki betonowe,

bloczki betonowe wibroprasowane

pustaki ceramiczne,

nadproza zelbetowe typu L-19,

zaprawa cementowa marki 8 MPa wg PN-82/B-93215,
zaprawa cementowo-wapienna o Rz = 3MPa,
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- woda wg PN-89/B-32250

3. Konstrukcje stalowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszych WW sa:
- stal profilowa - ksztattowniki: stal nierdzewna-kwsoodpor OH18N9/1.4301.
- stal profilowa weglowa gat. St3 SX,
- blacha ze stali nierdzewne;j,
- elektrody odpowiednie do zastosowanego gatunku stali
- laczniki: kotwy rozporowe ze stali nierdzewnej, kotwy segmentowe
wstrzeliwane i $ruby ze stali nierdzewne;,
- plyty warstwowe.

4. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punkcie I.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot,
ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow  potwierdzajacych ~ dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

5. Roboty zelbetowe i betonowe

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot betonowych 1 zelbetowych powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- betoniarka do produkcji mieszanek betonowych roéznych klas o konsystencji od
polciektej do gestoplastycznej
- wibratory pograzalne
- zacieraczka do betonu
- deskowania inwentaryzowane
- ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i stemplowan.
- maszyny do obrobki stali zbrojeniowej: prosciarka, nozyce mechaniczne, gietarka
mechaniczna.

6. Roboty murowe

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t murowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- urzadzenia do przygotowania zaprawy,

- podnos$nik przyscienny,

- rusztowania systemowe,

- zuraw samojezdny 5 Mg,
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7. Konstrukcje stalowe

Wykonawca przystepujacy do wykonania i montazu konstrukcji stalowych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zuraw samojezdny 5 Mg,

- wiertarka udarowa o mocy 1000 W,

- aparat spawalniczy.

8. Transport

Ogolne wymagania dotyczace robdt, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punkcie 1.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ robdt i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat
akceptacj¢ Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu W
czasie transportu materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami, a gdrna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportu wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-88/6731-08. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Do transportu stali zbrojeniowej 1 dtuzyc nalezy uzywac przyczep.

Transport masy betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250. W obrgbie Terenu
budowy do transportu mieszanki betonowej mozna uzywac¢ pompy hydraulicznej na podwoziu
samochodowym (czas pomigdzy wymieszaniem betonu a jego wbudowaniem nie moze
przekracza¢ 45 minut).

Elementy metalowe 1 stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
Pozostale materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

9. Wykonanie robot

9.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyczace robdt, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punkcie
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN- PN, WTWOR 1 postanowieniami Kontraktu.
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9.2. Roboty zelbetowe i betonowe

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251
Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-
10042, a klasy 1 gatunki stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi 1 odpowiada¢ klasom
betonu.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé si¢ w sposdb zabezpieczajacy ja przed
odksztatceniami i1 zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona
przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana
W miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich
utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu 1 blota.

Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong nalezy zmy¢
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody. Stal narazong na
cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia
zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego
usuni¢cia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w
przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé za pomoca kluczy,
mtotkow, prostowarek 1 wyciagarek.

Cigcie pretow nalezy wykona¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Prety ucina si¢
z doktadnos$cig do 1 cm Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza
si¢ roOwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonaé zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg techniczng 1 normg PN-
91/S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw o $rednicy d< 12 mm.
Prety o $rednicy d> 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Niedopuszczalne sa tam peknigcia powstate podczas wyginania. Minimalna odlegto$¢ od
krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing, wynosi 10 d.

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania 1 spawania
pretow mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawa¢ w iloSci min. 30%
skrzyzowan.

9.3. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykona¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg
naznaczonego rozstawu pretow. Dla zachowania wlasciwej grubosci otulenia pretéw nalezy
stosowac podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowe;.
Stosowanie innych sposobOw zapewnienia otuliny, a szczeg6Olnie podktadek z pretow
stalowych jest niedopuszczalne.
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Na wysokos$ci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek
plastikowych pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe
typu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach
tych wezty na przecieciach pretow powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz
0,6 mm.

W miejscach osadzenia rur zbrojenie rozcia¢ i odgiaé

9.4. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 50C i nie wyzszych
niz 300C. Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidlowy przebieg
hydratacji cementu i twardnieniu betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatos$ci
1 trwato$ci betonu.

9.5. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie
np. mocowanie barier ochronnych, pomostow, przej$cia szczelne, stopnie ztazowe itp.,
oczy$ci¢ deskowanie lub powlec forme¢ stalowa $rodkiem adhezyjnym, montaz zbrojenia i
zapewnienie wlasciwych grubosci otulin dzigki odpowiednim przektadkom dystansowym.

9.6. Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ w deskowaniu rownomierng warstwg na calej powierzchni
1 nie nalezy jej zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,50 m od powierzchni na ktérg spada. Przy
wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé postanowien
niniejszych WW 1 dokumentacji technologicznej, a w szczegolnosci:

mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez
za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi
do wyrownywania powierzchni betonowej nalezy stosowa¢ belki (laty) wibracyjne.
Deskowania inwentaryzowane, oraz technologia betonowania i wibrowania powinny zapewni¢
gladka powierzchni¢ betonu bez rakow, pecherzy powierzchniowych 1 miejsc o zmniejszonej
zawarto$ci zaczynu cementowego. Stosowa¢ deskowanie z uwzglednieniem zapewnienia
szczelnosci. Wewnetrzne powierzchnie deskowan powlekac srodkami antyadhezyjnymi dzigki
ktorym utatwione jest rozdeskowanie, beton nie przebarwia si¢ 1 zachowuje ostre kanty oraz
wyprofilowania, powierzchnia betonu jest gladka. Zaleca si¢ uzycie srodkow adhezyjnych.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

- Wibratory wglebne nalezy stosowa¢ o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z
butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglo$ci migdzy pretami zbrojenia
lezacymi w plaszczyZnie poziome;.

- Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa
wibratora. Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawg na
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glebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac bulawe w jednym miejscu w
czasie 20-30 sek po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujacym.

- — Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie
R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35-
0,7 m.

- Belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu
ptyt i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

- Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tata) wibracyjng w
jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

- Zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosciiod 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugos$ci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw
powinno by¢ trwale 1 sztywne.

- Przerwy robocze w betonowaniu zabezpieczy¢ zintegrowana tasmg uszczelniajacg dla
przerw technologicznych z PVC, za$ przerwy przeciwskurczowe tasma uszczelniajaca
z PVC-P. Usytuowanie tasm wg dyspozycji Wykonawcy przy konsultacji z
Projektantem konstrukcji. Tasmy uszczelniajace powinny posiada¢ atest ITB do
stosowania w danych warunkach.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego;

- obfite zwilzenie wodg i1 narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej
o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie
cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 200 C to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Sposob pielggnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytdw betonowanych
elementow 1 winien by¢ kazdorazowo uzgadniany 1 akceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem 1 nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +50 C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach
od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie
bedzie si¢ taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnos$nie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.
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W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Dla powierzchni betonow w konstrukeji no$nej obowigzuja nastgpujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

- peknigcia sg niedopuszczalne,

- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze =zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,

- pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu begdzie nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktdrej wystepuja nie wigksza
niz 0,5% powierzchni odpowiedniej §ciany,

- ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé
podczas betonowania ptyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢
wyrownywac¢ podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

- gladkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow,
wglebien 1 wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne
nierownosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.

Dopuszczalne odchyltki wymiarowe betonu fundamentow bez deskowania:
- dla taw fundamentowych w planie+ 5 cm
- dlarzednej wierzchu taw fundamentowych+ 2 cm
- odchylenie od pionu ptaszczyzn taw fundamentowych+ 2 cm
Zlaczenia szalunkéw muszg byé regularne. Slad w betonie na ztaczach szalunkéw nie moze by¢
wiekszy niz 2 mm.
Tolerancja nierowno$ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

- naodcinku 20 cm - 2 mm,

- naodcinku 200 cm - 5 mm.

9.7. Rozbiorka deskowania i rusztowania

Calkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukc;ji.

10. Beton podkladowy, wyrownawczy, izolacje wodochronne i beton
ochronny

Wszystkie betony podktadowe, wyrownawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne winny
by¢ wykonane zgodnie z =zatwierdzong Dokumentacja Projektowa i zachowaniem
nastepujacych wymagan:

- powierzchnie podktadow pod izolacje powinny by¢ rowne, czyste 1 odpylone,

- peknigcia o szerokosci ponad 2 mm za szpachlowane kitem asfaltowym,

- podktady pod izolacje trwate 1 nieodksztatcalne, wytrzymatos¢ na $ciskanie >9 MPa,

- styki sgsiadujacych plaszczyzn zlagodzone przez zaokraglenie, promien

zaokraglenia > 30 cm
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- izolacje w konstrukcjach odwadnianych potozone ze spadkiem > 1 %

- zaklady materialow rolowych > 10 cm

- szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione tasmami wzmacniajagcymi z PCV o

szeroko$ci min 30 cm

- warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niz B15,
Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z WW 04.02 ,,Roboty izolacyjne”.
Warunki szczegotowe wykonania przejs¢ szczelnych typu tancuchowego
W trakcie przygotowania do betonowania konstrukcji zelbetowych w miejscach przejsé
rurociggow technologicznych nalezy osadzi¢ mufy z rury wykonanej z wtokien cementowych.
Po osadzeniu muf S$ciang¢ mozna betonowa¢ a w trakcie wykonywania montazu
technologicznego w przestrzen migdzy rur¢ przewodowa i mufg wlozy¢ nalezy tancuszek z
tworzywa sztucznego (PE), w ktorym osadzone sa $ruby. Sruby nalezy dokreci¢, poniewaz
spowoduje to pecznienie fancucha i uszczelnienie przejscia.

11. Roboty murowe.

Wykonane mury muszg odpowiada¢ wymaganiom stawianym w WTWiORB.

Mury nalezy wykonywac¢ warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubo$ci spoin.
W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywa¢ mury nosne i stupy. Mury nalezy wznosi¢ mozliwie
rownomiernie na calej ich dlugosci. W miejscu polaczenia muréw wykonywanych
niejednoczesnie nalezy stosowac strzepia zazebione koncowe. Cegly lub inne elementy
uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Wykonywanie konstrukcji
murowych grubosci 1 cegly i grubszych dopuszcza si¢ w temperaturze ponizej 0oC, pod
warunkiem zastosowania odpowiednich §rodkéw umozliwiajacych wigzanie i twardnienie
zaprawy. Ocenie przy odbiorze robot podlega: sposdb wykonania wigzan, pionowos¢.

12. Rusztowania

Rusztowania stosowane przy wznoszeniu muréw nalezy stosowaé systemowe, z atestem
dopuszczajacym do stosowania, wyposazone w bariery ochronne, burtnice i drabiny. Na
pomostach nalezy utrzymywac¢ bezwzgledny porzadek.

13. Mury z cegly pelnej

Mury z cegly pelnej nalezy wykonywac na zasadzie wigzania pospolitego, stosujac na przemian
mijanie si¢ spoin poszczegdlnych warstw $ciany. Do wigzania nalezy uzy¢ zaprawy
cementowe] lub cementowo-wapiennej zgodnie z dokumentacjg projektowa. W zwyktych
murach ceglanych, jesli nie ma szczegdlnych wymagan, nalezy przyjmowac¢ grubos¢ normowa
spoiny:
- 12 mm w spoinach wspornych (poziomych), przy czym grubo$¢ maksymalna nie
powinna przekracza¢ 17 mm, a minimalna 10 mm,
- 10mm w spoinach pionowych podluznych, przy czym grubo$¢ maksymalna nie
powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna 5 mm,
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Spoiny powinny by¢ dokladnie wypelnione zaprawa. W S$cianach przewidzianych do
tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawg spoin przy zewnetrznych licach na glebokos¢ 5-10
mm.

14. Mury z bloczkow z betonu komorkowego

Mury z bloczkéw z betonu komoérkowego nalezy wykonywac na zasadzie wigzania pospolitego,
stosujac na przemian mijanie si¢ spoin poszczegdlnych warstw $ciany. Do wigzania nalezy uzy¢
zaprawy cieptochronne;.

Grubo$¢ spoin zachowa¢ zgodnie z instrukcjg stosowania producenta zaprawy do muréw z
bloczkéw z betonu komorkowego.

Na czas przerw w wykonywaniu murdw wykonane partie zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem.

15. Mury z pustakow

Przed wykonaniem murdéw nalezy oczysci¢ miejsca w ktorych beda wznoszone, sprawdzié
poprawnos$¢ 1 stan izolacji poziomej na $cianach fundamentowych. Ewentualne braki i
uszkodzenia w izolacji uzupeti¢ i naprawic.

Przygotowanie zaprawy do murowania wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta zaprawy w
ilosciach zalecanych przez producenta. Nie wykorzystanej zaprawy nie wolno uzy¢ do
wznoszenie murdow. Gesto$¢ zaprawy powinna odpowiada¢ zanurzeniu stozka pomiarowego w
granicach 6”8 cm, tak aby zaprawa nie dostawata si¢ do pionowych szczelin pustakow.

W trakcie wznoszenia muréw bezwzglednie stosowac zasade przewigzania spoin.

Wigzanie pustakow w murze powinno zapewnia¢ przekrywanie spoin pionowych dolnej
warstwy pustakOw przez pustaki warstwy gornej z przesunigciem pustakow obu warstw
wzgledem siebie o nie mniej niz 5 cm. Przycinanie pustakow ceramicznych wykonywaé
wylacznie przy pomocy narzgdzi mechanicznych.

Na czas przerw w wykonywaniu muréw wykonane partie zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem.

16. Nadproza

Otwory  drzwiowe  oraz  okienne  powinny  by¢  przykryte  nadprozami
prefabrykowanymi typu L lub nadprozami z belek stalowych.

17. Odchylki wymiarowe

W czasie wykonywania murow odchylenia muru od pionu nie powinno przekracza¢ 0,5 cm na
1,0 metrze wysokosci tego muru i 1,0 cm na wysokosci kondygnacji.
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18. Konstrukcje stalowe.

Konstrukcje stalowe winny odpowiada¢ zaleceniom normy PN-77/B-06200 - Konstrukcje
stalowe budowlane. Wymagania i badania. oraz normom branzowym odno$nie wykonania
robdt spawalniczych ( PN- 75/M-69014-69016, PN-74/M-69021).
Dopuszczalne odchytki prostosci elementéw (pretow Sciskanych, pasow Sciskanych) od
podpory do podpory lub od wezta do wezla stezen wynosza 1/1000 dlugosci, lecz nie wigcej
niz 10 mm. Dla elementow rozcigganych odchytki mogg by¢ dwukrotnie wieksze.
Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesuni¢ciem odpowiadajacych
sobie punktow przekroju) wynosza 1/1000 dlugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm.
Doktadno$¢ stykéw spawanych - wzajemne przesunigcia stykajacych si¢ elementéw nie
przekraczaly 1 mm.
Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czolowej powinno by¢ nie wigksze niz 2 mm strzatki
odchylenia po przytozeniu linialu o dtugosci 1m.
Powierzchnie brzegéw powinny by¢ na tyle gladkie, aby parametry charakteryzujace
powierzchnie cigcia wg PN-76/M-69774 nie byly wigksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy
glebokim przetopie materiatu rodzimego nie wigksze niz dla klasy 3-3-3-3. Powierzchnie
pracujace na docisk powinny by¢ obrobione. Wspotczynnik chropowatosci Ra tych
powierzchni wg PN-87/M-04251 nie powinien by¢ wiekszy niz 2,5 pm.
Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoty spawalnicze (elementy wysytkowe), ktorych
wymiary ograniczaja mozliwos$ci transportu.
Nalezy dazy¢, by jak najwieksza cze$¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny
taczace pasy ze $rodnikiem.
Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysylka zabezpieczone. Wykonanie czynnoS$ci
zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni 1 nanoszenia powtlok
ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.
Czyszczenie mechaniczne pod pokrycia antykorozyjne powinno odby¢ si¢ w komorze do tego
celu przeznaczonej, przez wyszkolonych pracownikow, wyposazonej w wentylacje
mechaniczng oraz §rodki bezpieczenstwa. Stopien czystosci 1° wedtug KOR3A.
Wykonanie powlok malarskich powinno odby¢ si¢ w kabinie malarskiej wyposazonej w
wentylacje mechaniczng oraz §rodki bezpieczenstwa. Malowanie farbg antykorozyjna na pyle
cynkowym wykona¢ pedzlem, jednokrotnie. Grubo$¢ powtoki malarskiej zgodnie z zaleceniem
producenta farby. Malowanie farbg podktadowa i nawierzchniowa nalezy wykona¢ metoda
natryskowa.
Pokrycia antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z WW 04.02 ,,Roboty izolacyjne”.
Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu skladowego konstrukcji i
udostepnienie go Wytworcy, by mogt dokonaé roztadunku dostarczonej konstrukcji 1 usungé
ew. uszkodzenia powstale w transporcie. Konstrukcj¢ na Terenie budowy nalezy uktadaé
zgodnie z zatwierdzonym projektem technologii montazu uwzgledniajac kolejnosé¢
poszczegdlnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowaé si¢ z gruntem
lub woda 1 dlatego nalezy ja uktada¢ na podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na
podktadach kolejowych). Sposéb uktadania konstrukceji powinien zapewnic :

- jej statecznos$¢ 1 nieodksztatcalnose,
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- dobre przewietrzenie elementow konstrukcyjnych,

- dobra widoczno$¢ oznakowania elementéw sktadowych,

- zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.
W miar¢ mozliwosci nalezy dazy¢ do tego aby dzwigary 1 belki byly sktadowane w pozycji
pionowej (takiej jak w konstrukcjach) podparte w weztach. W przypadku sktadowania w inne;j
pozycji niz pionowa lub przy innym podparciu niz podano w projekcie montazu wymagane sg
obliczenia sprawdzajgce stateczno$¢ 1 wytrzymato$é.
Elementy sktadowane na Terenie budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania
W sposob gwarantujacy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigdéw
musza by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa (probne uniesienie na wysokos¢ 20 cm, brak przeszkod na drodze transportu,
przeszkolona i odpowiednio wyposazona zatoga). Konstrukcje skrgcane z uzyciem $rub muszg
by¢ poczatkowo zlozone za pomocg §rub montazowych i sworzni.
Ostateczne potaczenie konstrukcji za pomoca tacznikéw docelowych moze by¢ wykonane po
ustawieniu przesta w takich punktach podparcia, jakie przewidziane sg w fazie eksploatacji.
Konstrukcje catkowicie spawane musza by¢ scalone wg zatwierdzonego projektu montazu i
projektu technologii spawania zawierajacego plan spawania. Spawane styki montazowe moga
by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkow przewidywanych w projekcie technologii
spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostonigcia od
wiatrow.
Wszystkie spoiny wykonywane na Terenie budowy muszg by¢ przewidziane w Rysunkach.
Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wiaczajac w
to spoiny szczepne), szczegoly podlegaja zaakceptowaniu przez Inzyniera. Spawanie nie
przewidzianych na Rysunkach uchwytéw montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowan
wymaga zgody Inzyniera. Inzynier moze zazagda¢ wykonania obliczen sprawdzajacych skutki
przyspawania uchwytow montazowych. Roboty spawalnicze prowadzi¢ mozna w
temperaturach powyzej +50C.
O ile nie jest okreslone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytworni, wykonywanie
otwordéw 1 ich rozwiercanie do ostatecznego wymiaru nalezy wykona¢ podczas ostatecznego
montazu konstrukcji. Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny
mie¢ osie prostopadle do elementu. Rozwiertaki 1 wiertta powinny by¢ w miar¢ mozliwosci
prowadzone mechanicznie. Zte rozmieszczenie otworow dyskwalifikuje element. Wiercenie i
rozwiercanie moze by¢ wykonywane tylko przy pomocy urzadzen obrotowych. Wiercenie
przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym 1 pewnym przymocowaniu go na wlasciwym
miejscu. Wszystkie czesci musza byé starannie docisniete w czasie wiercenia. Zle wykonane
lub rozmieszczone otwory nie powinny by¢ naprawiane przez spawanie, chyba ze jest to
dozwolone przez Inzyniera. Pokrycia antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z WW ,,Roboty
izolacyjne”.
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19. Kontrola jakosci.

19.1. Wymagania ogoélne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN- PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

19.2. Ogolne zasady kontroli jakosci.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzgtu i maszyn podano w punkcie I.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg jakosci robot i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i §rodki techniczne do kontroli jakos$ci robdt (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza Terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wlasnej kontroli robdt (w tym kontroli analitycznej).
Szczegotowe zasady kontroli jako$ci robdt betonowych 1 zelbetowych.

Badania jako$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wlasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach 1 Aprobatach Technicznych dla
materiatéw i systemow technologicznych

19.2.1. Zbrojenie

Kontrola jakos$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakos$ci materiatow, zgodnosci z
Rysunkami oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujagcymi normami. Zbrojenie
podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

Sprawdzenie materialow polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadajg przewidzianym
w Rysunkach i czy s3 zgodne ze $wiadectwami jakosci 1 protokotami odbiorczymi.
Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasmg, poziomnicg i
taSma, suwmiarkg 1 porownanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251. Dopuszczalne tolerancje
wymiarOw w zakresie cigcia, gigcia 1 rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica 3.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.
Dopuszczalna roznica dlugosci preta liczona wzdtuz osi od odgigcia do odgigcia w stosunku do
podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego

nie powinno przekraczac 3 0/.

Roéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.

Dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm.
Rdéznice w rozstawie migdzy pretami gtownymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5 cm.
Roéznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

19.2.2. Mieszanka betonowa i beton

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej 1 betonu, badane wg PN-
88/B-06250:
- wilasciwosci cementu 1 kruszywa,
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- konsystencja mieszanki betonowej,

- wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwos$¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Kazda partia betonu dostarczona na plac budowy z wytworni powinna posiada¢ stosowny
dokument dotyczacy i opisujacy wtasciwosci jak wyzej, przed wbudowaniem.
W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé¢ 3 probki
na parti¢ betonu.
Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja
wszystkie wyniki badania probek kontrolnych 150 x 150 x 150 mm.
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza Wytwornia Betonu 1 okazuje Wykonawcy
stosowny dokument, przed wbudowaniem betonu.
Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza Wytwornia Betonu i okazuje
Wykonawcy stosowny dokument, przed wbudowaniem betonu.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek udowodnienia 1 okazania dokumentéw
potwierdzajacych klasg¢ betonu zgodna z projektem.

19.2.3. Szalowanie

Kontrola szalowan obejmuje:
- sprawdzenie zgodno$ci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcja
uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,
- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarow szalowanych elementéw zgodnych
z zatwierdzong Dokumentacja Projektowa z dopuszczalng tolerancja),
- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ wod itp.),
- sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

19.3. Szczegolowe zasady kontroli jakosci murowych.

Badania jakoSci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wlasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach 1 Aprobatach Technicznych dla
materialow 1 systemow technologicznych.

Kontrola jakosci robot murowych polega na sprawdzeniu ich zgodnos$ci wg zasad niniejszych
WW. Dopuszczalne odchytki wymiaréw muréw z cegly, pustakow ceramicznych i bloczkéw z
betonu komorkowego powinny odpowiada¢ wymaganiom opisanym w tabeli.

Tabela 3 Dopuszczalne odchylki wymiaréw murow

Dopuszczalne odchylki dla muré6w [mm]

zZ cegly i .
Rodzaje odchytek z drobnowymiarowych
mury mury elementéw z  betonu

LP spoinowane |niespoinowane komoérkowego
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Zwichrowania i skrzywienia powierzchni muréw:
na dtugosci 1m 3 6 4
I erzehni el
na calej po'w1erzc 1.11 $ciany 10 20
pomieszczenia
Odchylenia od pionu powierzchni ikrawedzi:
na wysokosci 1m 3 6 3
na wysokosci 1 kondygnacji 6 10 6
2 na catej wysokosci §ciany 20 30 15
Odchylenia od kierunku poziomego gornej powierzchni kazdej warstwy muru:
na dhugosci Im 1 2 2
3 na catej dtugos$ci budynku 15 30 30
Odchylenia od kierunku poziomego gornej powierzchni ostatniej warstwy muru pod stropem:
na dlugosci Im
4 10 10
na calai dhianéei hudunln _
Odchylenia przecinajacych si¢ powierzchni muru od kata przewidzianego w projekcie:
na dtugosci Im 3 6 10
5 na catej dtugosci $Sciany - - 30
Odchylenie wymiaréow otwordw w $wietle oscierzy dla otworéw o wymiarach:
szeroko$¢ +6, -3 +6, -3
do 100cm
wysoko$é +15, -10 +15,-10
+ 10
szeroko$¢ +10, -5 +10, -5
6 | powyzej 100cm
wysoko$é +15,-10 +15,-10

19.4. Szczegolowe zasady kontroli jakosci konstrukeji stalowych.

Kontrola wykonania i montazu konstrukcji stalowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z

pkt.VL5 niniejszych WW.

W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:

wymiary 1 ksztalt dostarczonego materiatu
wlasciwosci wytrzymato$ciowe dostarczonego materiatu
wymiary 1 ksztalt elementow przeznaczonych do scalenia w element montazowy,
prawidtowos$¢ rozmieszczenia 1 wielko$ci otworéw pod §ruby montazowe

jakos$¢ 1 sposob przygotowania brzegéw elementéw do spawania

jakos$¢ potaczen spawanych w zalezno$ci od kategorii potaczenia i klasy konstrukcji

spawanej

wymiary wykonanych elementéw montazowych

ksztalt wykonanych elementow montazowych
jakos¢ wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozja a w szczegdlnosci
sprawdzenie jakosci czyszczenia mechanicznego 1 grubosci powtok malarskich

W trakcie montazu konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:
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- osadzenie $rub kotwigcych w elementach podporowych,

- rozmieszczenie elementéw montazowych i ich wzajemne potozenie w pionie 1 w
poziome,

- polaczenia montazowe w zakresie ilosci, $rednicy i1 klasy wytrzymato$ciowej facznikow
srubowych, a w szczegolnosci dokrecenie $rub i nakretek.

20. Obmiar.

Roboty konstrukcyjno-budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sa
rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci robot konstrukcyjno- budowlanych nie bedzie
ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania robot konstrukcyjno-budowlanych bedzie zawarta w scalonych
cenach ryczaltowych wg Wykazu Cen - Kosztorys Ofertowy.

Dla robot konstrukcyjno-budowlanych nie wprowadzono w kontrakcie odrgbnej jednostki
obmiarowe;j.

21. Przyjecie robot.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w punkcie 1.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich jakosci i kompletno$ci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w
tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robot (WW, PFU)

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkladajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujagcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty zwigzane z wykonaniem zbrojenia naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich
przejecia sg okreslone w punkecie 1.

22. Podstawa platnosci.

22.1. Ustalenia ogdlne.

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w punkcie I.

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek platnosci za roboty konstrukcyjno- budowlane.
Cena wykonania tych robot ma by¢ na zasadach ogdlnych wliczona w scalong pozycje
rozliczeniowg Wykazu Cen, ktorej rozliczenie wymaga wykonania 1 ukonczenia robot
konstrukcyjno-budowlanych oraz innych robot zwigzanych z robotami konstrukcyjno-
budowlanymi.

Platno$¢ za pozycje rozliczeniowa Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci
uzytych materiatow i jakosci wykonania robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
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22.2. Cena skladowa wykonania robét.

Cena sktadowa wykonania robot konstrukcyjno-budowlanych w Kontrakcie w zakresie
wykonania elementow betonowych i zelbetowych obejmuje:

prace przygotowawcze,

prace geotechniczne

badania laboratoryjne materialdw, wraz z opracowaniem dokumentacji

zakup 1 dostarczenie materialow,

dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

przygotowanie podtoza,

wykonanie zbrojenia,

montaz i demontaz szalunkow, deskowan i rusztowan wraz ze wszelkimi kosztami (np.
dzierzawa, impregnacja, itp.)

prace zasadnicze - betonowanie,

pielegnacj¢ betonu,

wymagane powloki izolacyjne wg WW 04.02 ,,Roboty izolacyjne”,

wywoz z terenu budowy materialdéw zbegdnych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow, i sprawdzen
robot,

uporzadkowanie Terenu budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania robdt konstrukcyjno-budowlanych w Kontrakcie w zakresie

montazu konstrukcji prefabrykowanych obejmuje:

prace przygotowawcze,

badania laboratoryjne materiatow, wraz z opracowaniem dokumentacji

zakup 1 dostarczenie materiatow,

dostarczenie sprzetu 1 urzadzen oraz ich sktadowanie,

prace zasadnicze - montaz prefabrykowanych elementow konstrukcyjnych,

wywoz z terenu budowy materialow zbgdnych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen
robot,

uporzadkowanie Terenu budowy po robotach.

Cena skladowa wykonania robdt konstrukcyjno-budowlanych w Kontrakcie w zakresie
wykonania muré6w obejmuje:

badania laboratoryjne materialéw wraz z opracowaniem dokumentacji,

kontrola 1 ewentualne uzupetienie podtozy pod roboty,

zakup 1 dostarczenie materialow, dostarczenie sprzgtu oraz ich sktadowanie,
wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
przygotowanie, montaz, transport i demontaz systemu rusztowan wraz z kosztami
dodatkowymi (dzierzawa, itp.),

wykonanie rob6t murarskich z pracami towarzyszacymi (m.in. osadzeniem nadprozy),
wykonanie okre§lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
1 sprawdzen robot,

wywoz z terenu budowy materialow zbednych,
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uporzadkowanie Terenu budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania robdt konstrukcyjno-budowlanych w Kontrakcie w zakresie
wykonania i montazu konstrukcji stalowych obejmuje:

prace przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie materiatow, dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
wykonanie konstrukcji stalowej w wytworni 1 dostawa na budowe,

przygotowanie podtoza pod roboty,

prace montazowe,

prace zwigzane z wymaganym zabezpieczeniem antykorozyjnym,

badania laboratoryjne materiatow z opracowaniem dokumentacji tych badan

prace wykonczeniowe: malowanie,

wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

wykonanie okre§lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen
robo6t, uporzadkowanie Terenu budowy po robotach.

Strona 96 z 239



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY
Budowa instalacji retencjonowania sciekow oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni sciekow w Jozefowie

VIII. ROBOTY IZOLACYJNE.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot opracowania .

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot izolacyjnych dla budowy instalacji retencjonowania $ciekd6w oczyszczonych
odprowadzanych z oczyszczalni $ciekbw wraz z obiektami towarzyszacymi przy ul.
Jarostawskiej 35 w Jozefowie , ktore powinny by¢ wykorzystane dla celow technologicznych
oraz podlewania roslinno$ci, majacej na uwadze ,,Program rzadowy malej retencji”.

1.2. Zakres stosowania.

WW jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ), nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot (wszystkie branze) opisanych w
Programie Funkcjonalno - Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czgscig SIWZ nalezy traktowaé w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

1.3. Zakres robot.

Zakres prac realizowanych w ramach robdt izolacyjnych obejmuje:
- Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych 1 przeciwwodnych warstwowych,
- Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych powtokowych,
- Wykonanie izolacji termicznych ze styropianu lub wetlny mineralnej,
- Wykonanie powlok izolacyjnych ograniczajacych dostgp agresywnych srodowisk,
- Wykonanie uszczelnienia dylatacji oraz przerw roboczych,
- Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych.

2. OKreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR) 1 postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1.

Ponadto:

- Pozioma izolacja przeciwwilgociowa - [zolacja wykonana zwykle z warstwy lub pasma
materialu, umieszczona wewnatrz $ciany, Sciany kominowej lub podobnej konstrukec;ji,
w celu zabezpieczenia przed przenikaniem wilgoci,

- Izolacja przeciwwilgociowa - warstwa lub arkusz materialu wewnatrz stropu albo
podobnej konstrukcji lub usytuowana pionowo Ww $cianie, majagca na celu
zabezpieczenie przed przenikaniem wilgoci,

- Uszczelnienie - uformowany material stosowany w potaczeniach w celu
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu, wilgoci, wiatru, itp.,
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- Tasma uszczelniajaca - pas z arkusza nieprzepuszczalnego materiatu, ktory zabezpiecza
zlacze zazwyczaj przed przedostaniem si¢ wody deszczowej,

- Materiat izolacyjny - material zabezpieczajacy lub zmniejszajacy przeplyw ciepta,
dzwigku albo elektrycznosci,

3. Material.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt, materiatu i maszyn podano w punkcie I. Wszystkie
materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegdlowe informacje dotyczace zrodla wytwarzania 1 wydobywania materiatlow oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i1 stosowania w
budownictwie 1 probki do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jako$ciowych
materialdow dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

- papa asfaltowa,

- lepik asfaltowy,

- folie z tworzyw sztucznych,

- styropian samogasnacy,

- welna mineralna,

- materiat izolacyjny powtokowy z zywicy epoksydowo-smotowej,

- $rodki do wykonania uszczelnien przerw roboczych i dylatacji,

- zestaw (system) farb epoksydowych do zabezpieczenia konstrukeji stalowych.

Tabela 4 Wymagania dla powlok ograniczajacych dostep agresywnych srodowisk

Lp Cecha W $rodowisku | W $rodowisku
1 Przyczepnos¢ do podtoza , [MPa] >0,5 >0,5

2 Elastycznos¢-najwigksza S$rednica sworznia , przy <1,0 <0,5

3 Opor dyfuzyjny wobec pary wodnej - [m] rownowaznej IVIA -

4 Opor dyfuzyjny wzgledem CO2 - [m] rownowaznej > 50 -

5 Przesigkliwo$¢ wody , [ecm3] (tylko dla $rodowisk <10 -

6 Odpornos¢ chemiczna na stale i okresowe dziatanie -54-+5 5445

zmiana wygladu bez zmian bez zmian

7 Twardos¢ - thumienie ruchu wahadta - >0,1

8 Odpornos¢ na Scieranie , [kg/pm] - >0,5

9 Wytrzymato$¢ na rozcigganie , [MPa] - >1,0

10 Szczelno$¢ - natezenie pradu ptynacego przez probke z - <500

Cechy identyfikacyjne : gestosc wg producenta wg producenta > 1,0
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Tabela 5 Wymagania dla Srodkow uzytych do wykonania uszczelnienia dylatacji

posadzek.

Lp Cecha Wymaganie Jedn.
1 Wytrzymatos¢ przy wydtuzeniu 100% >0,2 N/mm
2 Twardo$¢ wg Shore'a 0k.10-40
3 Dopuszczalne dtugotrwate odksztatcenie >15 %

Tabela 6 Wymagania dla Srodkéw uzytych do wykonania uszczelnienia przerw roboczych

1 Cecha Wymaganie Jedn
1 Wytrzymato$¢ przy rozciaganiu >1 N/mm
2 Wydtuzenie przy zerwaniu >50 %
3 Twardo$¢ wg Shore'a ok. 25
4 Zwigkszenie objetosci >100 %
5 Mozliwos¢ wielokrotnych cykli pecznienia i skurczu
6 Dopuszczona do kontaktu ze §ciekami komunalnymi
Tabela 7 Wymagania dla taSmy dylatacyjnej wewnetrznej.
1 Cecha Wymaganie Jedn
1 Wytrzymatos$¢ przy rozcigganiu >10 N/mm
2 Wydtuzenie przy zerwaniu >300 %
3 Twardo$¢ wg Shore'a <75

Tabela 8 Wymagania dla Srodkow uzytych do wykonania uszczelnienia dylatacji

zbiornikow.
1 Cecha Wymaganie Jedn
1 Wytrzymatos¢ przy wydtuzeniu 100% >0,2 N/mm
2 Twardo$¢ wg Shore'a 0k.10-40
3 Dopuszczalne odksztalcenie >25 %
4 Dopuszczony do kontaktu ze Sciekami komunalnymi
4. Sprzet.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punktach C.1. 1 C.1II.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot,
ktory uzyskat akceptacje¢ Inzyniera.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw  potwierdzajacych opuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot izolacyjnych powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- podnos$nik przyscienny,

- rusztowania systemowe.

5. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt, materialu i maszyn, transportu podano w punkcie I.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ robot i wlasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat
akceptacj¢ Inzyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza speilnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Do transportu materiatow, sprzgtu budowlanego i urzadzen w ramach robot izolacyjnych,
Wykonawca robot stosowaé bedzie nastgpujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez
Inzyniera $rodki transportu:

- samochdd cigzarowy, skrzyniowy 10 - 15 Mg,

- samochdd dostawczy 3-5 Mg.

6. Wykonanie robot.

6.1. Wymagania ogélne.

Ogolne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punkcie I.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 EN- PN, WTWOR 1 postanowieniami Kontraktu.

6.2. Wymagania szczegolowe.

6.2.1. Izolacje powlokowe zewnetrzne

Przed wykonaniem izolacji podtoze staranie oczysci¢ z kurzu, resztek zaprawy. Nierownos$ci
wypeti¢ materiatem z ktérego wykonano podtoze. Przygotowac srodek do wykonania izolacji.
Materiat izolacyjny nanosi¢ szczotkg na powierzchni¢ przeznaczong do izolacji.

Wykonana izolacja powinna by¢ gtadka i rowna, powinna pokrywa¢ w catosci izolowane
podioze.

1.1.1. Izolacje warstwowe z papy asfaltowej oraz folii PCV

Przed wykonaniem izolacji podtoze staranie oczysci¢ z kurzu, resztek zaprawy. Nierownosci
wypeti¢ materiatlem z ktorego wykonano podtoze.

Przed wykonaniem izolacji z papy asfaltowej na lepiku nalezy podloze zagruntowac srodkiem
do gruntowania podtoza. Réwnoczes$nie z rozwijaniem papy z rolki nanosi¢ szczotka lepik
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asfaltowy na zagruntowane podtoze. Pape starannie dociska¢ do podtoza. Nastgpny pas papy
utozy¢ z zakladem o szerokos$ci 15 cm na wczesniej przyklejony pas papy. Pape przykleja¢ w
sposob analogiczny jak pierwszy. Zaktady pokry¢ lepikiem asfaltowym.

Izolacje z folii nalezy wykona¢ z zaktadem o szerokosci 15 cm.

Wykonana izolacja powinna gtadka, rowna pozbawiona pecherzy, papa powinna przylega¢ do
podioza na catej powierzchni, na stykach papa powinna by¢ sklejona na szerokosci stykow.
Papa powinna by¢ wywinigta na powierzchnie pionowe. Powierzchnia folii powinna by¢
réwna, gtadka i pozbawiona przebi¢ i otwordw.

1.1.2. Izolacje cieplne

Izolacje cieplne wykona¢ nalezy z ptyt z wetlny mineralnej utozonej na warstwie paroizolacji
lub styropianu samogasngcego. Plyty powinny Scisle do siebie przylegac. Izolacja powinna
mie¢ na calej plaszczyznie jednakowg grubos¢. Laczna grubo$¢ izolacji powinna odpowiadaé
wartosciom podanym w zatwierdzonej dokumentacji techniczne;.

6.2.4. Powloki izolacyjne z zywicy epoksydowo-smolowej

Powloki izolacyjne z zywicy epoksydowo-smotowej nalezy wykona¢ wewnatrz komor i
zbiornikow zZelbetowych narazonych na szczegdlnie agresywne $rodowisko. Powierzchnie
betonowa nalezy trzykrotnie pokry¢ §rodkiem izolacyjnym z zywicy epoksydowo- smotowe;j
przy pomocy pedzli lub szczotek. Powtoka izolacyjna moze

by¢ stosowana na wilgotne podloze, elastyczne - zdolne przenosi¢ zarysowania podtoza.
Stosowa¢ mozna do betonu, stali, w pomieszczeniach zamknigtych i na zewnatrz, pod ziemia,
w wodzie, w urzadzeniach majacych kontakt ze §ciekami, w konstrukcjach stalowych majacych
kontakt z woda. Nie nadaje si¢ do kontaktu z woda pitng oraz do pomieszczen wewngtrznych
dla ludzi 1 zwierzat.

6.2.5. Przejscia szczelnych typu lancuchowego

Warunki szczegdtowe dotyczace wykonania przejs$¢ szczelnych typu tancuchowego okreslono
w WW 04.01 ,,Roboty konstrukcyjno-budowlane”.

6.2.6. Zabezpieczenia antykorozyjne elementow stalowych

Powierzchnia stali przed wykonaniem powlok malarskich ma zosta¢ oczyszczona
mechanicznie poprzez piaskowanie do 1 stopnia czystosci wg PN -EN-ISO 8504-3:2002(U).
Naktadanie powlok malarskich metoda natryskowa. Grubo$¢ naktadanych warstw

musi odpowiada¢ wymaganiom 1 zaleceniom producenta farb.

Powierzchnie zbiornika zagruntowa¢ w warunkach warsztatowych farba podkladowa,
epoksydowa, dwusktadnikowa, jako tymczasowa ochrona, grubo$¢ warstwy nie mniejsza niz
50 pm.

Koncowe malowanie wykona¢ po catkowitym montazu zbiornika, poprzez trzykrotne
nalozenie farby epoksydowej, tiksotropowej utwardzanej poliamidami, grubo$¢ warstwy
powinna by¢ nie mniejsza niz 400 pm. . Powloka ma by¢ odporna na dzialanie wody nawet w
temperaturze 900 C oraz na dziatanie roztworoéw soli i alkaliow. Powtoka musi by¢ odporna na
dziatanie czynnikow wystepujacych przy ochronie katodowej zbiornika .
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Obowigzkowa jest dodatkowa ostona katodowa czynna z zewngtrznym zrédlem pradu.
Potencjal konstrukcji oczyszczalni powinien by¢ obnizony do takiej warto$ci, przy ktorej beda
zachodzily jedynie reakcje redukcji lecz nie bedzie zachodzit proces wydzielania wodoru z
elektrolitu. Zmiana potencjatu konstrukcji oczyszczalni od potencjalu stacjonarnego przy
zastosowaniu ochrony katodowej powinna wynies$¢

0,25 7 0,3 V w kierunku wartosci ujemnych .

6.2.7. Rusztowania

Rusztowania stosowane przy wykonywaniu robot izolacyjnych nalezy stosowac systemowe, z
atestem dopuszczajgcym do stosowania, wyposazone w bariery ochronne, burtnice i drabiny.
Na pomostach nalezy utrzymywac¢ bezwzgledny porzadek.

7. Kontrola jakoSci.

7.1. Wymagania ogoélne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 EN- PN, WTWOR 1 postanowieniami Kontraktu.

7.2. Ogolne zasady kontroli jakoSci.

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punkcie I.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot 1 materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i §rodki techniczne do kontroli jako$ci robdt (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajagce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

InZynier jest uprawniony do prowadzenia wilasnej kontroli robot.

7.3. Szczegolowe zasady kontroli jakosci.

Badania jakoSci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wlasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i1 Aprobatach Technicznych dla
materialow 1 systemow technologicznych.
Kontrola wykonania izolacji 1 zabezpieczen antykorozyjnych polega na sprawdzeniu ich
zgodno$ci z wymaganiami niniejszych WW. Sprawdzeniu podlega:
- zgodno$¢ rodzaju i jakosci materiatow z zatwierdzong Dokumentacja Projektowsa
sposob ulozenia izolacji,
- powierzchnia izolacji,
- sposOb wykonania potaczen arkuszy papy 1 folii, sposob i jako$¢ potaczenia z
elementami kotwigcymi, ciggtos$¢ izolacji,
- grubo$¢ utozenia izolacji (izolacje cieplne), szczelno$¢ izolacji.
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8. Obmiar.

Roboty izolacyjne realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie
obmiaru. Zadna z cze$ci robot izolacyjnych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej
pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania robot izolacyjnych bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczatltowych wg Wykazu Cen.

Dla robét izolacyjnych nie wprowadzono w kontrakcie odrgbnej jednostki obmiarowe;.

9. Przyjecie robot.

Ogo6lne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w punkcie I.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich jakos$ci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w
tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robot (WW, PFU)

Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkladajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty zwigzane z wykonaniem zbrojenia naleza do robdt ulegajacych zakryciu.

Zasady ich przejecia sg okreslone w punkcie II.

10. Podstawa platnosci.

10.1. Ustalenia ogolne.

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w punkcie I.

Nie bgda realizowane odrgbnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty izolacyjne. Cena wykonania
tych robdt ma by¢ na zasadach ogodlnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowa Wykazu
Cen, ktorej rozliczenie wymaga wykonania 1 ukonczenia robot izolacyjnych oraz innych robot
zwigzanych z robotami izolacyjnymi.

Platno$¢ za pozycje rozliczeniowa Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci
uzytych materiatow 1 jako$ci wykonania robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i1 badan.

10.2. Cena skladowa wykonania robot.

Cena sktadowa wykonania rob6t izolacyjnych w Kontrakcie w zakresie wykonania izolacji
obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- prace geotechniczne

- badania laboratoryjne materialdw, wraz z opracowaniem dokumentacji

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- dostarczenie sprzetu 1 urzadzen oraz ich skladowanie,
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przygotowanie podtoza,

roboty zasadnicze: wykonanie  izolacji, uszczelnien, zabezpieczen
antykorozyjnych,

wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow, i sprawdzen
robot,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.
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IX. ROBOTY DROGOWE.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych dla budowy instalacji retencjonowania S$ciek6w oczyszczonych
odprowadzanych z oczyszczalni $ciekbw wraz z obiektami towarzyszacymi przy ul.
Jarostawskiej 35 w Jozefowie , ktore powinny by¢ wykorzystane dla celow technologicznych
oraz podlewania roslinno$ci, majacej na uwadze ,,Program rzadowy malej retencji”.

1.2. Zakres stosowania.

WW jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamédwienia (SIWZ), nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robdt (wszystkie branze) opisanych w
Programie Funkcjonalno - Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czgscia SIWZ nalezy traktowaé w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i1 wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

1.3. Zakres robot.

Zakres prac realizowanych w ramach robdt drogowych obejmuje;
- podbudowy
- nawierzchnie
Zakres prac realizowanych w ramach robdt drogowych - podbudéw obejmuje:
- Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza,
- Wykonanie warstwy podsypkowej (odsaczajacej 1 odcinajacej),
- Wykonanie podbudowy z  kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
- Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem (Rn=2,5
Mpa),
- Zakres prac realizowanych w ramach robot drogowych - nawierzchni obejmuje
- Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej,
- Osadzenie kraweznikéw betonowych,
- Osadzenie obrzezy betonowych,

1.4. Okreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR) i1 postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie I.
Ponadto:
- Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu 1
wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku

Strona 105 z 239



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY
Budowa instalacji retencjonowania sciekow oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni sciekow w Jozefowie

wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

- Podbudowa z tlucznia kamiennego - czgs¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca si¢ z
jednej lub wiecej warstw no$nych z thucznia i klinca kamiennego.

- Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i1 wypetniacza mineralnego o

- okreslonym sktadzie 1 uziarnieniu.

- Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z

- kostek kamiennych.

- Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania,
produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych
ze sobg trwale w fazie produkcji.

- Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielagce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

- Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych do komunikacji.

- Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

- Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania
betonu przed 1 po zaggszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

2. Material.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt, materiatu i maszyn podano w punkcie I. Wszystkie
materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z zatwierdzonym projektem.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi odpowiednie
swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i1 stosowania w budownictwie.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatdéw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie 1 wbudowanie
zgodnie z zaloZeniami projektu.

2.1. Podbudowy

1) Kruszywa na warstwe podsypkowa (odsaczajacg i odcinajaca)

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2. Zwir i mieszanka stosowane do
wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11111, dlaklasy I'1 II. Miat kamienny do warstw odsaczajacych 1 odcinajacych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi materiatlami kamiennymi. PodloZze w miejscu skladowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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2) Kruszywa na podbudowe z kruszywa lamanego
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Krzywa
uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia.

3) Kruszywo naturalne stabilizowane cementem
W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé¢
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna
go stosowaé¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robét.

2.3. Kruszywa

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato§¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w normach..

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy,
to powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym terenu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitng.

2.5. Betonowa kostka brukowa

2.5.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
e odmiana:
- kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
- kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,
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- gatunek, w zaleznos$ci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i1 wielkosci wad
powierzchni, krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

e Kklasa:

- klasa,,50”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

- klasa,,35”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,

e Dbarwa:
- kostka szara, z betonu niebarwionego,
- kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

o wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta, wymiary,
zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

- dhugosé: od 140 mm do 280 mm,

- szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

- grubo$¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm
1100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchni¢. Wymagania techniczne stawiane
betonowym kostkom brukowym.

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydang przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
ksztalt 1 wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z
dopuszczalnymi odchytkami od wymiardw:

e dlugosc 1 szerokos¢ & 3,0 mm,

e grubo$¢ + 5,0 mm,

e wytrzymato$¢ na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- MPa, dla klasy ,,50”,

- 35 MPa, dla klasy ,,35”,

e mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania 1 rozmrazania probek w 3% roztworze
NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwykla, powinny by¢ spetnione
jednoczesnie nastepujgce warunki:

- probki nie powinny wykazywac pekniec 1 zarysowan powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow 1 krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wigksze niz 20%,

- nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,

e JScieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie
powinna przekracza¢ warto$ci:

- 3,5 mm, dla klasy ,,50”,
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- 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

e szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT  powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

e wyglad zewngtrzny:

- powierzchnie elementdw nie powinny mie¢ rys, pekni¢¢ i ubytkdw betonu,

- krawedzie elementoéw powinny by¢ réwne,

- tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.

2.5.2. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

3.5.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w
nawierzchni

Nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub
3,
- piasek tamany (0,075%2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075M) mm albo miat
(0-r4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996,
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
mieszank¢ cementu 1 piasku w stosunku 1:4 =z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-
32250:1988 (PN-88/B-32250),
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
piasek famany (0,0752) mm wg PN-B-11112:1996,
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaprawe¢ cementowo-piaskowa 1:4 spelniajacg wymagania wg ppkt. b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej
- do wypelnienia goérnej czegsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,
- do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszank¢ cementowo- piaskowg 1:8 z materialow
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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3.5.4. Krawezniki betonowe uliczne

Krawezniki betonowe uliczne $cigte o wym. 15x30cm i 20x30cm gat. [ oraz drogowe prostokatne
12x25cm gat. |

Gltowne wymiar kraweznikéw betonowych ulicznych rodzaju ,,a” 20x30cm:
dhugo$¢ 100cm,
szerokos¢ 20cm,

- wysokos¢ 30cm,
promien lcm.
Gtowne wymiary kraweznikow betonowych ulicznych rodzaju ,,a” 15x30cm:
- dlugos¢ 100cm,
- szerokos¢ 15cm,
- wysokos¢ 30cm,
- promien lcm.
Gltowne wymiary kraweznikow betonowych drogowych rodzaju ,,b” 12x25cm:
- dhugos¢ 100cm,
- szeroko$¢ 12cm,

- wysoko$¢ 25¢cm,

- promien lcm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:

- dla wymiaru 1 (dlugos$¢) - £ 8mm,

- dla wymiaru b, h (szeroko$¢, wysoko$¢) - = 3mm,
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne
wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementéw dla gat. I, zgodnie z BN-80/6775-
03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci:

- wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikoéw - 2mm,

- szczerby 1 uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajacych powierzchnie gérne

(Scieralne) - niedopuszczalne,

szczerby 1 uszkodzenia krawedzi i1 narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:

- liczba maksymalna - 2,

- dlugos¢ maksymalna - 20mm, o gleboko$¢ maksymalna - 6mm,
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkow 1 wielko$ci. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé
z zastosowaniem podktadek i1 przektadek drewnianych.

3.5.5. Materialy dodatkowe przy budowie kraweznikow betonowych:

- Piasek na podsypke piaskowa 1 cementowo-piaskowa powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B- 06712Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

- Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701.

- Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
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- Do wykonania tawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy B10, wg
PN-B-06250. Zwir do wykonania lawy zwirowej pod krawezniki powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-1inL. Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na
gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty
technicznl61e;.

e (Obrzeza betonowe o wym. 6x20cm i 8x30cm gat. 1

Obrzeza musza odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 1 BN-80/6775-03/01.
Wymiary obrzezy 8x30cm:

- dhlugos$¢ 75cm lub 100cm,

- szeroko$¢ 8cm,

- wysoko$¢ 30cm,

- promien 3cm.

Wymiary obrzezy 6x20cm:

- dhugos¢ 75c¢m lub 100cm,

- szeroko$¢ 6¢cm,

- wysoko$¢ 20cm,

- promien 3cm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:

- dla wymiaru 1 (dlugos$¢) - £ 8mm,

- dla wymiaru b, h (szeroko$¢, wysoko$¢) -+ 3mm,

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw dla gat. 1 nie
powinny przekracza¢ warto$ci wklegstosé lub wypuktosé powierzchni 1 krawedzi - 2mm,
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i1 przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢

5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

e Materiaty dodatkowe przy budowie obrzezy:

- Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-UIU, a piasek -
wymaganiom PN-B-mi3.

- Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

- Cement na podsypke 1 do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701.

- Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. Sprzet.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot, materiatu 1 maszyn podano w punkecie ..
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

3.1. 'Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem;

Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

3.2. Wykonanie warstwy podsypkowej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

3.3. Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;,

rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

3.4. Wykonanie warstwy wzmacniajacej z Kkruszywa stabilizowanego
cementem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wzmacniajacej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego cementem powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych,

- ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
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- zageszczarek  plytowych, wubijakow mechanicznych lub matych walcow
wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

3.5. Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Je§li powierzchnie sg
duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach. Do wytwarzania podsypki cementowo-
piaskowej 1 zapraw nalezy stosowac betoniarki.

3.6. Wykonanie nawierzchni z plyt betonowych 35x35x5c¢m i 50x50x7cm .

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania
podsypki,
- drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

3.7. Osadzanie kraweznikow betonowych i obrzezy betonowych .

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe;,
- wibratorow ptytowych, ubij akéw recznych lub mechanicznych do zageszczania
podsypki.
- drobny sprzgt pomocniczy do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. Transport.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot, materiatu 1 maszyn, transportu podano w punkcie I.
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w WW I. ,,Wymagania Ogbélne Wykonania
Robot” Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére
nie wplyna niekorzystnie na jako$é robot i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat
akceptacj¢ Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
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5. Wykonanie robot.

5.1. Wymagania ogoélne.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzg¢tu i maszyn podano w punkcie II.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN- PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Wymagania szczegdtowe. Podbudowy.

5.1.1. Profilowanie i zageszczenie podloza

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposdb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢, zgodnie z decyzja Inzyniera
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera i
utylizowany.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby
rze¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzZsze niz projektowane rzgdne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gltebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 7.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie
podloza nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy ponizej. Wskaznik zageszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

Tabela 9 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla droég innych niz autostrady i1 drogi ekspresowe
Strefa korpusu — — — —
Ruch cigzki i bardzo cigzki Ruch mniejszy od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
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Na glebokosci od 20 do 50 cm od

1
powierzchni podtoza 00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtoérny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02.
Stosunek wtornego i1 pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%. Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i
zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do
ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
InZyniera. Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wiasny koszt.

5.1.2. Wykonanie warstwy podsypkowej (odsaczajacej i odcinajgcej)

Warstwy odcinajaca 1 odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okre§lonymi
w niniejszej specyfikacji.

Kruszywo powinno by¢ rozkltadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do
Jjej zaggszczania.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrOwnywane na
biezagco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN- B-04481. Wskaznik
zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modul odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego
1 pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie 1 napowietrzanie. W
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przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszac.

Warstwy odsaczajgca i odcinajagca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania
wyzej lezace] warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie Podbudowa
powinna by¢ utozona na wykonanej wcze$niej warstwie podsypkowej odsaczajacej, warstwie
wzmacniajacej z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem lub bezposrednio na
wyprofilowanym 1 zageszczonym podtozu. Mieszanke kruszywa o $ciSle okres§lonym
uziarnieniu 1 wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Mieszanka kruszywa powinna
by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowane;.

Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Warstwa podbudowypowinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoSci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cia wody 1 rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy z kruszywa famanego wg BN-77/8931-12
powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci.

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowsg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot. Wykonanie podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego cementem Warstwa wzmacniajagca powinna by¢ ulozona na
wykonanej wcze$niej warstwie podsypkowej odsaczajacej lub bezposrednio na
wyprofilowanym 1 zagg¢szczonym podlozu. Podbudowa =z kruszywa stabilizowanego
cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow
deszczu.

Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej S0C w czasie najblizszych 7 dni.
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Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug zatwierdzonej
dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy
mieszanki kruszywa z cementem w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwo$ci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w projekcie.

Mieszanke nalezy przygotowaé w mieszarce stacjonarne;j.

Sktadniki mieszanki 1 w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach
typu ciaglego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana
w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20%
jej warto$ci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymagane] grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zaggszczania warstwy.

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej nie powinna przekraczac
22cm.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢
przy uzyciu walcoéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych. Zageszczanie podbudowy oraz
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ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
przesuwaé pasami podluznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢ w stron¢ osi  jezdni.
Zageszcezenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od
nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czesciowo naktadajacymi sie,
w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zagg¢szczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia 1 podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelng glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki
okreslonego wg BN- 77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i niniejszych
WW.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podhuznych i1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na
koszt Wykonawcy.

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej 1 zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigc
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob
nalezy wykona¢ poprzeczng spoin¢ robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1
m dla spoiny poprzecznej.

Podbudowa 1 ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej

warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie
wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy Ilub
ulepszonego podloza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
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opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.
Warstwa wzmacniajaca stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zatwierdzonym programem

organizacji robot

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie

7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢
wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.2. Wymagania szczegolowe. Nawierzchnie.

5.2.1. Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej

Podloze pod projektowang nawierzchni¢ z kostki brukowej betonowej powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w WW 05.01 ,Roboty drogowe -
podbudowy”.
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z zatwierdzona dokumentacja projektowa.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

- podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

- podsypce piaskowej rozScielonej bezposrednio na podlozu z  gruntu

piaszczystego o wskazniku piaskowym WP > 35.
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z zatwierdzong dokumentacja projektowa.
Przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki zaleca si¢ ustawi¢ krawezniki 1
obrzeza. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacja projektowa.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 375 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rdwnomiernie rozscieli¢ 1 zagesci¢ lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a
nastepnie rozséciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
Rozscielenie  podsypki  cementowo-piaskowej  powinno  wyprzedza¢  ukladanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
1 zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubo$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desef ich uktadania
powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacja projektowa i1 zaakceptowane przez
Inzyniera. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni
kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowej. Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-
piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza
si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 00C
do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke¢ nalezy zabezpieczy¢
materialami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia. Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowe;j
grubosci. Na wigkszym fragmencie robodt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej same;j
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.
Ukladanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
ukfadanych deseni oraz réznych wymiaréw 1 ksztaltoéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywa¢ przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych
powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe
ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokladnoscig. Kostka do ukladania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych 1 musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
potowek 1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupehnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
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Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pdimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac 1 usuna¢ wraz z
podsypka.
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podhuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehnic:

- piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

- zaprawa cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-

piaskowej.

Wypehnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.
Zaprawg¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy
jej wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypehic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie 1
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i1 dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po
wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i1 z r6znymi deseniami uktadania.
W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej 1 wypelianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odleglosciach zgodnych z zatwierdzong dokumentacjg projektowa, wzglednie nie wigkszych
niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i
masami.
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnosci podloza (np. nad przepustami, przy przyczotkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac
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szczeliny podluzne przy $ciekach wzdhuz jezdni. Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze
spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawg
cementowo- piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.

Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych 35x35x5cm 1 50x50x7cm

Podloze pod projektowana nawierzchni¢ z plyt betonowych powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymogami okreslonymi w WW 05.01 ,,Roboty drogowe - podbudowy”.

Podloze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio uktadana jest
nawierzchnia. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania. Wskaznik zaggszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12
powinien wynosi¢ Is > 1,0. Podbudow¢ pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych moze
stanowi¢ podloze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem, odpadami z
kamieniotoméw, wyprofilowane i zageszczone do Is > 1,0,

Na podsypke (warstwe wyrdwnawcza) nalezy stosowaé piasek gruby wg PN-B-06712.
Sposob (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢
zgodny z uktadem istniejacej (rozebranej) nawierzchni.

Przy wypemianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji
mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na pelng wysoko$¢ ptyt.
Wypehienie spoin zaprawg cementowg o wytrzymalosci R28 > 20 MPa, powinno by¢
wykonane w glab nie mniej niz na 2/3 wysokosci plyty. Przy wypelnianiu spoin masg zalewowg
- przed zalaniem spoiny powinny by¢ wypetione piaskiem do 2/3 wysokosci piyt.

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betonowych powinny by¢ stosowane tylko w
przypadku wypetnienia spoin zaprawg cementowg. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢
wypetnione masg zalewowa w taki sam sposob jaki stosuje si¢ przy wypetnianiu spoin masg
zalewowa.

5.2.2. Osadzenie kraweznikow betonowych ulicznych

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg¢ powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora. Wykonanie taw powinno by¢
zgodne z BN-64/8845-02.

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowaé szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
Lawy zwirowe o wysokos$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem 1 zageszczenie go polewajac woda. Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy
wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy. Krawezniki nalezy
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osadza¢ w taki sposob, aby $wiatlo (odleglos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni)
wynosito 10 ~ 12 cm lub 2cm na przej$ciach dla pieszych i wjazdach na posesje. Zewngtrzna
Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Ustawianie kraweznikow na lawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubos$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic¢
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.2.3. Osadzenie obrzezy betonowych

Koryto pod podsypke (tawg) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
z piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta piaskiem i zagg¢szczenie z polewaniem wodg. Betonowe obrzeza chodnikowe
nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym =z ustaleniami zatwierdzonej
dokumentacji projektowej (poziom gorny obrzeza powinien si¢ znajdowac¢ lcm ponizej
poziomu nawierzchni z kostki brukowej betonowej) 1 poleceniami Inzyniera.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem na peilna
glebokos¢.

6. Kontrola jakosci.

6.1. Wymagania ogélne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 EN- PN, WTWOR 1 postanowieniami Kontraktu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petlng kontrolg jakosci robot i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robdt na terenie i poza
terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
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InZynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli rob6t (w tym kontroli
analitycznej) w trybie pkt. L.

6.2. Kontrola jakoSci - podbudowy.

6.2.1. Profilowanie i zageszczanie podloza

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie
1 z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan jako$ci. Szeroko$¢ koryta i
profilowanego podioza nie moze ona roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

Nierdwnosci poprzeczne nie mogg one przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ one zgodne z zatwierdzong
dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz

+5cm.

6.2.2. Warstwa podsypkowa (odsaczajaca i odcinajgca)

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ ona rozni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
-5 cm.

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nie moga przekraczad
20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ one
zgodne z zatwierdzong dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
Grubos¢ warstwy powinna by¢ ona zgodna z okre$long w zatwierdzonej dokumentacji
projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Zageszczenie warstwy - kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie
warto$ci moduléw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN -64/8931 -02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

6.2.3. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Wilgotno$¢ mieszanki powinna ona odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN- B-04481 (metoda II), z tolerancja+10% -20%. Wilgotnos¢
nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wiekszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ ona od szeroko$ci projektowanej o wiecej

niz +10 cm, -5 cm.

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ w sposéb ciagly planografem albo co 20 m
4-metrowg tatg na kazdym pasie ruchu, zgodnie z BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg 10 razy na 1 km.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

10 mm dla podbudowy zasadniczej,

20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny one by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacja
projektowa, z tolerancja =+ 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe - roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ ona r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

dla podbudowy zasadniczej = 10%,

dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.2.4. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem powinna ona odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja+10% -20% jej wartosci.
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie

mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz = 1 cm. Szerokos¢
podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ ona od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

12 mm dla podbudowy zasadniczej,

25 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

Spadki poprzeczne  podbudowy powinny one by¢ zgodnez zatwierdzong
dokumentacja projektowa, z tolerancja £+ 0,5 %.

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowane;j

0 wigcej niz = 5 cm.

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ ona r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:

dla podbudowy zasadniczej + 10%,

dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Kontrola jakos$ci - nawierzchnie.

Badania jako$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wlasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materialow 1 systemow technologicznych.
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6.2.5. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

w zakresie betonowej kostki brukowej

aprobate techniczna,

certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek

w zakresie innych materiatow

sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych
(kraweznikoéw, obrzezy),

ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach,
ktore budza watpliwosci Inzyniera.

Tabela 10 Nawierzchnia z kostki brukowej - kontrola jakoS$ci

% dlnienie badan i . .
ySzezego 1.11e1’11e adan Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lp. pomiardw
Biezaca kontrola w 10 punktach
S dzenie podsypki i i dziatki i . . . .
prav.v zenls? po SYPEI dziennej dziatki roboczej: odchyiki od projektowanej grubosci +1
1 |(przymiarem liniowym lub grubosci, spadkdéw i cech cm
metodg niwelacji) konstrukcyjnych w poréwnaniu z
zatwierdzona
Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z Sukcesywnie na kazdej dzialce
dokumentacja projektowa roboczej -
b) potozenie osi w planie| we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe przy krawedziach oraz we
(pomierzone instrumentem wszystkich punktach Odchylenia: +1 cm; -2 cm
pomiarowym) charakterystycznych
5 d) réownos¢ w profilu
dhuz BN- . .
po 61;21;_2 —(()‘Zglatq Jw. Nierownosci do 8 mm
czterometrowa)
e) rowno$¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona Tw
tatg profilowa z poziomnica '
1 pomiarze przeswitu Prze$wity miedzy latg a
klinem cechowanym oraz powierzchnig do 8 mm
przymiarem liniowym
wzglednie metoda
niwelacji)
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f) spadki poprzeczne
(sprawdzone metoda Jw.
niwelacji)

Odchytki od zatwierdzonej
dokumentacji projektowej do

g) szeroko$¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem Jw.
liniowym)

Odchytki od szerokoSci
projektowanej do +5 cm

h) szerokos$¢ i glebokos¢
wypelnienia spoin i
szczelin (ogledziny i

pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych Wg pktu C.X..5
dziennej dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru

. . .. Wg zatwierdzonej dokumentacji
kostek i desenia ich Kontrola biezaca g zatwierdzonej doku )

ulozenia projektowej lub decyzji Inzyniera

6.2.6. Nawierzchnia chodnika z plyt betonowych 35x35x5c¢m i 50x50x7cm

Plyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyktych. Badania peine
przeprowadza producent ptyt.
Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym odbiorze ptyt, wedlug nastepujacego
zakresu:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego, sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

- sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

e glebokosci koryta:

- szerokoscido 3 m: £+ 1 cm,

- szeroko$ci powyzej 3 m: £ 2 cm,

- szerokoSci koryta: £ 5 cm.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkow poprzecznych i
podtuznych polega na sprawdzeniu zgodnosci z zatwierdzong dokumentacjg projektows.
Dopuszczalne odchylenia w grubos$ci podsypki nie mogg przekracza¢ +1 cm.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania
z zatwierdzong dokumentacjg projektows.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga
przekracza¢ + 3 cm.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%. Sprawdzenie
réwnoleglosci spoin - dopuszczalne odchylenie wynosi = 1 cm.

6.2.7. Krawezniki betonowe.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.
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Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cig do 1 mm.

W ramach sprawdzenia koryta nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na
dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Przy wykonywaniu taw
badaniu podlegaja:

- Zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z zatwierdzong dokumentacija

projektowa.

- Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang

niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

- Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowanej, Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos$¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej laty. Prze§wit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przylozong tata
nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.2.8. Zageszczenie law.

Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac §ladu urzadzenia zageszczajacego. Lawy z thucznia, badane probg wyjecia
poszczegblnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.
Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
- Dopuszczalne odchylenia  linii  kraweznikow w poziomie od linii
projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
- Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od
- niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,
- Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w
- dwoch punktach na kazde 100 m krawg¢znika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit
pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika 1 przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
Doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypehiona
catkowicie na pelng glebokos¢.

6.2.9. Obrzeza betonowe

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.
Sprawdzenie ksztattu 1 wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
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- koryta pod podsypke (tawe)

- podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) z piasku ustawienia
betonowego obrzeza chodnikowego przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
dhugosci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetienie badanej spoiny na petna glebokos¢.

7. Obmiar.

Roboty drogowe - podbudowy realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane
na podstawie obmiaru. Zadna z czeéci rob6t drogowych nie bedzie platna stosownie do ilo$ci
wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

Roboty drogowe - nawierzchnie realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane
na podstawie obmiaru. Zadna z czesci robot drogowych nie bedzie platna stosownie do ilosci
wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczaltu.

W tym $wietle cena wykonania robot drogowych w zakresie nawierzchni bedzie zawarta w
scalonych cenach ryczaltowych wg Wykazu Cen 1 bedzie podlegata korektom zgodnie z
Kontraktem.

8. Przyjecie robot.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w punkcie II.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich jakosci 1 kompletno$ci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w
tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robot (WW, PFU)

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkladajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty zwigzane z wykonaniem koryta, podsypki, podbudoéw nalezg do robdt ulegajacych
zakryciu. Zasady ich przejecia sg okreslone w punkcie II.

9. Podstawa platnosci.

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w punkcie I.

Cena wykonania tych robot ma by¢ na zasadach ogoélnych wliczona w scalong pozycje
rozliczeniowa Wykazu Cen, ktoérej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robot
drogowych oraz innych robdt zwigzanych z nimi.

Platno$¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie z
Kosztorysem Ofertowym
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X. SIECI SANITARNE, MIEDZYOBIEKTOWE,
TECHNOLOGICZNE.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robot sieci sanitarnych, miedzy obiektowych i1 technologicznych dla budowy instalacji
retencjonowania $ciekOw oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni $ciekow wraz z
obiektami towarzyszacymi przy ul. Jaroslawskiej 35 w Jozefowie , ktore powinny byc¢
wykorzystane dla celow technologicznych oraz podlewania ros§linno$ci, majacej na uwadze
,Program rzadowy malej retencji”.

1.2. ZaKkres stosowania.

WW jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia (SIWZ), nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot (wszystkie branze) opisanych w
Programie Funkcjonalno - Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czgscig SIWZ nalezy traktowa¢ w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robdt wymienionych w PFU.

1.3. Zakres robot.

Zakres prac realizowanych w ramach robét sieciowych obejmuje:

wykonanie dwoch komor z kregow zelbetowych o identycznych parametrach jak istniejgca
studnia SWT

wykonanie kanalizacji grawitacyjno-tlocznej §ciekow oczyszczonych,

wykonanie rurociggdéw ttocznych $ciekdéw 1 osadow,

2. Okreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robot (WTWOR) 1 postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie I.

3. Material.

3.1. Wymagania ogoélne .

Ogolne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punkcie 1. Wszystkie
materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z zatwierdzonym projektem. W
oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi odpowiednie §wiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetlnienie wymagan ilosciowych 1 jako$ciowych
materiatdéw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

3.2. Wymagania szczegolne.

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:
rury grawitacyjne i ci$nieniowe z PEHD

- ksztattki do rur PEHD

- studnie rewizyjne zintegrowane PEHD

- rury i ksztattki do zgrzewania doczotowego z PE

- rury i ksztattki z PVC

- prefabrykowane ptyty pokrywowe

- wlazy kanatowe Zeliwne typu D

- stopnie zeliwne ztazowe

- beton C12/15, beton C8/10

- zaprawa cementowa

- piasek na podsypki,

- $rodki izolacyjne - wodochronne - szybkowigzacy $rodek uszczelniajacy, zywica
epoksydowa dwusktadnikowa do powlok wewnetrznych, emulsja bitumiczna - do
powlok zewngtrznych

Elementy powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych ubytkow, bez
sladow zniszczen i uszkodzen.

Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ trwale oznaczone.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych uszkodzen
1 ubytkow.

4. Dokumentacja.

Rury, ksztattki 1 armatura winny posiada¢ aktualng aprobatg techniczng, deklaracje zgodnosci
z aprobatg 1 atest higieniczny.

5. Parametry rur PE i PVC.

5.1. Studzienki z tworzyw sztucznych.

Glownymi elementami studzienek @ 315, O 425 sa:
- kineta z PE lub PP, wraz z uszczelka dla rur karbowanych, dopltyw lewy 1 prawy lub
przelotowa,
- rura karbowana (trzon studzienki kanalizacyjnej)
- stozek betonowy
- pokrywa zeliwna typu lekkiego do obcigzenia 10 t - dla studzienek poza pasem jezdni
- pokrywa zZeliwna typu cigzkiego do obcigzenia 40 t - dla studzienek w jezdni;
- rura teleskopowa dla studzienek w jezdni;
- pokrywa betonowa dla studzienek
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W przypadku zabudowy studzienki w miejscu mozliwego ruchu kotowego nalezy zawsze
stosowac¢ wiazy typu cigzkiego i rury teleskopowe.

Pod dno studzienek nalezy wykona¢ podloze z piasku o grubosci 20 cm, a w gruncie
nawodnionym - ze zwiru. Podloze nalezy zagesci¢. Polaczenie poszczegdlnych elementow
pierscieniami, - uszczelkami zgodnie z zaleceniami producenta studzienek.

Po ustawieniu studzienki i potgczeniu elementoéw oraz podiaczeniu rur, nalezy wykop zasypaé
warstwami grubosci 20 cm piaskiem z zaggszczeniem. W bezposredniej bliskosci studzienki
zageszcza¢ wylgcznie rgeznie na catej gtebokosci wykopu.

W przypadku gruntéw nawodnionych, obsypke studni malogabarytowych stanowi¢ powinna
mieszanina zwirkéw z cementem.

Dodatkowo  studzienki powinny by¢ zabezpieczone pierScieniem  betonowym
zabezpieczajacym studnie przed wyptynigciem.

5.2. Studzienki betonowe.

Gléwnymi elementami studzienek @ 1000 — @ 1600 sa:

- dno studni betonowej (dennica);

- kregi betonowe;

- zwezki redukcyjne betonowe

- pierScienie dystansowe betonowe

- plyty posrednie (redukcyjne) zelbetowe

- pyty pokrywowe zelbetowe

- wilazy typu cigzkiego lub lekkiego (zaleznie od lokalizacji)

- izolacja przeciwwodna
Prefabrykowane elementy studzienek taczone sg za pomocg uszczelek typu BS. Uszczelka BS
jest uszczelka gumowa, stozkowa a jej konstrukcja umozliwia szybki 1 bezpieczny montaz przy
uzyciu niewielkiej sily potrzebnej do wykonania potaczenia. Przejscia kanalow przez $ciany
studzienek betonowych wykonane powinny by¢ jako szczelne uniemozliwiajace infiltracje
wody gruntowej i eksfiltracje Sciekow.
Studzienki nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, na fundamencie z
betonu B-20, gr. 20 cm.
Obsypke studni nalezy wykona¢ ze zwirkow. Materialem zasypu warstwy ochronnej moze by¢
grunt rodzimy o ile tworza go grunty piaszczyste, piaszczysto-gliniaste lub gliniasto-
piaszczyste bez grud, kamieni 1 innych ostrych przedmiotéw. Przy gruntach ilastych, zbitych
itach gruntach nasypowych z gruzem, rurociag nalezy otoczy¢ 20-
30 cm warstwg gruntu piaszczystego bez grud i kamieni. Zewngtrzne $ciany studni nalezy
pokrywac izolacjami przeciwwodnymi (lepikiem asfaltowym), naktadanymi w 2 warstwach.
Studzienki z kregéw Zelbetowych posadawiane w gruntach nawodnionych nalezy
zabezpieczy¢ od zewnatrz dodatkowo obtozenie studni gling plastyczng. Stosowaé kregi z
wmontowanymi fabrycznie stopniami ztazowymi. W razie ich braku, stopnie w kregach
betonowych nalezy montowa¢ mijankowo w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych co
25 do 30 cm 1 odlegtosci poziomej osi stopni 30 cm. Stosowac¢ dennice z gotowymi otworami
1 uszczelkami.
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6. Skladowanie.

Wyroby montowane w sieciach sanitarnych w ramach Kontraktu podatne na uszkodzenia
mechaniczne nalezy sktadowaé i chroni¢ w nastgpujacy sposob:

Wyroby nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktéorym sg
sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i
metod przetadunku.

Rury w prostych odcinkach, skladowa¢ w stosach na rownym podiozu, na podktadach
drewnianych o szerokos$ci nie mniejszej niz 0,1 mi w odstgpach 1 do 2 metréw. Nie przekraczaé
wysokosci sktadowania ok. 1 m.

Rury w kregach skladowaé na plasko na réwnym poditozu na podktadach drewnianych,
pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokos$ci
sktadowania 2 m.

Szczegodlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur 1 zabezpiecza¢ je ochronami (korki,
wktadki itp.).

Nie dopuszcza¢ do skladowania materiatow w sposob, przy ktorym moglyby wystapié
odksztatcenia (zagigcia, zgniecenia itp.) - w miar¢ mozliwosci przechowywac i transportowaé
w opakowaniach fabrycznych.

Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementéw. Zachowaé szczeg6lng ostroznos$¢ przy pracach w
obnizonych temperaturach zewngtrznych poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w
temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne konce
wystajace poza skrzyni¢ fadunkowa nie byty dluzsze niz 1 metr; rury w kregach powinny w
cato$ci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

Ksztattki, ztgczki 1 inne materialy powinny by¢ sktadowane, w sposdb uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej omawianych srodkéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne maja ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperaturg i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

dhlugotrwata ekspozycja stoneczna,

nadmiernym nagrzewaniem od Zrddet ciepta.

Sktadowanie wszystkich elementéw instalacji oraz elementow prefabrykowanych zgodnie z
zaleceniami dostawcy elementow.

7. Sprzet.

Ogoélne wymagania dotyczace robot, materialu 1 maszyn podano w punkcie 1.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robot, ktory
uzyskal akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonania sieci sanitarnych i technologicznych nalezy stosowac nastepujacy,
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sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:
- podstawowe narzgdzia r¢czne do obcinania i obrobki rur,
- komplet elektronarzedzi,
- komplet narzedzi $lusarskich,
- aparat spawalniczy,
- zgrzewarki do rur PE zgrzewanych doczotowo,
- zgrzewarki do muf elektrooporowych,
- plyty zageszczajace i stopy zageszczajace,
- pompy do miejscowego odwodnienia wykopow,
- zuraw samochodowy,
- koparka
- ubijak spalinowy 200kg
- reczne narzedzia do prac ziemnych.

8. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materialu i maszyn, transportu podano w punkcie I.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ robot i whasciwosci przewozonych towardéw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami S oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskal akceptacje
Inzyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé nastgpujace, sprawne
technicznie 1 zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd dostawczy,

- samochdd dhuzycowy,

- ciagnik kotowy

- przyczepa skrzyniowa,
Materiaty 1 urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z
zaleceniami producenta.
Materialy nalezy ustawi¢ roéwnomiernie na calej powierzchni tadunku, obok siebie 1
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Rury powinny by¢
uktadane w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu.
Wytadunek powinien odbywaé si¢ z zachowaniem wszelkich $rodkoéw ostroznos$ci
uniemozliwiajacy uszkodzenie materiatu.
Materialu nie wolno zrzuca¢ ze $rodkoéw transportowych. Transport rur powinien by¢
wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajace poza skrzyni¢
tadunkowg nie byty dluzsze niz 1 metr. Natomiast rury w kregach powinny w catosci leze¢ na
ptasko na powierzchni tadunkowe;.
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9. Wykonanie robot.

9.1. Wpykonanie robot — ogélne wymagania.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzgtu i maszyn podano w punkcie 1.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN- PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

9.2. Montaz rurociagow cisnieniowych rur z PVC.

9.2.1. Ogolne warunki montazu przewodow z PVC

Zaleca si¢ montaz przewodoéw z PVC w zakresie temperatur otoczenia od 0° do 30°C.
Uktadanie rur poza tym zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu z
producentem. W niskich temperaturach nalezy zachowaé szczegélng ostrozno$¢ przy
transportowaniu rur z uwagi na zmniejszong ciggliwos¢ materiatu (zwickszona podatnosé na
pekanie).

Sposdb montazu przewodow powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z
zatwierdzonym Projektem.

Opuszczanie 1 ukladanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac si¢ dopiero po
przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan
techniczny (nie moga mie¢ uszkodzen) oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez
wprowadzenie do rur tymczasowych zamknig¢ w postaci zaslepek, korkéw itp.

9.2.2. Laczenie rur

1) Metoda laczenia
Rury z PVC sg przygotowane do taczenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki

gumowej, wargowej.

2) Laczenie kielichowe
Usuna¢ zaslepke zabezpieczajacg z kielicha utozonej rury 1 bosego konca kolejnej rury.
Nasmarowac uszczelke 1 bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym, poslizgowym.
Laczone elementy utozy¢ wspotosiowo.
Wiozy¢ koniec bosy do kielicha.
Wecisna¢ koniec bosy do kielicha az do osiagnigcia oznaczenia.
Dla mniejszych $rednic taczenie wykonuje sie recznie, dla wigkszych $rednic mozna uzy¢
stalowego preta jako dzwigni, zabezpieczajac koniec rury drewnianym klockiem lub uzy¢
specjalnego oprzyrzadowania.
Nigdy nie wolno uzywac¢ tyzki koparki do bezposredniego wciskania rury w kielich, a jedynie
jako punktu oparcia dla podnosnika srubowego.

3) Polaczenia kolnierzowe
Potaczenia z armaturg zeliwng koinierzami dla PNI10 poprzez ksztaltki przejsciowe

PVC/zeliwo.
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UWAGA!
Jezeli zachodzi konieczno$¢, mozna rur¢ przyciag¢é na budowie. Cigcie nalezy wykonaé
prostopadle do osi rury, a nast¢pnie usung¢ wiory i zukosowac koniec rury pod katem 30°.

9.3. Podsypka

Material do podsypki powinien spetnia¢ nastg¢pujace wymagania:

- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

- materiat nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.
Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do
poziomu podsypki.
W przypadku wystepowania piaskdw 1 zwird6w niedopuszczalne jest naruszenie gruntu
rodzimego na rzgdnej posadowienia kanatu.
Wysoko$¢ podsypki powinna wynosi¢ 10 cm. Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o
wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne, wysoko$¢ obsypki powinna wzrosnaé o 5
cm.
Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogly by¢ ukladane bezposrednio
na nim.

9.4. Ukladanie przewodu na dnie wykopu.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Uktadanie
odcinka przewodu odbywa si¢ na przygotowanym podtozu. Podloze profiluje si¢ w miarg
uktadania przewodu. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkéw
przewodu pokrywaty sie. Przewod po ulozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej
swej dlugosci.

Nie wolno wyréwnywac spadku i kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego
twardych elementoéw, takich jak np. kawatki drewna, kamienti itp.

Montaz nalezy prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z dokumentacjg. Odchylenia osi utozonego
przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ wartosci
dopuszczonych w PN-92/B-10735 Przed potaczeniem rur ,.bose” konce nalezy smarowac
srodkami umozliwiajagcymi poslizg, przewidzianymi przez dostawce systemu kanalizacyjnego.
,Bose” konce wciska¢ do miejsca zaznaczonego na rurze. Przed przystgpieniem do montazu
kazdego kolejnego ztacza, kazda ostatnia rura, do kielicha ktdrej przylaczamy nowy odcinek,
powinna by¢ zastabilizowana przez wykonanie obsypki wg zasad podanych ponize;.

Bloki oporowe.

Na tukach, kolanach, korkach 1 odgale¢zieniach nalezy wykonaé¢ zabezpieczenia w postaci
blokéw oporowych zgodnie z Polskg Normg BN-81/9192-04.
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9.5. Obsypka rurociagu

Obsypka rurociggu jest po to, zeby zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze wszystkich
stron, obcigzenia mogly by¢ przekazywane i nie wystepowatly szkodliwe obcigzenia miejscowe.
Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji 1 zatwierdzeniu zakonczonego
posadowienia. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubosci warstwy
przynajmniej 30 cm (po zaggszczeniu) powyzej wierzchu rury. Material shuzacy do wykonania
wypelnienia musi spetniaé te same warunki co materiat do wykonania podtoza.

Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony. Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzigki wlasnemu cigzarowi
sprzetu 1 sile uderzeniowej, ktora jest stosowana w wigkszosci przypadkéw. Wskazany jest
sprzet zageszcezajacy, ktory moze pracowaé w tym samym czasie po obu stronach przewodu.
Zageszczenie jest latwiejsze, jesli zawartos¢ wody w materiale wypelniajacym jest bliska
optimum.

Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z woda, jesli podtoze moze przewodzi¢ wode lub jesli
jest mozliwe w jaki$ inny sposdb np. przez drenaz zapewniajacy efektywne odwodnienie
obsypki.

Dla spoistego materialu metoda zaggszczania powinna by¢ wybrana wedtug rzeczywistych
wlasnosci zasypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod
rurg. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby uniknaé
uniesienia si¢ rury.

9.6. Oznaczenie trasy. Oznaczenie rurociagu.

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci p=1,0 MPa, nalezy obsypac rurocigg warstwa gruntu 30
cm, zagesci¢ grunt i utozy¢ nad rurociggiem (30 - 40 cm powyzej grzbietu rury) tasme
ostrzegawczg z wktadka metalowa.

9.7. Zasypka wykopu.

Zasypka musi by¢ wykonana z materialow 1 w taki sposéb by spetniata wymagania struktury
nad rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenow zielonych).

Pozostata czg$¢ wypehienia moze by¢ wykonana za pomoca gruntu rodzimego zgodnie z
zatwierdzong Dokumentacja Projektowa i jesli maksymalna wielkosci czastek nie przekracza
30 mm.

Przydatno$¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopow potwierdzi Inzynier. Skrzyzowania
Z 1stniejacym uzbrojeniem.

Prace w poblizu miejsc kolizji nalezy wykonywac recznie bez uzycia sprz¢tu mechanicznego.
Na istniejgce podziemne sieci energetyczne, telekomunikacyjne i gazowe w miejscach
skrzyzowan natozy¢ rury ochronne. W przypadku, gdy kolektor sanitarny przebiega w bliskiej
odlegtosci od istniejagcych drzew, nalezy wykona¢ wykop otwarty w odleglosci 2.50m od osi
drzewa, a pod systemem korzeniowym przecisna¢ rur¢ ostonowa stalowg lub z PVC, o dtugosci
1=5,0m.
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Glebokos$¢ ulozenia, umieszczenie wzglgdem uzbrojenia podziemnego Przewody powinny by¢
utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajacy: zamarzanie w nich wody w okresie zimowym,
uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

niekorzystny wplyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).

Glebokos¢ ulozenia przewodow bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych $rodkow
zabezpieczajacych ustala Polska Norma PN-92-B-10735. Wg tej normy glebokos$¢ utozenia
przewoddéw powinna by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rz¢dnej terenu
bylo wigksze niz umowna glebokos$¢ przemarzania gruntu o h = 0,2 m.

W przypadku konieczno$ci ulozenia przewoddéw na mniejszych glebokosciach, w celu
zabezpieczenia przez zamarzaniem wody, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwa
keramzytu. W takim przypadku przewod nalezy otoczy¢ 30cm warstwa keramzytu (zamiast
podsypki 1 obsypki) zabezpieczonego folig PEHD gr. 1,5mm

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materiatow dajacych podobne wyniki izolacji cieplne;.
Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostalych elementéw uzbrojenia
podziemnego zgodnie z zatwierdzong dokumentacja projektowa.

10. Montaz rurociggow cisnieniowych z HDPE.

10.1. Ogolne warunki montazu przewodow HDPE

Montaz przewoddéw z HDPE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze
z uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ tego materialu w niskich temperaturach, zaleca si¢
wykonywaé potaczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C. W przypadku koniecznosci
zgrzewania PE w niskich temperaturach nalezy okry¢ stanowisko do zgrzewania namiotem.
Sposob montazu przewodéw powinien zapewnia¢ utrzymanie trasy zgodnie z zatwierdzonym
Projektem. Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac si¢ dopiero po
przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan
techniczny - nie moga mie¢ uszkodzen oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez
wprowadzenie do rur tymczasowych zamknig¢ w postaci zaslepek, korkow itp.

10.2. Metody laczenia rur, ksztaltek i armatury

Nalezy stosowac generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztaltek PE obowiazujg procedury
podane przez ich producentdw.

10.3. Zgrzewanie doczolowe rur z PE

Zgrzewanie rur doczolowe jest mozliwe tylko dla rur zakwalifikowanej do tej samej grupy
ptynigcia, o tej samej Srednicy 1 grubosci $cianki.

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztaltek o $rednicach
wigkszych od 63 mm. Ksztaltki elektrooporowe stosowa¢ w sytuacjach uniemozliwiajacych
wykonanie zgrzewdéw doczotowych. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych
muszg by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu.
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Po zakonczeniu zgrzewania czolowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw wyplywki
(szerokosci 1 grubosci) 1 oszacowaniu ich zgodnosci z zaleceniami producenta. Warto$ci
odchylen nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych, podanych przez producenta.

Zgrzewanie rur z PE przy pomocy ztaczy elektrooporowych odbywa si¢ przy uzyciu ksztattek
z wtopionym drutem elektrooporowym. W zlagcza wsuwa si¢ przyciete prostopadle i
oczyszczone koncowki rur z PE (oczyszczone takze przez usunigcie warstwy utlenionego
polietylenu, a nastepnie ,,przepuszcza "si¢ przez drut oporowy, prad w okreslonym czasie i o
odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcja producenta zlacz. Operacja elektrozgrzewania
powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych koncéwkach rur.

Kazde zlacze elektrooporowe ma indywidualne parametry zgrzewania. Sg one zapisane; na
ztaczu w postaci nadruku, w postaci kodu kreskowego, na karcie magnetycznej, badz
zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w zlaczu - elektrozgrzewarka.

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywa¢ zgrzewania okreslaja
producenci ztacz elektrooporowych. Ogolnie mozna przyja¢, ze zgrzewanie to jest
dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

10.4. Polaczenia kolnierzowe

Potaczenia z uzyciem tulei kotnierzowej PE i luznego kotnierza stosowane sg gtownie przy
polaczeniach tworzywo sztuczne/stal. Stosowane moga by¢ réwniez przy potaczeniach rur PE
z armaturg stalowa. Nalezy stosowaé potaczenia koinierzowe uszczelniajac je plaskimi
uszczelkami z kauczuku butylowego lub kauczuku polichloroprenowego.

11. Podsypka

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- nie powinny wystgpowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

- material nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.
Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do
poziomu podsypki.
W przypadku wystepowania piaskdw 1 zwirow niedopuszczalne jest naruszenie gruntu
rodzimego na rzgdnej posadowienia kanatu.
W przypadku wystgpowania gruntow organicznych nalezy zastosowa¢ podsypke piaskowa o
grubo$ci 15 cm (po zageszczeniu). Jezeli w dnie wykopu wystgpuja kamienie o wielko$ci
powyzej 60 mm lub podioze jest skalne, wysoko$¢ obsypki powinna wzrosnaé o 5 cm.
Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednio na
nim.

12. Ukladanie przewodu na dnie wykopu.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu rgcznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Uktadanie
odcinka przewodu odbywa si¢ na przygotowanym podtozu. Podloze profiluje si¢ w miarg
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uktadania przewodu, a grunt z podloza wykorzystuje si¢ do stabilizacji ulozonej juz czgsci
przewodu poprzez zaggszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na to,
aby osie faczonych odcinkow przewodu pokrywaty si¢. Przewdd po ulozeniu powinien $cisle
przylega¢ do podtoza na catej swej diugosci. Nie wolno wyrownywac¢ kierunku i spadku
utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementoéw, takich jak np. kawatki
drewna, kamieni itp.
Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii
wykonania zlaczy i innych weztow oraz rodzaju wykopu.
Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac
si¢ na przygotowanym podtozu.
Potaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonywaé na
poboczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprz¢tu do
taczenia.
Zacza powinny pozosta¢ odstonigte do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ przewodu.
Potaczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca taczenia do miejsca utozenia.
Przy opuszczaniu przewodu z PE na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku
rur lezacych, nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego
promienia zatamania, ktory dla rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D - $rednica zewnetrzna).
Dopuszczalna warto$¢ promienia wygigcia rur zalezy miedzy innymi od temperatury.
Przyktadowo mozna przyja¢ nastepujace wartosci promienia wygiecia rur:

- 20 x D (przy temp. + 20°C),

- 35x D (przy temp. + 10°C),

- x D (przy temp. 0°C).
Jesli rury z PE majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegac
specjalnych instrukcji wydanych przez producenta.
Stanowisko do zgrzewania rur z PEHD powinno si¢ znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu
ostonietym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

13. Bloki oporowe.

Na zatamaniach trasy zblizonych do 900 nalezy stosowa¢ bloki oporowe zgodnie z Polska
Normg BN- 81/9192-05

14. Obsypka rurociggu

Obsypka rurociagu jest po to, zeby zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze wszystkich
stron, obcigzenia mogly by¢ przekazywane i nie wystepowaty szkodliwe obcigzenia miejscowe.
Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczonego
posadowienia. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy
przynajmniej 30 cm (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzagcy do wykonania
wypetienia musi speinia¢ te same warunki co materiat do wykonania podioza.

Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony. Zaggszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzigki wlasnemu cigzarowi
sprz¢tu 1 sile uderzeniowej, ktéra jest stosowana w wiekszosci przypadkow. Wskazany jest
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sprzgt zageszczajacy, ktory moze pracowaé w tym samym czasie po obu stronach przewodu.
Zageszczenie jest latwiejsze, jesli zawartos¢ wody w materiale wypelniajacym jest bliska
optimum.

Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z woda, jesli podtoze moze przewodzi¢ wodg lub jesli
jest mozliwe w jaki§ inny sposob np. przez drenaz zapewniajacy efektywne odwodnienie
obsypki.

Dla spoistego materialu metoda zageszczania powinna by¢ wybrana wedtug rzeczywistych
wlasnosci zasypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod
rurg. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby uniknaé
uniesienia si¢ rury.

15. Oznaczenie trasy rurociagu.

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci p=1,0 MPa, nalezy obsypac¢ rurociag warstwa gruntu 30
cm, zagesci¢ grunt i utozy¢ nad rurociggiem (30 - 40 cm powyzej grzbietu rury) tasme
ostrzegawczg z wktadka metalowa.

16. Zasypka wykopu.

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatow 1 w taki sposob by spetniata wymagania struktury
nad rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenéw zielonych). Pozostata czgsé
wypelienia moze by¢ wykonana za pomoca gruntu rodzimego zgodnie z zatwierdzong
Dokumentacjg Projektowg i je§li maksymalna wielkos$ci czastek nie przekracza 30 mm.
Przydatno$¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopow potwierdzi Inzynier.

17. Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem.

Prace w poblizu miejsc kolizji nalezy wykonywac¢ rgcznie bez uzycia sprze¢tu mechanicznego.
Na istniejace podziemne sieci energetyczne, telekomunikacyjne i gazowe w miejscach
skrzyzowan natozy¢ rury ochronne.

W przypadku, gdy kolektor sanitarny przebiega w bliskiej odlegtosci od istniejacych drzew,
nalezy wykona¢ wykop otwarty w odlegtosci 2.50m od osi drzewa, a pod systemem
korzeniowym przecisng¢ rurg ostonowg stalowg lub z PVC, o dlugosci 1=5,0m.

Gtebokos¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego Przewody powinny by¢
utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajacy:

- zamarzanie w nich §ciekow w okresie zimowym, uszkodzenia pod wptywem obcigzen

zewngtrznych,

- niekorzystny wplyw uzbrojenia podziemnego (obciazenie fundamentami itp.).
Glgboko$¢ utozenia przewoddéw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych $rodkow
zabezpieczajacych ustala Polska Norma PN-92-B-10735. Wg tej normy glebokos$¢ utozenia
przewodow powinna by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu
byto wigksze niz umowna gltgbokos$¢ przemarzania gruntu o h = 0,2 m.

W przypadku koniecznosci utozenia przewoddéw na mniejszych glebokosciach, w celu
zabezpieczenia przez zamarzaniem $ciekow, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwa
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keramzytu. W takim przypadku przewod nalezy otoczy¢ 30cm warstwa keramzytu (zamiast
podsypki i obsypki) zabezpieczonego foliag PEHD gr. 1,5mm Dopuszcza si¢ zastosowanie
innych materialéw dajacych podobne wyniki izolacji cieplne;.

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostalych elementow uzbrojenia
podziemnego zgodnie z zatwierdzong dokumentacja projektowa.

18. Kontrola jakosci.

18.1. Wymagania ogoélne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN- PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punkcie I.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robdt na terenie budowy.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robot.

18.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci.

Badania jako$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wlasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach 1 Aprobatach Technicznych dla
materialow 1 systemow technologicznych.

18.2.1. Proby szczelnoSci

W celu sprawdzenia szczelno$ci 1 wytrzymato$ci polaczen przewodu nalezy przeprowadzic¢
proby szczelnosci. Proby szczelnosci nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkow
przewodu. Na zadanie Inwestora lub Uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe
szczelno$ci catego przewodu.

Sposob przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwigzanych z probami szczelnosci s3 podane
w Polskich Normach (PN-81/B-10725), WTWiOR oraz WTWOIRTS . Niezaleznie od
wymagan okreslonych w normie nalezy zachowac nastepujgce warunki przed przystapieniem
do przeprowadzenia proby szczelnosci:

- zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z
obowigzujacymi przepisami, odcinki poddawane probie szczelnosci moga mie¢ dlugosé
ok. 300 m w przypadku wykopoéw o §cianach umocnionych lub ok. 500 m przy
wykopach nie umocnionych ze skarpami

- wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte oraz w peini widoczne i dostepne,

- odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami

- wykonana doktadnie obsypka,

- wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,
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- profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

- nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane polagczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelno$ci nalezy w szczegdlnosci przestrzegaé nastepujacych
warunkow:

- przewdd nie moze by¢ nastoneczniony, a zimg temperatura jego powierzchni
zewngtrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

- napehnianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od najnizszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekraczaé
20°C,

- po catkowitym napeklieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go
na 12 godzin w celu ustabilizowania,

- po ustabilizowaniu si¢ probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac jego poziom,

- po uzyskaniu ci$nienia probnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin
dla wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i
po tym czasie nalezy przystapi¢ do kontrolowania ci$nienia (wlasciwa proba
szczelnos$ci trwajaca nie dluzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

- caly przewdd moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikow prob szczelnosci poszezegdlnych jego odcinkdow oraz po jego zasypaniu, z
wyjatkiem miejsc laczenia odcinkow.

- Ci$nienie probne Pp powinno wynosi¢ 1 MPa.

Szczelnos¢ odcinka i calego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujaca
norma. Po zakonczeniu proby szczelnos$ci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposob
kontrolowany a przewod powinien by¢ oprézniony z wody.

Wyniki  préb  szczelnosci powinny by¢ ujete w  protokotach, podpisanych przez
przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera 1 Uzytkownika.

18.2.2. Proby szczelnos$ci kanalu kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej

W celu sprawdzenia szczelno$ci 1 wytrzymalo$ci polaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢
proby szczelnosci kanatu grawitacyjnego.

Kanal powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje sciekow do
gruntu 1 infiltracj¢ wod gruntowych do kanatu.

Proby szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegélowymi wymaganiami

podanymi w normie PN- 92/B-10735, WTWORTS oraz WTWOR.

Przed przystapieniem do prob szczelnos$ci nalezy zapewnic:

- zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami,

- odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka, wszelkie odgatezienia
od przewodu powinny by¢ zamknigete,

- nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane polaczenia.
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18.2.3. Badanie na eksfiltracje:

Zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu
poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng nizszg co
najmniej o 0,5 m w stosunku do rzgdnej terenu w miejscu studzienki nizszej po ustabilizowaniu
si¢ zwierciadta wody w studzienkach - nie powinno by¢ ubytku wody w studzience potozone;j
wyZzej, W czasie:

- 30 min. na odcinku o dhugosci do 50 m

- 60 min. na odcinku o dlugosci ponad 50 m

18.2.4. Badanie na infiltracje:

Podczas badania na infiltracj¢ nie powinno by¢ naptywu wody do kanalu w czasie trwania
obserwacji, jak przy badaniu na eksfiltracjg.

Wyniki préob szczelnosci powinny by¢ ujete w  protokotach, podpisanych przez
przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i Uzytkownika.

19. Obmiar.

Roboty zwigzane z wykonaniem sieci sanitarnych, migdzyobiektowych i technologicznych
realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z
czesci tych robdt nie bedzie platna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach
ryczaltu.

W tym $wietle cena wykonania robot zwigzanych z wykonaniem sieci sanitarnych bedzie
zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg Wykazu Cen 1 w Kosztorysie Ofertowym.

20. Przyjecie robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w punkcie II.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w
tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robot (WW, PFU)

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkladajac
InZynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty zwigzane z wykonaniem zbrojenia naleza do robdt ulegajacych zakryciu.

Zasady ich przejecia sg okreslone w punkcie I1.

21. Podstawa platnosci.

21.1. Ustalenia ogolne.

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w punkcie I1.
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Platnosci za roboty zwigzane z wykonaniem sieci sanitarnych begda realizowane na podstawie
scalonej pozycji rozliczeniowej] Wykazu Cen, ktérej rozliczenie wymaga wykonania i

ukonczenia sieci sanitarnych oraz innych robot zwigzanych z nimi. Platno$¢ za pozycje

rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu,

Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatow 1 jakosci
wykonania robdt, na podstawie wynikOw pomiaréw i badan.

21.2. Cena skladowa wykonania robot.

Cena sktadowa wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem sieci sanitarnych w Kontrakcie
obejmuje:

prace geodezyjne =zwigzane z wyznaczeniem, realizacja 1 inwentaryzacjg
powykonawczg robot 1 obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,
prace geotechniczne

badania laboratoryjne robot i materiatow wraz z opracowaniem dokumentacji,

zakup, dostarczenie materiatdéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

wykonanie okre$lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
1 sprawdzen robot,

wykonanie rozbidrek 1 odtworzenie stanu pierwotnego terenu,

wykonanie podsypki 1 obsypki rurociagu,

montaz rur, ksztaltek, armatury, przejs$¢ szczelnych,

wykonanie przewiertbw z przeciaggnigciem rur przewodowych 1 zamknigciem
koncéwek rur przewiertowych,

uktadanie odcinkow w rurach ostonowych z zamknigciem koncoéwek rur ostonowych,
zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,

przetozenie mediow,

proby szczelno$ci odcinkdw,

oznakowanie trasy rurociagu,

oznakowanie zasuw,

przygotowanie podioza gruntowego pod montaz studni,

montaz studni,

montaz wlazow,

przyltaczenie rurociggow,

uzbrojenie studni

wywoz z terenu budowy materialow zbgdnych,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.
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XI. ZEWNETRZNE LINIE KABLOWE NN I INSTALACJE
OCHRONNE.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot opracowania .

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robot instalacyjnych w zakresie linii nn 1 instalacji ochronnych dla zadania:

2

instalacji
retencjonowania $ciekOw oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni $ciekow wraz z
obiektami towarzyszacymi przy ul. Jarostawskiej 35 w Jozefowie, ktore powinny by¢
wykorzystane dla celoéw technologicznych oraz podlewania roslinno$ci, majacej na uwadze
,Program rzadowy malej retencji”.

1.2. ZaKkres stosowania .

WW jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia (SIWZ), nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robdt (wszystkie branze) opisanych w
Programie Funkcjonalno - Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czgscig SIWZ nalezy traktowa¢ w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robdt wymienionych w PFU.

1.3. Zakres robot.

Zakres prac realizowanych w ramach robdt zwigzanych z uktadaniem zewnetrznych linii
kablowych niskiego napigcia i instalacji ochronnych obejmuje:

1.3.1. Roboty przygotowawcze:

Prace geodezyjne:
- wytyczenie trasy wykopow dla kabli ziemnych,
- ustalenie lokalizacji stupéw o$wietlenia terenu,

1.3.2. Roboty zasadnicze:

1) Instalacyjne:

e ukladanie kabli niskiego napigcia w ziemi oraz na stupach zasilajacych:
- szafka zlacza kablowo-pomiarowego,

- szafy sitowe 1 sterownicze,

- o$wietlenie terenu,

e ukladanie instalacji wyrownawczych grupy obiektow takich jak:

- szafki ztgcz kablowo-pomiarowych,

- szafy sitowe i sterownicze,

- komory przepompowni i wody $ciekow z instalacjami technologicznymi.
e ukladanie instalacji uziemiajacych takich obiektow jak:

- slupow oswietlenia terenu,
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2.

szafki ztacza kablowo-pomiarowego o szaf sitowych i sterowniczych.

Prace montazowe:

postawienie kompletnie wyposazonych stupow o§wietlenia terenu oczyszczalni ,
Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajacych

Roboty koncowe:

Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotéw utrudniajacych wykopy,

Prace porzadkowe po wykonaniu Robét,

Kontrola jakosci wykonanych Robot.

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR) i1 postanowieniami

Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1.
Ponadto:

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle.
Lacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Napigcie znamionowe linii - napi¢cie mi¢dzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

Odgromnik - zastosowanie w sieci niskiego napigcia urzadzenia bedace pierwszym
stopniem ochrony przed pradami piorunowymi 1 zapewniajace ograniczenie przepiec.
Ogranicznik przepiec - urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej
przed przepigciami.

Oprawa o$wietleniowa - wurzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1
przeksztalcania strumienia §wietlnego wysytanego przez Zrédlo §wiatla, zawierajace
wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna.
Ostonakabla - konstrukcjaprzeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i1 dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet linii kablowej - zbior elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia
lub zakonczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi 1 dzialaniem *tuku
elektrycznego.

Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Przytacze - cze$¢ linii kablowej o napieciu do 1kV zasilajacej Odbiorcg energii
elektryczne;j,
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- Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czgs¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

- Shup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

- Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

- Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

- Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potaczenie
przewodzace z ziemig.

- Wysiggnik oprawy o$wietleniowej - konstrukcja z rury stalowej odpowiednio wygieta,
stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej w oddaleniu od stupa lub innego
obiektu podtrzymujacego,

- Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - urzadzenie zabezpieczajace inne urzadzenia
przed szkodliwym dzialaniem naglego wzrostu napigcia w sieci od strony zasilania.

- Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odleglto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

- Zlacze - urzadzenie elektroenergetyczne, w ktorym nastepuje potaczenie wspolnej
sieci elektrycznej o napigciu znamionowym do 1kV z instalacja odbiorcza bezposrednio
lub za posrednictwem wewng¢trznej linii zasilajace;.

3. Material.

Ogoélne wymagania dotyczace robot, materiatu 1 maszyn podano w punkcie I. Wszystkie
materialty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace zrédlta pochodzenia materialdw oraz odpowiednie
swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i1 probki
do zatwierdzenia InZynierowi. Aparatura i urzadzenia powinny posiada¢ réwniez aktualna
DTR.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speilnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe skladowanie 1 wbudowanie
zgodnie z zalozeniami PZJ. Podstawowymi materialami 1 urzadzeniami stosowanymi do
wykonania robot bedacych tematem niniejszej specyfikacji sg:

- bednarka ocynkowana 25x4 mm, 30x4 mm

- betonowe oznaczniki trasy kabla,

- drobne materialy ( zaciski, haki, $ruby, itp.),

- folia kalandrowana niebieska z PVC uplastycznionego,

- glowiczka termokurczliwa,

- kable i przewody (wg zatwierdzonej dokumentacji projektowe;),

- koncowka kablowa rurkowa K do zaprasowania na zytach Al,

- koncowka kablowa rurkowa K do zaprasowania na zytach Cu,
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- opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego,

- oprawa sodowa,

- oznacznik laminowany folig,

- piasek na podsypke,

- rura ochronna z tworzywa twardego o $rednicy S0mm,
- rura ochronna z tworzywa twardego o $rednicy 75mm,
- shup o$wietleniowy stalowy o dtugosci 5 do 8m,

- uchwyty do mocowania rur ochronnych,

- wysiegnik oprawy o$wietleniowej,

- zlaczki montazowe do przewodéw pradowych

4. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt, materiatu 1 maszyn podano w punkcie I. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ i §rodowisko wykonywanych robot. Sprzet uzywany do realizacji robdt
powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat
akceptacje Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Wykonawca przystepujacy do wykonania zewngtrznych linii kablowych niskiego napigcia 1
instalacji ochronnych powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nast¢gpujacego sprzetu:

- betoniarka przeciwbiezna,

- koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego 0,15m?

- przyczepa dtuzycowa do samochodu,

- przyczepa do przewozenia kabli,

- samochdd z wysiggnikiem koszowym,

- zuraw samochodowy,

- spawarka transformatorowa do 500A,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa 70m>/h,

- urzadzenie przeciskowe do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami,

- wibromtot elektryczny 3,0 kW,

- ubijak spalinowy 50kg,

- drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne,

5. Transport.

Ogolne wymagania dotyczace robot, materialu i maszyn, transportu podano w punkcie I.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt 1 wlasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi we wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. Bebny z
kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzalki na tabliczce bebna. Unika¢ transportu
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kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatow i
urzadzen nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace z ich specjalnych wiasciwosci
zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania
aparatury i urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcy, a w szczegolnosci urzadzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami 1 wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢ lub
przewrdceniem. Przy zatadunki i roztadunku materiatow 1 urzadzen zabezpieczy¢ przed
uderzeniem nie dopuszczajac do ubytkow i zadrapan. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy muszg spelnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak irzeczowym.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda
usuniete z Placu Budowy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.
Do transportu materiatdéw 1 urzadzen stosowac nastgpujace, sprawne technicznie, nastepujace
srodki transportu:

- ciagnik siodlowy z naczepa do 10Mg,

- ciagnik kotowy (1),

- samochdd samowyladowczy do SMg,

- samochdd skrzyniowy do SMg,

- samochdd dostawczy do 0,9Mg (1),

- przyczepa dtuzycowa do 3,5Mg,

- $rodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu.

6. Wykonanie robot.

6.1. Wymagania ogélne.

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punktach C.1. 1 C.IL.
Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot podano w WW C.I ,,Wymagania Ogolne
Wykonania Robot”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 EN- PN, WTWOR 1 postanowieniami Kontraktu.

6.2. Przygotowanie do robot ziemnych.

Przed przystapieniem do prac ziemnych korzystajac z zatwierdzonego projektu i aktualnych
map oraz planow stuzby geodezyjne okresla trasy kabli ziemnych kanalizacji kablowe;.
Nastepnie okre$la miejsca ewentualnych skrzyzowan lub zblizen, a wykonawca oznakuje je.
Jezeli na trasie wykopow, lub w ich bliskim sgsiedztwie, znajduja si¢ przedmioty lub
przeszkody demontowalne, utrudniajace wykopy, nalezy je zdemontowaé na czas robot
ziemnych. Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos$¢ przy pracach ziemnych prowadzonych za
pomoca sprzg¢tu zmechanizowanego szczegdlnie w miejscach nieoznaczonych jako
skrzyzowania lub zblizenia, w ktorych istnieje przypuszczenie obecnosci ewentualnej instalacji
podziemnej. Przed przystapieniem do prac nalezy $cisle okresli¢ strefy odktadcze dla odkrywki
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wykopéw oraz dla skladowania materiatdw zwigzanych z pracami ziemnymi, zwlaszcza dla
grubego osprzetu, rur i bebnow kablowych.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢
lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekraczaé¢ +/- Scm.

Uktadanie linii kablowych niskiego napigcia i specjalnych w ziemi.

Wewngtrzna linia zasilajaca powinna by¢ wykonana w systemie TN-S, kablem pigciozylowym
typu YKY o przekroju réwniez wynikajacym z mocy obliczeniowej przepompowni, jednak nie
mniejszym niz 10 mm?,

Do zasilania stupéw o$wietlenia terenu przepompowni nalezy zastosowac kabel YKY 3x4
mm?.

Wszystkie kable nalezy uktada¢ w rowach wykonanych za pomoca sprzetu mechanicznego
lub recznie w zalezno$ci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢
wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wplywami chemicznymi 1 atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy
uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0oC. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy.

Lini¢ kablowa nalezy uklada¢ w rowie kablowym w sposob falisty bez naprg¢zania, na
glebokosci 0,8m na 10cm podsypce z piasku z przykryciem nasypka grubosci 10 cm piasku,
nastgpnie nalezy nasypa¢ minimum I5cm gruntu rodzimego 1 przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego, o grubosci min. 0,5mm i szerokos$ci min. 30cm. Nastgpnie row
kablowy zasypa¢ zageszczanym gruntem rodzimym. Prace ziemne przy uktadaniu kabli w
rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzi¢ recznie, pod nadzorem 1 w
uzgodnieniu z wlascicielami uzbrojenia istniejacego. Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem
podziemnym istniejagcym 1 projektowanym oraz drogami nalezy wykonaé¢ w rurze ochronne;j
dwudzielnej o §rednicy 75mm. Przepusty pod drogami wykona¢ metoda wykopu odkrytego lub
metoda przewiertu (przecisku) w zaleznosci od wskazania w projekcie danego obiektu.
Na stupie kabel nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznych twarda rurg
ochronng o $rednicy 50mm i dlugosci 2,5m mocowang za pomocg uchwytéw do stupéw. Na
poczatku 1 koncu linii kablowej, w wykopie nalezy pozostawi¢ 3% zapasy kablowe, jednak
nie mniej niz po Im. Cala trasa linii kablowej powinna by¢ oznaczona betonowymi
oznacznikami z literg ,,K" rozmieszczonymi na trasie kabla. Ponadto kabel powinien by¢
zaopatrzony na calej dtugos$ci w trwate, zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one by¢
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz w miejscach skrzyzowan 1 przy
wejsciach 1 wyjsciach rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy
identyfikujace kabel zawierajgce nastepujace informacje:
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- Nazwe uzytkownika,

- Symbol i nr ewidencyjny kabla,

- Typ, przekrdj i ilos¢ zyt,

- Napigcie znamionowe kabla,

- Rok ulozenia.
Zaleca si¢ stosowanie oznacznikow laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowaé na kablu za pomoca opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie
ulegajacego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

6.3. Ukladanie instalacji wyréwnawczej.

Jako podstawowg ochrone przeciwporazeniowa przed dotykiem stanowi izolacja wtasna kabli,
przewodow 1 urzadzen. Jako ochron¢ dodatkowg przed porazeniem zastosowac szybkie,
samoczynne wytaczenie. Celem wyeliminowania mozliwosci powstawania niebezpiecznego
napigcia dotyku miedzy poszczegdlnymi urzadzeniami wyposazenia technologicznego,
rurociggami technologicznymi i1 sanitarnymi nalezy wykona¢ migdzy nimi potagczenia
wyrownawcze.

6.4. Ukladanie instalacji uziemiajacej.

Szyny PE oraz N zlagcza ZK-P oraz szafki sterujacej powinny by¢ potaczone ze wspolnym
uziomem poprzez ztgcza kontrolne. Uziom nalezy wykonaé bednarka stalowa ocynkowang o
wymiarach 25x4mm w ziemi na glgbokosci 0,8m. Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢
nie mniejsza niz 5Q, chyba ze zatwierdzona dokumentacja projektowa podaje inng wartos¢. W
razie nie spelnienia tego warunku nalezy dotozy¢ dodatkowe uziomy wykonujac je poprzez
pograzanie pionowych uzioméw pretowych, ocynkowanych technika udarows.

6.5. Wykonanie ustrojow pod stupy oswietleniowe.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiggnika i oprawy oraz powinna
wytrzymac parcie wiatru dla II 1 III strefy wiatrowej. Gorna czgs¢ konstrukeji ustoju powinna
znajdowac si¢ 10cm pod powierzchnig gruntu.

Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Istnieje wiele typéw shlupéw oswietlenia terenu, ktére nie wymagaja zastosowania
fundamentow. Ponizej przedstawiono ogdlne zasady w sytuacji koniecznos$ci ich zastosowania.
Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami zamieszczonymi W
zatwierdzonej dokumentacji projektowej lub jezeli nie ma takich, to zgodnie z wytycznymi
montazu podanymi przez producenta dla konkretnego fundamentu.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na wcze$niej przygotowane ustroje.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego catej czeSci podziemnej 1 poziom gornej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujagca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu
od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej
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posadowienia + 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia
+ 10cm.

6.6. Montaz stupow.

Stup lampy o$wietlenia terenu powinien by¢ wysokos$ci co najmniej Sm, powinna istnie¢
mozliwo$¢ zainstalowania na nim anteny kierunkowej oraz syreny alarmowej. Powierzchnia
stupa powinna by¢ gladka uniemozliwiajaca wejscie na niego.

Stup nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowany i czgsciowo wykonany fundament
prefabrykowany, jezeli producent przewiduje takie rozwigzanie. Spdd stupa lub fundament
powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 o grubo$ci min. 10cm lub na ptlycie
chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci
stupa. Stupy podlegaja dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej realizowanej uziomem
poziomym w wykopie na gltgbokosci 0,8m. Zasypanie stlupa powinno si¢ odby¢ warstwami
gruntu rodzimego o grubosci 20cm z zaggszczeniem za pomocg ubijaka.

W przypadku zaprojektowania szaf wolnostojacych przynajmniej jedna lampa powinna by¢
zlokalizowana tak, by oswietlata wnetrze szafy sterowniczej.

6.7. Montaz wysiegnikow.

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Czg$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca sie w gornej
czesci stupa o$wietleniowego 1 po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go §rubami,
znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy
obcigzeniu go oprawa lub cigzarem roOwnym ci¢zarowi oprawy. Polaczenia wysiegnika ze
stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem 1 rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypelni¢ kitem miniowym.

6.8. Montaz opraw.

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z wysiggnikiem
koszowym. Zastosowa¢ oprawy sodowe o mocy 150W. Kazda oprawg przed zamontowaniem
nalezy podtaczy¢ do sieci i1 sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).
Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow i
wysiegnikow. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewod
YDY 3x2,5mm2, gdzie zyt¢ przewodu ochronnego potaczy¢ z jednej strony z obudowg oprawy,
z drugiej za$ z przewodem PEN zasilania i uziomem stupa.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego polozenia na
wysigegniku pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 1T i IIT strefy
wiatrowej.
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7. Kontrola jakoSci.

7.1. Wymagania ogoélne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN- PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punkcie .
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jako$ci robdt i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robdt na terenie budowy.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajagce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robot.

Szczegotowe zasady kontroli jakosci.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan,

badania kontrolne obejmuja caty proces budowy.

7.2. Badanie jakosci robot w czasie budowy

Przed ulozeniem przewodow os$wietlenia terenu nalezy sprawdzi¢ glgbokos$¢ posadowienia
stupéw. Przed zasypaniem wszelkich ziemnych linii kablowych nalezy sprawdzi¢ oznaczenia
kabla, glebokos$¢ jego ulozenia, oraz grubosci poszczegdlnych warstw i ulozenie folii w
wykopie. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢é przed zasypaniem na jako$¢ wykonania
przepustow i odlegltosci przy zblizeniach.

7.3. Badania i pomiary linii kablowych niskiego napi¢cia

Po wykonaniu Robo6t nalezy sprawdzi¢:

- prawidlowo$¢ ulozenia instalacji kablowych 1 przewodowych w ziemi wrurach
ostonowych oraz w uchwytach na tynku,

- zachowanie odlegtos$ci i1 jako$¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i
przewodow,

- sposob wyprowadzenia kabli do przepustéw oraz podejscia do urzadzen i osprzetu,

- jakos¢ potaczen koncowek kablowych i przewodowych,

- oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

- zgodno$¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,

- rezystancj¢ izolacji,

- wytrzymatos$¢ napigciows izolacji,

- ciaglos¢ zyt linii kablowe;.

7.4. Badania i pomiary elementow oSwietlenia terenu

Po wykonaniu robot nalezy sprawdzic:
- poprawnos$¢ montazu elementow stupow tj.: ptyt stopowych, ustojow, fundamentow,
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- poprawnos¢ montazu tabliczek bezpiecznikowych, wysiggnikow 1 opraw
o$wietleniowych,

- pionowos¢ ustawienia stupow,

- typy stupow,

- jakos$¢ potaczen kabli zasilajacych,

- prawidlowos$¢ polaczen przewodow uziemiajacych,

- badanie funkcjonalno$ci automatyki zataczania o$wietlenia,

- sprawdzenie zalaczenia recznego o$wietlenia,

- wartos$¢ rezystancji uziemienia stupow,

- konserwacj¢ zaciskow ochronnych i ztacz kablowych,

- pomiar izolacji i1 cigglosci kabli zasilajacych i przewodow doprowadzajacych do
oprawy,

- pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej stupow i opraw,

- pomiar $redniego natezenia o$wietlenia,

- elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji.

7.5. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiar nat¢zenia o$wietlenia nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od
wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wysSwiecone minimum przez 100
godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow,
pieszych i jakichkolwiek obiektow mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywaé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiatloczuty powinien posiada¢
urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary przeprowadzacd
dla punktéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032

8. Obmiar.

Roboty elektryczne zwigzane z uktadaniem zewnetrznych linii kablowych niskiego napiecia i
instalacji ochronnych realizowane w ramach niniejszego Zadania nie sa rozliczane na
podstawie obmiaru. Zadna z cze$ci Robdt zwigzanych z ukladaniem zewnetrznych linii
kablowych niskiego napigcia i instalacji ochronnych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci
wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania zewnetrznych linii kablowych niskiego napigcia 1 instalacji
ochronnych bedzie zawarta w scalonych cenach ryczaltowych lub cenach kompletu wg Wykazu
Cen.

Dla zewngetrznych linii kablowych niskiego napigcia 1 instalacji ochronnych nie wprowadzono
w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.
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9. Przyjecie robot.

9.1. Ustalenia ogolne.

Ogo6lne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w punkcie II.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich jakos$ci 1 kompletno$ci oraz zgodno$ci z dokumentami kontraktowymi, w
tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robot (WW, PFU)

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkladajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujagcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty zwigzane z wykonaniem zbrojenia naleza do robdt ulegajacych zakryciu.

Zasady ich przejecia s3 okreslone w punkcie 1.

9.2. Ustalenia szczegolowe.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ Przejgcia Robot, odbioru ostatecznego
Robdt, podczas ktorego szczegdlnie nalezy zwroci¢ uwage na:

- realizacj¢  zalecen Inzyniera dotyczacych  odstgpstw od  zatwierdzonej
dokumentacji projektowej oraz dokumenty uzasadniajace uzupelnienia i zmiany
wprowadzone w trakcie wykonywania Robot,

- protokoty czesciowych odbiorow poprzednich faz Robot z uwzglednieniem zalecen i
uwag komisji odbiorowe;j,

- inwentaryzacj¢ geodezyjna linii kablowych z aktualizacja mapy zasadniczej wykonang
przez uprawniong jednostke geodezyjna,

- aktualno$¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i
uzupetnienia,

- kompletnosci protokotow z pomiarow,

- kompletnos¢ DTR 1 $wiadectw producenta,

- instrukcje obstugi urzadzen 1 instalacji,

- jako$¢ utozenia kabli w ostonach na stupach oraz wielko$¢ niezbednych zapasow i
luzow,

- wielko$¢ zapasow kablowych w ziemi,

- zachowanie wymaganych odleglo$ci przy podziemnych zblizeniach i skrzyZzowaniach,

- jakos¢ potaczen poszczegdlnych odcinkéw uziomow w czesci podziemne;,

- konserwacje czgsci podziemnej stupow oswietlenia terenu,

- naniesienie odstepstw od zatwierdzonego projektu w dokumentacji powykonawczej
dotyczacych wykonanych Robot.
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10. Podstawa platnosci.

10.1. Ustalenia ogolne.

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w punkcie I1.

Ptatno$¢ za pozycj¢ rozliczeniowa Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci
uzytych materiatow i jako$ci wykonania robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i1 badan.

10.2. Cena skladowa wykonania robot.

Cena sktadowa wykonania robot izolacyjnych w Kontrakcie w zakresie wykonania izolacji
obejmuje:

10.2.1. Roboty liniowe:

- prace geodezyjne,
- zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

10.2.2. Roboty zasadnicze:

- ukfadanie kabli niskiego napigcia w ziemi wraz ich podtaczeniem,

- uktadanie instalacji uziemiajacej i wyrownawczej wraz z jej podtaczeniem.

- wszelkie prace ziemne zwigzane z uktadaniem wszystkich rodzajéw kabli w rurach
ostonowych i przepustach kablowych,

- wprowadzanie kabli do rur ostonowych na shlupach 1 do zlacz kablowych z
uszczelnianiem otwordw przepustowych,

- ukfadanie instalacji uziemiajacej na stupach oswietlenia terenu i uziomoéw pionowych i
poziomych w ziemi,

- oznakowanie kabli w ziemi oraz oznakowanie trasy linii kablowej,

- zarobienie koncowek kablowych i mocowanie kabli,

- wykonanie okre$lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow i sprawdzen
Robot.,

- wywoz z terenu budowy materiatdéw zbednych i uporzadkowanie placu budowy po
Robotach,

10.2.3. Roboty zwigzane z montazem:

- prace geodezyjne,
- zakup 1 dostarczenie materiatldw, sprzetu 1 urzadzen oraz ich sktadowanie,

10.2.4. Roboty zasadnicze:

- montaz slupa oswietlenia terenu z wyposazeniem,

- konieczne prace ziemne i prace zwigzane z posadowieniem stupow,

- prace konserwacyjne czesci podziemnych stupow,

- wykonanie okre$lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen
Robot,
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- wywoz z terenu budowy materiatow zbednych i uporzadkowanie placu budowy po
Robotach.
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XII. WEWNETRZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot opracowania .

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robot instalacji elektrycznej wewnetrznej dla zadania: ,,Budowa instalacji retencjonowania
sciekdbw oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni $ciekow wraz z obiektami
towarzyszacymi przy ul. Jarostawskiej 35 w Jozefowie , ktdre powinny by¢ wykorzystane dla
celéw technologicznych oraz podlewania roslinno$ci, majacej na uwadze ,,Program rzadowy
matej retencji” .

1.2. Zakres stosowania .

WW jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ), nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot (wszystkie branze) opisanych w
Programie Funkcjonalno—Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czgscig SIWZ nalezy traktowaé w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego 1 wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

1.3. Zakres robot.

Zakres prac realizowanych w ramach montazu stacji i uktadania wewnetrznych
instalacji elektrycznych obejmuje:

e Roboty instalacyjne:

- wykonanie instalacji sitowych zasilajacych:

- rozdzielnice sitowe 1 szafy sterownicze,

- urzadzenia technologiczne,

- gniazda wtyczkowe oraz ich zestawy, o oprawy o$wietleniowe, wykonanie instalacji dla
o$wietlenia:

- podstawowego, o ewakuacyjnego, wykonanie instalacji ochronnych:

- przeciwporazeniowej, 0 WyroOwnawczej,

- uziemiajacej,

- odgromowe;.

- ukfadanie kabli w korytkach kablowych.

e Roboty montazowe:

- montaz i podiaczanie rozdzielnic sitowych i szaf sterowniczych,

- montaz 1 podlaczanie skrzynek sterowniczych i przytaczeniowych,

- montaz i podlaczanie gniazd wtykowych,

- montaz i podtgczanie wewngtrznych opraw o§wietleniowych,

- montaz ciggow korytek kablowych.
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2. Okreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR) 1 postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie I.

Ponadto:

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktoceniowych.

- Drabinka kablowa - konstrukcja wsporcza w postaci drabinki przeznaczona do
uktadania na niej kabli.

- Gléwna Szyna (zacisk) uziemiajaca (GSU) = Gldwna Szyna Wyrdwnawcza (GSW) -
przeznaczona jest do przytaczania do uziomu przewodoéw ochronnych, w tym potaczen
wyrownawczych oraz przewodow uziemien roboczych, jesli one wystepuja.

- Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemig.

- Korytko kablowe - konstrukcja wsporcza przeznaczona do uktadania kabli, w postaci
jednego elementu o trzech $cianach jednolitych lub azurowych.

- Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle.
Lacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

- Napiecie znamionowe linii - napigcie mie¢dzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

- Odgromnik - zastosowanie w sieci niskiego napigcia urzadzenia bg¢dace pierwszym
stopniem ochrony przed pradami piorunowymi 1 zapewniajgce ograniczenie przepiec.

- Ogranicznik przepi¢¢ - urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej
przed przepigciami.

- Oprawa oS$wietleniowa - wurzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1
przeksztatcania strumienia $Swietlnego wysylanego przez zrodio Swiatla, zawierajace
wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna.

- Oslonakabla - konstrukcjaprzeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi 1 dziataniem tuku elektrycznego.

- Osprzet linii kablowej - zbidr elementow przeznaczonych do taczenia, rozgat¢zienia
lub zakonczenia kabli.

- Potaczenie wyrownawcze - elektryczne potaczenie czgsci przewodzacych dostepnych
lub/i czeSci przewodzacych obcych w celu wyrdwnania potencjalow,

- Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku

elektrycznego.

- Przewod uziemiajacy - przewod ochronny taczacy gldwna szyne uziemiajaca z
uziomem.

- Przewod wyrownawczy - przewdd ochronny zapewniajacy wyrdwnanie
potencjatéw.
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Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Rozdzielnia elektroenergetyczna niskiego napigcia - (zwana dalej rozdzielnig niskiego
napiecia) jest to wyodrebniona cz¢$¢ stacji elektroenergetycznej skladajaca si¢ z
urzadzen rozdzielczych i1 aparatury pomiarowej przystosowanych do tego samego,
niskiego napiecia znamionowego oraz ustawionych w tych samych warunkach pracy,
wraz z urzadzeniami pomocniczymi.

Rozdzielnica silowa - szafa lub zestaw szaf, badz zestaw skrzynkowy wyposazony
w osprzet i aparaty elektryczne pozwalajace na rozdziat zasilania, zabezpieczenie i
serwisowanie linii odbiorczych obwodow elektrycznych,

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze¢$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Stacja transformatorowa - wyodrgbniona czg$¢ stacji elektroenergetycznej sktadajaca
si¢ z przynajmniej jednego transformatora.

Stacja transformatorowa kontenerowa - stacja, ktorej urzadzenia sg ze wszystkich
stron szczelnie ostonigte blachami lub $ciankami.

Tablice rozdzielcze i sterownicze - tablice wyposazone w urzadzenia do wlaczania w
obwody elektryczne, spelniajace jedng lub wigcej z nastgpujacych funkeji:
zabezpieczenie, sterowanie, odigczanie i faczenie.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone s3 jedna lub wigcej linii kablowych.
Urzadzenie przenosne - urzadzenie, ktéore podczas uzytkowania jest
przemieszczane lub moze by¢ przytaczone do innego zrodia zasilania w innym miejscu
uzytkownika.

Urzadzenie stacjonarne - urzadzenie nieruchome lub bez uchwytow, majace takg mase,
ze nie moze by¢ tatwo przemieszczane.

Uziom - przedmiot metalowy lub zesp6t przedmiotéw umieszczony w gruncie i
tworzacy polaczenie przewodzace z ziemia.

Wewngetrzna Linia Zasilajaca (WLZ) - obwdd elektryczny zasilajacy tablice
rozdzielcza. Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe - urzadzenie zabezpieczajace inne
urzadzenia przed szkodliwym dziataniem naglego wzrostu napigcia w sieci od strony
zasilania.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo§¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajacych 1 w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

ZYacze - urzadzenie elektroenergetyczne, w ktorym nastepuje potaczenie wspdlnej sieci
elektrycznej o napigciu znamionowym do 1kV z instalacjg odbiorczg bezposrednio lub
za posrednictwem wewnetrznej linii zasilajace;.
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3. Material.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt, materialu i maszyn podano w punkcie I. Wszystkie
materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegblowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materialdéw oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i1 stosowania w
budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi. Aparatura i urzagdzenia powinny posiadaé
réowniez aktualng DTR. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan
ilo§ciowych 1 jako$ciowych materiatow dostarczanych na teren budowy oraz za ich wlasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
Podstawowymi materiatami i1 urzadzeniami stosowanymi do wykonania robot bedacych
tematem niniejszej specyfikacji sa:

- bednarka ocynkowana,

- drut stalowy ocynkowany $rednicy 6mm,

- gniazda bryzgoszczelne 3-biegunowe,

- gniazda natynkowe 2-biegunowe bryzgoszczelne,

- gniazda natynkowe 2-biegunowe bryzgoszczelne podwojne,

- gniazda podtynkowe 2-biegunowe,

- gniazda wtykowe 3-fazowe 5-stykowe 16A,

- kable, linki i przewody krosowe,

- kotki rozporowe plastykowe,

- korytka X111,

- koncowka kablowa rurkowa K do zaprasowania na zytach Al,

- koncowka kablowa rurkowa K do zaprasowania na zytach Cu,

- korytka wewngetrzne szafowe,

- lampki sygnalizacyjne,

- lacznik sekcyjny,

- laczniki tablicowe,

- laczniki w obudowie izolacyjnej IP 65 ,

- lacznik klawiszowy natynkowy 6A, 250V, bryzgoszczelny,

- lacznik bryzgoszczelny schodowy,

- mierniki tablicowe pradu i napigcia,

- ochronnik przepigciowy,

- odgromnik przepigciowy,

- opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego,

- obudowy wnekowe z drzwiczkami,

- odgalezniki bryzgoszczelne,

- oprawy bryzgoszczelne strugoodporne do przykrecania,

- oprawy swietlowkowe przykrecane lub wieszane,

- oprawy S$wietlowkowe przykrgcane lub wieszane z modutem pracy awaryjnej,

- pierscienie odgatezne,

- prety stalowe ocynkowane o $rednicy 8mm,
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- przektadniki pradowe,

- przycisk alarmowy ppoz.

- przycisk wylacznika gtownego,

- przyciski bryzgoszczelne,

- przyciski instalacyjne podtynkowe,

- puszki izolacyjne podtynkowe,

- rozlaczniki bezpiecznikowe,

- rura ochronna z PCW o $rednicy 50mm,
- rura ochronna z PCW o $rednicy 75mm,
- rura winidurowa karbowana o $rednicy 25mm,
- skrzynki:

- rozdzielcze,

- rozgalezne,

- zasilajace kablowe, o szynowe,

- styczniki napedow,

- szafy wolnostojace - zestaw,

- Swietlowki ,

- uchwyty do mocowania rur ochronnych,
- wazelina techniczna,

- wsporniki dachowe,

- wsporniki $cienne,

- wylacznik gléwny,

- wylaczniki nadpradowe,

- wylaczniki przeciwporazeniowe 30mA,
- 7lacza kontrolne,

- zlacza rynnowe,

- zlaczki przelotowe kabtakowe naprezajace,
- zarowki.

4. Sprzet.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt, materiatu 1 maszyn podano w punkcie I. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych rob6t. Sprze¢t uzywany do realizacji robot
powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskal
akceptacj¢ Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw  potwierdzajacych  opuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Wykonawca przystepujacy do wykonania montazu stacji i ukladania wewnetrznych instalacji
elektrycznych powinien wykazac siemozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- przyczepa do przewozenia kabli,

- samochdd z wysiggnikiem koszowym,

- zuraw samochodowy,

Strona 165 z 239



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY
Budowa instalacji retencjonowania sciekow oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni sciekow w Jozefowie

- dzwig o nosnosci do SMg,
- spawarka transformatorowa do 500A,
- drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.

5. Transport.

Ogodlne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn, transportu podano w punkcie L.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robdt 1 wlasciwosci przewozonych
materialow.
Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi we wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. Bebny z
kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unika¢ transportu
kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materialow i
urzadzen nalezy zachowaé wymagania wynikajace z ich specjalnych wlasciwosci
zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania
aparatury i urzadzen nalezy przestrzegaé zalecen wytworcy, a w szczegolnosci urzadzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢ lub
przewroceniem. Przy zatadunki i roztadunku materiatow 1 urzadzen zabezpieczy¢ przed
uderzeniem nie dopuszczajac do ubytkdow i zadrapan. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy muszg spelnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak irzeczowym.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda
usuniete z Terenu Budowy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Do transportu materiatow 1 urzadzen stosowac nastepujace, sprawne technicznie, nastepujace
srodki transportu:

- ciagnik kotowy (1),

- samochdd samowyladowczy do SMg,

- samochdd skrzyniowy do SMg,

- samochdd dostawczy do 0,9Mg ,

- $rodek transportowy do przewozu drobnego sprzgtu.

6. Wykonanie robot.

6.1. Wymagania ogoélne.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punkcie 1.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN- PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Wymagania szczegdtowe.

Wykonanie wewngtrznych instalacji elektrycznych.
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Uwaga: W obszarach zagrozonych wybuchem nalezy stosowaé osprzet w wykonaniu
przeciwwybuchowym, w klasie odpowiedniej dla okreslonej strefy zagrozenia wybuchowego.

6.1.1. Wykonanie instalacji kablowych do urzadzen technologicznych.

Linie kablowe zasilajace odbiory technologiczne zlokalizowane wewnatrz budynkéw, wykonaé
kablami typu YKY i YKSY. Kable bezposrednio doprowadzone beda do rozdzielnic lub
przejsciowej skrzynki przytaczeniowej danego odbioru o stopniu ochrony IP65, ktéra w wielu
wypadkach bedzie rowniez skrzynka sterowania miejscowego. Na wigkszosci swojej dlugosci
kable niskiego napigcia rozprowadzane po obiekcie nalezy uktada¢ w korytkach kablowych
systemu "U", na drabinkach kablowych oraz w rurach stalowych ze stali nierdzewnej. Podejscia
kabli od przejsciowej skrzynki przylaczeniowej do odbiornikow nalezy wykonaé w
elastycznych rurach ochronnych. Na koncach wszystkich linii zasilajgcych rozdzielnice
technologiczne nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienia robocze.

6.1.2. Wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych ogolnego przeznaczenia

Wewngetrzne linie zasilajagce pomieszczenia socjalne oraz instalacje wewnatrz obiektow, w
pomieszczeniach dozorowych i socjalnych nalezy uktada¢ w rurach winidurowych uktadanych
pod tynkiem w bruzdach w betonie.

Instalacje wewnetrzne zasilajace obwody gniazd 1 drobnych odbiorow sitowych (wentylacja,
napedy zaluzji, drzwi automatyczne) i oswietleniowych wykona¢ przewodami plaskimi
typu YDY uktadanymi w tynku. Wigksze przekroje kabli, np. do zestawow gniazd sitowych
og6lnego przeznaczenia, nalezy prowadzi¢ w rurach winidurowych uktadanych pod tynkiem w
bruzdach w betonie. Wypusty sufitowe dla instalacji o$wietleniowej zakonczy¢ ztaczami
swiecznikowymi tréjbiegunowymi. Laczniki mocowa¢ na wysokosci 1,4m. Caly osprzet
zastosowa¢ wtynkowy. Ukladanie kabli w korytkach kablowych.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i1 kabla przy
uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0oC. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Ukladanie
kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie czy tez uderzanie Przy ukladaniu kabla mozna zgina¢ go tylko w
przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy. W zasadzie
wszelkie instalacje po obiekcie nalezy uklada¢ w korytkach kablowych systemu "U".
Znakowanie kabli za pomocg opasek oznacznikowych z wyraznie odci$nigtymi numerami w
korytkach powinno by¢ wykonane co 10m w miejscach, w ktorych tatwo jest odkry¢ pokrywy
korytek. Podczas uktadania kabli zwrdci¢ szczeg6lng uwage na nierdwnosci lub zadziory
krawedzi korytek. W uzasadnionych przypadkach nalezy miejsca takie wygladzi¢ i1
wyprostowa¢. Nalezy stosowac typowy dla danego systemu korytek kablowych osprzet
rozgaleziajacy (trojniki, rozgatezniki krzyzowe i katowe, taczniki etazowe itp.). W miejscach,
gdzie nie mozna zastosowac takiego osprzetu nalezy wykona¢ dodatkowa ostong, naktadajac
na kabel gi¢tka rure ostonowg lub dwudzielny peszel na odcinku pomiedzy dwoma segmentami
korytek. Odleglos¢ tras kabli pomiarowych od kabli zasilajacych z napigciem 220V powinna
wynosi¢ co najmniej 20cm. Podejscia kabli z tras kablowych z korytek do szaf obiektowych i
szafek montazowych wykona¢ w rurach ostonowych Arota lub stalowych, natomiast do samych
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urzadzen pomiarowych w elastycznych rurach ochronnych. Przepusty w $cianach i stropach po
utozeniu kabli uszczelni¢ pianka ognioodporng. Przej$cia pod drogami i innymi sieciami
wykonane beda w rurach grubosciennych z twardego PCV.

6.2. Wykonanie wewnetrznych instalacji specjalistycznych

6.2.1. Wykonanie instalacji alarmowej st¢zenia gazow niebezpiecznych

W budynku stacji mechanicznego odwadniania osadu nalezy rozprowadzi¢ instalacje alarmowa
dozorujaca stezenie gazow niebezpiecznych. Czujki powinny by¢ oznakowane i rozmieszczone
w miejscach gdzie z duzym prawdopodobienstwem przewiduje si¢ pojawienie niebezpiecznych
stezen tych gazow. Usytuowanie czujek i1 zasady ich montazu powinny by¢ zgodne z
zaleceniami umieszczonymi w ich DTR. Centralka obstugujaca sygnaty z czujek, w razie
przekroczen stezen, powinna wydawacé sygnat akustyczny, §wietlny oraz przesta¢ sygnat
alarmowy do centralnego stanowiska dyspozytorskiego.

6.2.2. Wykonanie wewnetrznych instalacji ochronnych

1) Wykonanie instalacji przeciwporazeniowej

Wszystkie instalacje elektryczne nalezy wykona¢ w uktadzie TN-C-S. Zgodnie z obowigzujaca
normg PN- IEC-60364, dla ochrony przeciwporazeniowej, be¢da stosowane $rodki
uniemozliwiajace dotyk bezposredni (ochrona podstawowa) oraz dotyk posredni (ochrona
dodatkowa). Ochrona podstawowa zapewniona bedzie przez zastosowanie izolowania czesci
czynnych aparatury rozdzielczej, urzadzen i osprzetu elektrycznego oraz odpowiedniego
poziomu izolacji kabli i przewodoéw. Ochrona dodatkowa zrealizowana bedzie przez
zastosowanie samoczynnego wylaczenia zasilania. Jako zabezpieczenia poszczegodlnych
obwodow 1 urzadzen nalezy zastosowa¢ wylaczniki instalacyjne nadpradowe, silnikowe oraz
bezpieczniki topikowe o odpowiednio dobranych wartosciach i charakterystykach, typu Bm dla
duzych odbiornikow. Dla wszystkich zewnetrznych obwodow sterowniczych przewidzie¢
napiecie zasilajace 24V DC oraz skrzynki sterownicze II klasy ochronnosci. Wyzej
wymieniony osprzet zapewniajacy ochrone przed porazeniem stanowi wyposazenie rozdzielni
zasilajacych. Niniejsza specyfikacja dotyczy jedynie czesci przewodowej tej instalacji
ochronnej. Uklad zasilania urzadzen trojfazowych wykona¢ jako 5-zylowy, natomiast
jednofazowych jako 3-zytowy z zylg ochronng o izolacji w kolorze z6tto-zielonym. Bedzie ona
jednoczesnie uziomem pomocniczym dla wylacznikow przeciwporazeniowych. Do zyly
ochronnej przylacza¢ nalezy: obudowy i ostony silnikéw, obudowy urzadzen majacych
zasilanie elektryczne, bolce ochronne gniazdek wtyczkowych, konstrukcje tablic rozdzielczych
oraz wszystkie metalowe czg$ci instalacji, nie bedace normalnie pod napigciem, a ktére moga
si¢ pod napieciem znalez¢ w przypadku uszkodzenia izolacji.

2) Wykonanie instalacji uziemiajacej
Szyny PE oraz N rozdzielnicy obiektowej powinny by¢ potaczone do uziomu indywidualnego
tej rozdzielnicy oraz do uziomu fundamentowego, badz otokowego obiektu, jezeli taki istnieje.
Uziom nalezy wykona¢ bednarka stalowa ocynkowang o wymiarach wedtug norm w ziemi na
glebokosci 0,8m. W przypadku ukladania kabla zasilajacego rozdzielnice w ziemi, nalezy
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bednarke uktada¢ w wykopie razem z kablem. Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie
wieksza niz 5Q, chyba ze zatwierdzona dokumentacja projektowa podaje inng warto$¢. W razie
nie spetnienia tego warunku nalezy dotozy¢ dodatkowe uziomy wykonujac je poprzez
pograzanie technikg udarowag pionowych uzioméw pretowych, wykonanych ze stali
ocynkowanej o $rednicy 10 do 13mm.

3) Zapewnienie ochrony przeciwprzepi¢ciowej
Odnos$nie ochrony od przepig¢ - nalezy zainstalowaé trzy stopnie ochrony
przeciwprzepigciowe;j:
- Istopien ochrony - odgromniki w gléwnej rozdzielni obiektu.
- II stopien - nalezy zainstalowa¢ ochronniki w rozdzielniach obiektowych,
- I stopien - ochronniki (podpinane pod gniazdka) zainstalowac¢ na tych obwodach, z
ktorych beda zasilane urzadzenia elektroniczne. Nalezy to uzgodni¢ z Uzytkownikiem.

4) Wykonanie instalacji wyréwnawczej.
W celu wyréwnania potencjatéw na czeSciach przewodzacych nalezy wykonaé instalacje
wyréwnawczg wewnatrz obiektu technologicznego, taczac ze sobag wszelkie metalowe
rurociagi, konstrukcje i korpusy maszyn dostgpne w pomieszczeniach za pomoca
bednarki o wymiarach wedtug norm. W pomieszczeniach biurowych lub socjalnych oraz na
krotkich odcinkach, na dojs$ciach nalezy uzy¢ gietkiego przewodu LgYzZo umieszczonego w
rurach winidurowych uktadanych pod tynkiem w bruzdach w betonie. W celu scentralizowania
wszystkich potaczen przeznaczonych do uziemienia nalezy wykona¢ Gléwna Szyne
Uziemiajaca (GSU=GSW) usytuowana najlepiej w gltownej tablicy rozdzielczej obiektu.
Wyjatkowo GSU ( GSW ) mozna zlokalizowa¢ w innej tablicy rozdzielczej zasilajacej
czg$¢ obiektu, gdzie wystepuje najwigksza ilos¢ polaczen wyréwnawczych.
Do GSU ( GSW) ze strony obiektu nalezy przylaczy¢:

- wszystkie zaciski przewoddéw ochronnych PE tablic rozdzielczych sitowych i

sterujacych,

- instalacj¢ wyrOwnawczg obiektu,

- ewentualng instalacj¢ antenowa,

- instalacje telefoniczna.
Do GSU ( GSW ) ze strony czg¢$ci podziemnej nalezy przylaczy¢ bednarka 50x5mm:

- przewdd przylaczeniowy uziomu fundamentowego lub otokowego obiektu,

- mostek do uziomu odgromowego.
GSU powinna by¢ zakonserwowana 1 zabezpieczona przed wpltywami czynnikow
atmosferycznych 1 technologicznych wyziewow chemicznych zwlaszcza starannie w miejscu
polaczen spawanych. Jej potaczenia musza by¢ widoczne dla przeprowadzania ogledzin oraz
pomiardéw rezystancji i cigglosci poszczegdlnych obwoddéw ochronnych. GSU pelni role zlacza
kontrolnego.
Jezeli po wykonaniu pomiaréw rezystancja uziomuochronnego bedzie przekroczona, nalezy
wzmocni¢ uziom poprzez dalszg jego rozbudowe.
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6.2.3. Wykonanie instalacji odgromowej obiektu.

1) Wykonanie instalacji odgromowej plaskiej.

Ochron¢ odgromowa wykona¢ wykorzystujagc metalowe elementy konstrukcji budynku. Na
zwody poziome i przewody odprowadzajace wykorzysta¢ metalowe pokrycie dachu, rynny i
metalowe elementy konstrukcji budynku. Instalacj¢ odgromowa budynku wykona¢ zwodami
poziomymi niskimi. Zwody poziome i przewody odprowadzajace nalezy wykonaé z
preta  stalowego ocynkowanego o $rednicy 8mm uktadanego na uchwytach dachowych co
0,8m oraz na uchwytach $ciennych. Zwody na dachu taczy¢ poprzez ztagcza uniwersalne
krzyzowe. Do rozprowadzenia preta odgromowego stosowaé zlacza rynnowe 1 zlaczki
przelotowe. Przewody odprowadzajace mocowaé przez naprezanie i zastosowanie ztaczek
kablagkowych naprezajacych. Odprowadzenia zakonczy¢ pomiarowymi ztgczami kontrolnymi.
Wykona¢ uziom otokowy obok budynku, chyba, ze obiekt posiada uziom fundamentowy.
Uziom laczy¢ z przewodami odprowadzajacymi w zlaczach kontrolnych, na wysokosci 1,8m
nad terenem. Od tej wysokosci, do glebokos¢ 0,5 m pod powierzchnig terenu chroni¢ przewod
uziomowy katownikiem 6 wyO5Sarach wedlug norm. Uziom otokowy wykona¢ bednarka
stalowg ocynkowang o wymiarach wedtug norm, wyprowadzajac go do zlacza kontrolnego.
Ztacza zakonserwowaé. Uziom zaglebi¢ w wykopie na glebokosci 0,8m. Przewod
przylaczeniowy do uziomu nalezy przyspawac, a miejsce spawania doktadnie oczys$ci¢ i
zakonserwowac farbg oraz lepikiem asfaltowym. Zlgcza kontrolne powinny by¢ oznakowane
w sposob jednoznaczny dla celéw pomiarowych. Rezystancja uziemienia powinna by¢
mniejsza lub rowna 10 Q. Jezeli po wykonaniu pomiaréw rezystancja uziomu odgromowego
bedzie przekroczona, nalezy wzmocni¢ uziom poprzez dalsza jego rozbudoweg bednarka
stalowg ocynkowang o wymiarach wedlug norm w ziemi na glebokosci 0,8m lub poprzez
pograzanie uziomow technikg udarowa.

2) Wykonanie instalacji odgromowej pionowe;j.

W  przypadku obiektow zagrozonych wybuchem mieszaniny gazoéw 2z powietrzem,
zakwalifikowanych do strefy zagrozenia wybuchowego Z1, nalezy wykonaé instalacje
odgromowa ze zwodami pionowymi, wysokimi. Maszt odgromowy nalezy ustawi¢ na
pomoscie stalowym. Szczytowy odcinek masztu nalezy wykona¢ z iglicy prefabrykowanej o
wysokosci 7m z ptyta dla linek odciggowych. W celu ustabilizowania masztu nalezy wykona¢
cztery rownomiernie rozmieszczone linki odciggowe o $rednicy 8mm. Dla tak postawionego
masztu nalezy wykona¢ cztery przewody odprowadzajace drutem stalowym ocynkowanym o
srednicy 6 mm, rozmieszczone rodwnomiernie po obwodzie dachu danego obiektu. Przewody
odprowadzajace polaczy¢ z uziemieniem otokowym lub fundamentowym obiektu poprzez
pomiarowe zlacza kontrolne. Rezystancja uziemienia w obiektach zakwalifikowanych do
strefy zagrozenia wybuchowego Z1 powinna by¢ mniejsza lub réwna 5Q.

6.2.4. Wykonanie wewnetrznych Robot montazowych

1) Montaz rozdzielnic sitowych i szaf sterowniczych.
Rozdzielnice technologiczne oraz potrzeb wlasnych przewiduje si¢ wykona¢ jako rozdzielnice
szafowe, skrzynkowe lub tablicowe o stopniu szczelno$ci obudowy co najmniej IP65,
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wykonane z materiatu elektroizolacyjnego - estroduru. Rozdzielnice powinny by¢ zamocowane
na $cianach, jezeli to mozliwe we wngkach lub jezeli maja by¢ wolnostojace nalezy posadowié
je na stalowych konstrukcjach nosnych przytwierdzonych do podtoza. W kazdym wykonaniu
kable zasilajace 1 odplywowe wychodzace z dotu rozdzielnicy po $cianie powinny by¢ uktadane
w twardych ostonach rurowych z PCV lub w rurach stalowych ocynkowanych.

Montaz osprzetu 1 wyposazenia szaf nalezy wykona¢ w warunkach warsztatowych. Szyny i
inne odkryte elementy toru pradowego powinny by¢ ostonigte przed bezposrednim dotykiem
przez obstuge utrzymania ruchu. Szafy, skrzynki oraz tablice rozdzielcze wykona¢ w systemie
TN-S. Szyna przewodu neutralnego N powinna by¢ widocznie wydzielona i odizolowana od
szyny przewodu ochronnego PE. Szyn¢ PE nalezy polaczy¢ z Gldwna Szyna Uziemiajaca a
jezeli jej nie przewidziano w danym obiekcie to z uziomem obiektowym poprzez zlacze
kontrolne. Potgczenie nalezy wykona¢ bednarka stalowg ocynkowang o wymiarach 20x4mm
lub linka miedziang o przekroju od 10 do 16mm?2 w zaleznos$ci od wielko$ci rozdzielnicy.

Do szyn rozdzielnicy silowej mnalezy podlaczy¢ ograniczniki przepig¢ klasy C
czterosegmentowe tj. na trzech fazach i1 na przewodzie neutralnym N.

Oznaczenia poszczeg6élnych obwodow w rozdzielnicach sitowych i sterujacych powinny by¢
umieszczone badz przy elementach tych obwoddéw, jak taczniki, bezpieczniki itp., badz na
przedniej $Scianie szafy. Wyraznie nalezy oznaczy¢ przewody fazowe, neutralne i ochronne
barwami zgodnymi z obowigzujacymi normami. Szafy powinny mie¢ sprawne zamknigcia i
nieuszkodzone blokady fabryczne zabezpieczajace przed otwarciem ich przez niepowolane
osoby. Metalowe konstrukcje 1 czg$ci urzadzen rozdzielczych powinny by¢ zabezpieczone od
korozji. Wprowadzenie przewoddéw do rozdzielnic silowych i sterujacych powinno by¢
wykonane w sposob uniemozliwiajacy przedostanie si¢ do nich wilgoci bezposredniej i oparow.
Jezeli w szafach sitowych duzej mocy przewiduje si¢ wzrost temperatury pochodzacy od
aparatow elektrycznych, nalezy zamontowa¢ w drzwiach szafy zestaw wentylatora
wywiewnego 1 kratki wlotowej z filtrem.

2) Montaz skrzynek sterowniczych i przylaczeniowych

Kable bezposrednio doprowadzone beda do rozdzielnic lub przejSciowej skrzynki
przylaczeniowej danego odbioru o stopniu ochronyIP65, ktéra w wielu wypadkach bedzie
réwniez skrzynka sterowania miejscowego. Dla celow serwisowych, w poblizu kazdej grupy
urzadzen, nalezy zainstalowaé takie lokalne skrzynki sterujgce, wykonane w II klasie
ochronnosci, o stopniu ochrony IP55. Skrzynki umozliwiajg podtaczenie kabli do napedow oraz
wybor rodzaju sterowania danym napgdem (odstawianie napedu z ruchu, sterowanie
miejscowe, sterowanie z systemu nadzoru). Skrzynki wyposazy¢ w przyciski bezpieczenstwa
umozliwiajgce natychmiastowe zatrzymanie napgdu w sytuacji niebezpiecznej lub awaryjne;j.
Wszystkie zewnetrzne obwody sterownicze zasili¢ napigciem 24V. Podej$cia na obiekcie
technologicznym nalezy wykona¢ poprzez wprowadzenie kabla bezposrednio do puszki
zaciskowej silnika lub innego urzadzenia. W przypadku obwodow odbiornikéw pracujacych w
zatopieniu nalezy koniecznie zastosowaé posredniczaca skrzynke przejSciowa. Przej$ciowe
skrzynki przylaczeniowe powinny by¢ zainstalowane na konstrukcji wsporczej, na $cianie lub
na barierce danego obiektu. W skrzynce przejsciowej nalezy zamontowac zaciski rzgdowe,
ktore beda stuzy¢ do polaczenia kabla zasilajgcego z kablem fabrycznym urzadzenia.
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3) Montaz gniazd wtykowych.

Wszystkie obwody sitowe potrzeb wlasnych obiektu wydzielone s3 od obwodow
technologicznych 1 stuzg gléwnie do celow remontowych, obstugi sytuacji awaryjnych lub do
przylaczania niezb¢dnych urzadzen przenosnych.

Typowym, opcjonalnym rozwigzaniem dla obiektow przemystowych jest wykonanie
nastgpujacych obwodow gniazd:

- 400V - przewodem YDY 5x2,5mm?, w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach,
gniazdo 3 fazowe 16A ( 3P + N + PE ) w obudowie izolacyjnej,

- 400V - przewodem YDY 5x4mm?, w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach,
gniazdo 3 fazowe 32A ( 3P + N + PE ) w obudowie izolacyjne;j,

- 230V - przewodem YDY 3x2,5mm?, w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach
lub przewodem YDYp 3x2,5mm? pod tynkiem, gniazdo 1 fazowe 16A (P + N + PE)
bryzgoszczelne,

- 24V - przewodem YDY 2x2,5mm?, w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach lub
przewodem YDYp 3x2,5mm?, pod tynkiem, gniazdo dwubiegunowe, bryzgoszczelne.

Gniazda wtykowe instalowa¢ na wysokos$ci 1,3 m od posadzki.
Dla celow pomiarowych i serwisowych gniazda powinny by¢ oznakowane w sposob trwaty i
jednoznaczny z okres$leniem zasilajacych je obwodow.

4) Montaz opraw oSwietlenia ogdélnego.

Oprawy o$wietleniowe nalezy zamontowac¢ na wysokos$ci nie mniejszej niz podaje producent
ze wzgledu na niekorzystne zjawisko ol$nienia. Klosze i odbtys$niki opraw powinny by¢ czyste
i nie uszkodzone. Zrodta $wiatla zamontowane w oprawie nie moga przekracza¢ maksymalnej
mocy dopuszczalnej dla danego typu oprawy. Wejscie przewodu do oprawy starannie
uszczelni¢ za pomocg dtawika fabrycznego. W pomieszczeniach niskich oprawy mocowac
bezposrednio do stropu, natomiast w wysokich na konstrukcjach, linkach stalowych lub na
zwisach zamocowanych do stropu. Sposob zamocowania opraw wiszacych na zwisach
powinien by¢ pewny 1 bezpieczny nawet podczas przypadkowego rozkotysania jednej z nich.
Oswietlenie ogdlne w pomieszczeniach socjalnych i1 technologicznych obiektu powinno by¢
wykonane z zastosowaniem opraw Swietldwkowych, natomiast na zewnatrz przy drzwiach
wejsciowych nalezy zastosowaé oprawy strugoszczelne z zarowymi zrodlami $wiatla, przy
bramach wjazdowych, na zewnatrz wskazane jest zastosowanie opraw sodowych.

5) Montaz opraw oswietlenia ewakuacyjnego.
W wszystkich glownych pomieszczeniach technologicznych 1 socjalnych, w miejscach
zwigzanych z komunikacja nalezy zamontowac oprawy $wietlowkowe z modutem awaryjnym.
W ciagach o$wietlenia przej$¢ na hali lub na korytarzach pomieszczen socjalnych nalezy
wydzieli¢ kilka opraw, ktore powinny by¢ wyposazone w inwertery, ktdre zawieraja
akumulatorki zapewniajgce Swiecenie oprawy przez 3 godziny po zaniku napigcia.
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6) Montaz elektrycznych urzadzen technologicznych.
Montaz elektrycznych urzadzen technologicznych, dobor przekroju przewoddw zasilajacych i
sterowniczych, oraz zabezpieczenia tych obwodow powinien okresli¢ producent danego
urzadzenia technologicznego.

7) Montaz metalowych korytek kablowych.

W zalezno$ci od potrzeb nalezy zastosowac korytka systemu ,,U” o szerokos$ciach:

35, 50, 100,200 mm. Korytka polozone na konstrukcjach wsporczych powinny by¢ do nich
przykrecone $rubami. Konstrukcje zamocowac¢ do $cian lub sufitow metalowymi kotkami
kotwigcymi rozporowymi M10. W korytarzach i przejsciach korytka montowaé w strefie
przysufitowej Sciany. Wszystkie korytka kablowe powinny by¢ zakryte typowymi dla nich
pokrywami perforowanymi. Zakrety tras korytkowych wykona¢ w sposob nieograniczajacy
przestrzeni uktadania kabli. Miejsca ciecia korytek nalezy prawidlowo wygtadzié,
wyprostowa¢ lub wyprofilowa¢ w taki sposob, by nie powodowaly uszkodzen izolacji
uktadanych kabli. We wszystkich obiektach technologicznych zastosowaé nalezy korytka
kablowe ze stali nierdzewne;.

8) Montaz korytek kablowych z PCV.

Koryta kablowe stuzag do uktadania kabli nad sufitami podwieszanymi w instalacjach
biurowych, gdzie wymagany jest wysoki poziom estetyki. Moga by¢ takze stosowane w
obszarach przemystowych, np. na korytarzach, bez przykrycia. Koryta plastikowe wyposazane
sa w bardzo bogaty zestaw akcesoriow (np. akcesoria do zmiany kierunku trasy kablowej,
podstawy no$ne koryta, przegrody, pokrywy itp.). Regulowane katy (wewngtrzne lub
zewnetrzne) pozwalaja na dostosowanie si¢ do istniejacych warunkow 1 precyzyjne
dopasowanie do naroznikow §cian w celu osiggnigcia efektu estetycznego. Kanaty naroznikowe
sga wyposazone w bardzo bogaty asortyment akcesoriow wykonczeniowych (zaslepka koncowa,
kat regulowany wewnetrzny 1 zewnetrzny, rozgalezienia plaskie 1 katowe), akcesoriow do
montazu innych urzadzen (do zainstalowania czujek alarmowych, detektorow ruchu itp.).

7. Kontrola jakoSci.

7.1. Wymagania ogélne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN- PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Ogolne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punkcie 1.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za petlng kontrolg jakosci robot i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakos$ci robdt na terenie 1 poza
terenem budowy.

Wszystkie badania 1 pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

InZynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robdt (w tym kontroli
analitycznej).
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7.2. Szczegolowe zasady kontroli jakoSci.

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wihasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach 1 Aprobatach Technicznych
dla materiatoéw 1 systemow technologicznych. Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi
kopie raportow z wynikami badan. Badania kontrolne obejmujg caly proces budowy.

a) Badania i pomiary linii kablowych.
Po wykonaniu Rob6t nalezy sprawdzié:

- prawidlowos$¢ ulozenia instalacji kablowych i przewodowych w korytkach

- kablowych, w rurach ostonowych oraz w uchwytach na tynku,

- zachowanie odlegtosci 1 jakos¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli 1

- przewodow,

- sposob wyprowadzenia kabli do przepustow,

- jako$¢ montazu i1 kompletno$¢ osprzetu instalacyjnego, prawidlowos¢ i kompletnosé
podtaczonych wurzadzen odbiorczych, jako$¢ potaczen koncowek kablowych i
przewodowych, oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

- zgodno$¢ faz linii kablowej z oznaczeniami, rezystancje izolacji,

- ciaglos¢ zyt linii kablowe;.

b) Badania i pomiary teletechnicznych linii kablowych.
Po ulozeniu kabli nalezy sprawdzi¢:
- promienie gi¢cia kabli na zakretach,
- opaski kablowe na odplywach z korytek,
- zachowanie wymaganych odleglo$ci pomiedzy kablami,
- zamocowanie drabinek, potek 1 konstrukcji wsporczych korytek kablowych,
- jakos¢ potaczen koncowek kablowych,
- prawidlowos$¢ potaczen ekrandw,
- jako$¢ montazu i kompletnos¢ osprzgtu kablowego.
Nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:
- probe kabli na przerwy i1 zwarcia - nalezy sprawdzi¢ migdzy zylami w kazdym kablu
dla 2% zyt lecz nie mniej niz dla 1 pary,
- pomiar rezystancji izolacji zyt nalezy wykonywac¢ dla 1% zyt kazdego kabla,
- pomiar thumienno$ci skutecznej nalezy bada¢ dla 2% czwoérek w kazdym kablu
telefonicznym,
- pomiar odstgpu od zaktocen dla przestuchu zblizonego i zdalnego.
Badania kabli telefonicznych nalezy przeprowadza¢ wg normy BN-89/8984-17/03.

¢) Badania i pomiary rozdzielnic silowych i sterujacych:
Po wykonaniu robdt zwigzanych z montazem i podiaczaniem rozdzielnic sitowych i sterujacych
nalezy sprawdzi¢:

- kompletno$¢ badan rozdzielni zgodnie z przepisami,

- nastawy zabezpieczen,

Strona 174 z 239



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY
Budowa instalacji retencjonowania sciekow oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni sciekow w Jozefowie

cigglos¢ przewodow ochronnych,

polaczenia i konserwacj¢ wszystkich wewnetrznych zaciskow ochronnych,
potaczenia zaciskow wewnetrznegookablowania zasilajagcego i sterowniczego,
kompletnos¢ 1 prawidtowo$¢ montazu wyposazenia,

zastosowanie oston odkrytych czesci bedacych pod napigciem wyzszym niz bezpieczne,
opis czota rozdzielnic,

prawidtowo$¢ opiséw poszczegodlnych elementow i urzadzen wyposazenia,
funkcjonalno$¢:

uktadow sterowania i automatyki,

tacznikow recznych, blokad i zabezpieczen,

obwodow czujek stezenia niebezpiecznych gazoéw,

wentylacji szaf,

zamknie¢cia drzwiczek.

d) Badania skutecznos$ci o$wietlenia wewnetrznego.
Po wykonaniu kompletnej instalacji o$wietlenia nalezy dokona¢ pomiaru $redniego nat¢zenia

o$wietlenia wewnatrz budynkow obiektow technologicznych. W przypadku niespelnienia

wymagan norm nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania instalacji o§wietlenia z zatwierdzonym

projektem i jako$¢ zastosowanych opraw. Jezeli te sprawdzenia nie wykaza nieprawidtowosci,
to nalezy za zgoda Inzyniera, w porozumieniu z projektantem, dotozy¢ dodatkowe oprawy w
punktach nie doswietlonych.

e) Badania i pomiary instalacji wyrownawczej, uziemiajacej i odgromowe;j.

Po wykonaniu robot zwigzanych z ukladaniem instalacji wyroOwnawczej, uziemiajacej i

odgromowej nalezy sprawdzi¢:

polaczenie zacisku lub szyny PE z uziemieniem,

prawidtowos¢  wszystkich  potaczen na  Glowne; Szynie  Uziemiajacej
(Wyréwnawczej),

cigglos¢ przewodow wyréwnawczych, uziemiajacych i odgromowych,

zamocowanie  przewodow  instalacji ~ wyrownawczych, uziemiajagcych i
odgromowych,

jakos$¢ potaczen przewodéw  wyréwnawczych,  uziemiajacychi
odgromowych na ztgczach kontrolnych,

jakos¢ potaczen przewodow odgromowych na ich skrzyzowaniach oraz potaczenia
z metalowymi elementami dachowymi,

konserwacje spawanych potaczen uziomow 1 ztacz kontrolnych,

jako$¢ wykonania uzioméw fundamentowych i odgromowych,

skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej wszelkich urzadzen,

rezystancj¢ przewodow ochronnych i wyréwnawczych,

rezystancj¢ uziemien ochronnych i odgromowych,

oznakowanie:

ztacz kontrolnych,

przewodow wyréwnawczych, uziemiajacych,

Strona 175z 239



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY
Budowa instalacji retencjonowania sciekow oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni sciekow w Jozefowie

- potaczen na Gtownej Szynie Uziemiajacej (WyroOwnawczej ).

f) Sprawdzenie poprawnos$ci montazu korytek kablowych.
Po wykonaniu tras korytek kablowych nalezy sprawdzi¢:
- zgodno$¢ zastosowanych elementéw z zatwierdzonym projektem,
- jako$¢ zamocowania konstrukcji wsporczych korytek,
- jako$¢ zamocowania korytek do konstrukcji wsporczych,
- przejscia korytek przez otwory $cienne,
- jakos$¢ wykonania polaczen, zakretdw, rozgaleznikéw i zej$¢ zwlaszeza pod wzgledem
ostrosci krawedzi,
elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji metalowych.

8. Obmiar.

Roboty elektryczne zwigzane z ukladaniem wewnetrznych instalacji elektrycznych,
realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie s rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z
czesci tych robdt nie bedzie platna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach
ryczaltu.

W tym $wietle cena wykonania montazu i uktadania wewngetrznych instalacji elektrycznych
bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg Wykazu Cen.

9. Przyjecie robot.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w punkcie 1.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich jakosci 1 kompletno$ci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w
tym zgodnos$ci z warunkami wykonania i odbioru robot. Gotowos¢ do odbioru zglasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkladajac Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty zwigzane z montazem stacji 1 ukladaniem wewnetrznych instalacji elektrycznych
naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich przejecia sg okreslone w punkcie 11 I1.

10. Podstawa platnosci.

10.1. Ustalenia ogolne.

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w punkcie 1.

Cena wykonania tych robot ma by¢ na zasadach ogdlnych wliczona w scalong pozycje
rozliczeniowa Wykazu Cen, ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robot
elektrycznych zwigzanych z montazem i uktadaniem wewngtrznych instalacji elektrycznych
oraz innych robo6t zwiazanych z nimi. Ptatno$¢ za pozycje rozliczeniowa Wykazu Cen nalezy
przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami
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Wykonawcy, oceng jakos$ci uzytych materialdéw i1 jakosci wykonania robot, na podstawie

wynikow pomiarow i badan.

10.2. Cena skladowa wykonania robot.

Cena skladowa wykonania robdt elektrycznych zwigzanych z montazem i1 ukladaniem
wewngtrznych instalacji elektrycznych okreslonych w Kontrakcie obejmuje:

dla wszystkich nizej wymienionych robdt zasadniczych zakup i dostarczenie
materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

roboty zasadnicze:

Wykonanie instalacji kablowych do urzadzen technologicznych, w tym: montaz
korytek kablowych, montaz rurek ochronnych i listew, uktadanie kabli i przewodow
sitowych, sterowniczych i pomiarowych,

Wykonanie kompletnych ~ (z osprzgtem) instalacji  elektrycznych, wewnetrznych
og6lnego przeznaczenia, w tym: montaz instalacji zasilajagcej oswietlenie ogdlne i
ewakuacyjne, montaz instalacji zasilajacej obwody gniazd jedno- i tréjfazowych,
uktadanie kabli teletransmisyjnych i pomiarowych, montaz korytek i listew kablowych,
uktadanie przewodow pod tynkiem,

Wykonanie instalacji ochronnych calego obiektu, w tym: instalacji
przeciwporazeniowej i wyroOwnawczej, instalacji odgromowej obiektu, instalacji
uziemiajacej, systemu ochrony przeciwprzepigciowe;j,

Montaz gtéwnej rozdzielnicy sitowej, w tym: montaz innych obiektowych rozdzielnic
sitowych, montaz skrzynek przylaczeniowych, montaz skrzynek sterowniczych,
Montaz opraw oswietlenia wewnetrznego ogoélnego i ewakuacyjnego,

montaz 1 zakup osprzetu instalacyjnego(rozgatezniki, taczniki, gniazda, puszki,
tablice wngkowe itp.),

wszelkie prace zwigzane z ukladaniem kabli w tynku, rurach ostonowych i korytkach
kablowych,

wszelkie prace pomocnicze zwigzane z uktadaniem korytek kablowych,

wykonanie konstrukcji wsporczych, drabinek 1 podciagdéw dla wszystkich instalacji,
prace 1 naktady zwigzane z ulozeniem kabli 1 przewodow producenta,

prace 1 naktady zwigzane z czgsciowym demontazem lub przesunigciem istniejgcych
rozdzielni i odcinkow kablowych,

prace zwigzane z uszczelnianiem otworow przepustowych,

oznakowanie kabli w korytkach oraz oznakowanie trasy linii kablowej,

zarobienie koncowek kablowych, podlaczenie i mocowanie kabli,

wszelkie prace zwigzane z montazem 1 posadowieniem szaf i skrzynek sitowych
oraz sterowniczych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow 1 sprawdzen
Robaot.,

wywoz z terenu budowy materiatow zbednych i uporzadkowanie terenu budowy po
Robotach.
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XIII. SYSTEM STEROWANIA I WIZUALIZACJI AKPIA.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot opracowania .

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych wykonaniem systemu sterowania oczyszczalnig $ciekéw 1 wizualizacja
procesow oraz APKiA dla zadania: ,Budowa instalacji retencjonowania S$ciekéw
oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni §ciekow wraz z obiektami towarzyszacymi
przy ul. Jarostawskiej 35 w Jozefowie , ktére powinny by¢é wykorzystane dla celéw
technologicznych oraz podlewania roslinnosci, majacej na uwadze ,,Program rzadowy matej
retencji”.

1.2. Zakres stosowania .

WW jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ), nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robdt (wszystkie branze) opisanych w
Programie Funkcjonalno - Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czgscig SIWZ nalezy traktowaé w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego 1 wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

1.3. Zakres robot .

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania prac zwigzanych z AKPiA oraz z systemem
monitoringu 1 wizualizacji obejmuje:

1.3.1. Roboty montazowe AKPiA:

- montaz 1 wyposazenie uktadow do pomiaru wielkosci fizycznych na obiektach
- technologicznych,

- montaz i wyposazenie uktadow do pomiaru wielkosci chemicznych na obiektach

- technologicznych,

- testowanie funkcjonalnos$ci uktadow pomiarowych.

1.3.2. Roboty montazowe zwigzane z systemem monitoringu i wizualizacji:

- wykonanie stacji

- montaz i wyposazenie szaf sterownikowych w moduly zapewniajace rownolegle
- zasilanie wraz z aparaturg zabezpieczajaco-sterujaca na obiektach,

- montaz i wyposazenie rozdzielni w analizatory sieciowe,

1.3.3. Prace uruchomieniowe z systemem monitoringu i wizualizacji:

- konfiguracja sprzetowa catego systemu,
- zaprogramowanie, zainstalowanie i uruchomienie oprogramowania uzytkowego stacji
operatorskich i inzynierskiej w tym paneli operatorskich,
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zaprogramowanie, zainstalowanie i uruchomienie oprogramowania uzytkowego
stacji monitorujace;j
testowanie funkcjonalnosci wprowadzonego systemu ,

1.3.4. Wykonanie badan i pomiaréow sprawdzajacych:

doktadno$¢ uktadow pomiarowych,
poprawnos¢ dziatania modyfikowanych elementéw systemu sterowania i
wizualizacji.

2. OKreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR) 1 postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1.

Ponadto:

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktoceniowych.

Glowna szyna (zacisk) wyroOwnawcza-uziemiajagca (GSW/GSU) - przeznaczona jest
do przytaczania do uziomu przewodéw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych
oraz przewodow uziemien roboczych, jesli one wystepuja.

Odgromnik - zastosowanie w sieci niskiego napigcia urzadzenia bedace pierwszym
stopniem ochrony przed pradami piorunowymi i zapewniajace ograniczenie przepiec.
Ogranicznik przepig¢ - urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej
przed przepigciami.

Potaczenie wyrownawcze - elektryczne polaczenie czes$ci przewodzacych dostgpnych
lub/i czegsci przewodzacych obcych w celu wyréwnania potencjatow,

Przetwornik sygnalu - wurzadzenie elektroniczne zmieniajace pierwotny sygnal
pochodzacy z sensora bezposrednio mierzacego okreslong wielko$¢ (czujnik, sonda,
glowica pomiarowa itp.), na standardowy sygnal (napigciowy, pradowy,
czestotliwosciowy itp.).

Przew6d uziemiajacy - przewdd ochronny laczacy gltownag szyne uziemiajaca z

uziomem.
Przewod wyréwnawczy - przewdd ochronny zapewniajacy  wyrdéwnanie
potencjatow.
Stacja dyspozytorska - stacja operatorska majaca najwyzszy priorytet w

uprawnieniach zwigzanych z zarzagdzaniem systemem sieci,

Tablice rozdzielcze i sterownicze - tablice wyposazone w urzadzenia do wiaczania w
obwody elektryczne, speilniajace jedna lub wigcej z nastgpujacych funkeji:
zabezpieczenie, sterowanie, odigczanie i faczenie.

Terminal operatorski - stanowisko wyposazone w wyswietlacz jedno lub wielolinijkowe
pracujace w sieci 1 realizujgce zbieranie danych z obiektu, wyswietlanie wybranych
wskazan, obsluge komunikatow 1 przesytanie danych do systemu monitoringu i
wizualizacji,
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- Urzadzenie przeno$ne - urzadzenie, ktéore podczas uzytkowania jest
przemieszczane lub moze by¢ przylaczone do innego zrddta zasilania w innym miejscu
uzytkownika.

- Urzadzenie stacjonarne - urzadzenie nieruchome lub bez uchwytoéw, majace taka mase,
ze nie moze by¢ tatwo przemieszczane.

- Uziom - przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotow umieszczony w gruncie i
tworzacy polaczenie przewodzace z ziemia.

- Wewnetrzna Linia Zasilajagca (WLZ) - obwdd elektryczny zasilajacy tablice
rozdzielcza. Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe - urzadzenie zabezpieczajace inne
urzadzenia przed szkodliwym dziataniem naglego wzrostu napigcia w sieci od strony
zasilania.

- System - centralny system sterowania, monitoringu i wizualizacji obiektu posiadajacy
wspolng baze dla danych 1 sterowania zapewniajacy redundancje sprzetowa,
programow3 1 komunikacyjng wraz z zasilaniem dla cato$ci systemu w tym modulow
(wejsc/wyjs€) cyfrowych, analogowych i komunikacyjnych.

3. Material.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt, materialu i maszyn podano w punkcie I. Wszystkie
materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace zrodla wytwarzania i wydobywania materialow oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi. Aparatura i urzadzenia powinny posiadaé
rowniez aktualng DTR. Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan
ilosciowych 1 jakosciowych materiatow dostarczanych na teren budowy oraz za ich wlasciwe
sktadowanie 1 wbudowanie zgodnie z zatozeniami.
Podstawowymi materiatami i1 urzagdzeniami stosowanymi do wykonania robdt bedacych
tematem niniejszej specyfikacji sa:

- analizator parametrow sieci elektrycznej,

- analizator chemiczny gazu,

- czujniki do pomiaru wielkosci fizycznych,

- czujniki do pomiaru wielkosci chemicznych,

- drukarka atramentowa kolorowa,

- gldéwna szyna wyrownawcza/uziemiajaca,

- kable specjalistyczne sterownika

- kable, linki i przewody krosowe,

- karty grafiki

- sterownik systemu monitoringu i wizualizacji

- komputery przemystowe systemu monitoringu 1 wizualizacji, stacja operatorska i

inzynierska,
- korytka wewngetrzne szafowe,
- lampki sygnalizacyjne,
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- listwy zaciskowe,

- laczniki tablicowe,

- monitory 27",

- ochronnik przepigciowy,

- odgromnik przepieciowy,

- ograniczniki przepiec¢

- oprogramowanie systemu monitoringu i wizualizacji,
- panel operatorski kolorowy, dotykowy min 10 cali,

- przekazniki pomocnicze,

- przycisk alarmowy ppoz.

- przycisk wylacznika gtéwnego,

- przewdd swiattowodowy,

- styczniki napedow,

- szafy wolnostojace - zestaw z wentylacja konwekceyjna,
- wazelina techniczna,

- wylacznik gtowny,

- wylaczniki nadpradowe,

- wylaczniki przeciwporazeniowe

4. Sprzet.

Ogolne wymagania dotyczace robot, materiatu 1 maszyn podano w punkcie I. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ i1 $srodowisko wykonywanych robot. Sprzet uzywany do realizacji robot
powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat
akceptacje Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajagcych — dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Wykonawca przystepujacy do wykonania prac zwigzanych z AKPiA oraz z systemem
sterowania 1 wizualizacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- przyczepa do przewozenia kabli,

- samochdd z wysiggnikiem koszowym,

- zuraw samochodowy,

- spawarka transformatorowa do 500A,

- rusztowanie wewngetrzne rurowe,

- drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podrgczne.

5. Transport.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn, transportu podano w punkcie I.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwosci przewozonych
materialow.
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Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi we wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuni¢te z
Terenu Budowy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Do transportu materiatoéw 1 urzadzen stosowac nastgpujace, sprawne technicznie, nastepujace
srodki transportu:

- ciagnik kotowy (1),

- samochdd samowyladowczy do SMg,

- samochdd skrzyniowy do SMg,

- samochdd dostawczy do 0,9Mg (1),

- $rodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu.

6. Wykonanie robot.

6.1. Wymagania ogodlne.

Ogolne wymagania dotyczace robdt, materiatu, sprzetu i1 maszyn podano w punkcie I
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN- PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Montaz i uruchomienie aparatury obiektowe;.

W uktadzie technologicznym obiektu nalezy, wedtug zatwierdzonego projektu, zamontowac i
uruchomi¢ uklady do pomiaru wielkosci fizycznych i chemicznych. Uktady te nalezy
montowac $cisle przestrzegajac wymagan zawartych w zatwierdzonym projekcie oraz zasad
okreslonych w instrukcjach 1 dokumentacjach DTR tych urzadzen. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢
szybkiego dostepu do uktadow pomiarowych w celach serwisowych, jednoczes$nie lokalizacja
tych urzadzen nie moze powodowa¢ przypadkowych ich uszkodzen (sasiedztwo przej$¢ lub
traktow komunikacyjnych). Wszystkie uktady pomiarowe powinny by¢ trwale oznakowane wg
symboli wynikajacych ze schematéw dokumentacji technicznej. Aparatura obiektowa powinna
spelni¢ ponizsze wymagania.

6.1.1. Przeplywomierze

Podstawowe pomiary przeptywu powinny by¢ prowadzone w oparciu o przeptywomierz
elektromagnetyczny, montowany w komorze pomiarowe] na kolektorze $ciekow
oczyszczonych. Przetwornik pomiarowy U = 230 V, wyjscie A/C. Doktadnos¢ pomiaru
zgodnie z DTR producenta ( powtarzalnos¢ + 0,1% wartos$ci wskazywanej ). Przeplywomierz
wyposazony w karte komunikacyjng Profibus DP, wykonanie roztaczne, czujnik w wykonaniu
IP67.

6.1.2. Analizatory wartosci fizykochemicznych
Analizatory wielkosci fizykochemicznych takich jak pH/Redox, przewodnos¢ 1 rozpuszczony
tlen powinny speinia¢ nastepujace wymagania:
- Integracja z systemami kontroli jakosci.
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- Sprawdzona jako$¢ i niezawodnos$¢

- Pela autodetekcja elektroniki i czujnika.
Analizatory wielkosci fizykochemicznych w reaktorach biologicznych, powinny pracowaé¢ w
uktadzie sieciowym. Jeden przetwornik obstuguje wszystki czujniki jednego reaktora
biologicznego (tlen rozpuszczony, redox, pH , temperatura) Przetwornik kazdego reaktora
powinien by¢ zabudowany w okolicach komory nitryfikacji, w przeszklonej szafce wykonane;j
ze stali nierdzewnej, z wlasnym systemem ogrzewania / chtodzenia. Szafki nalezy zabudowac
w taki sposob, aby $wiatlo stoneczne nie utrudniato odczytu informacji prezentowanych na
wyswietlaczu
Linie komunikacyjne przetwornik - analizator (czujnik) powinny posiada¢ obustronne
zabezpieczenie przeciwprzepigciowe.

6.1.3. Karty grafiki

6.1.4. Przetworniki pomiarowe poziomu

Wszedzie tam gdzie jest to mozliwe zaleca si¢ stosowanie radarowych przetwornikéw poziomu
o czestotliwos$ciach pracy 6 lub 26GGHz. Radary niskiej czgstotliwosci (6GHz) powinny by¢
stosowane w aplikacjach zwigzanych z piang. Wszedzie tam gdzie piany nie ma wymagane sg
przetworniki o 26GHz.

6.1.5. Zalecenia dodatkowe:

- przetworniki wykonane w technologii 2-przewodowej 4-20mA+HART lub Profibus PA
- diagnostyka modutu mikrofalowego,
- dynamiczne wzmocnienie sygnatu w zalezno$ci od odlegtosci,
- zintegrowany wyswietlacz,
- ptlaski falowod wykonany z teflonu o $rednicy ok. 30 mm ze wzgledu na odpornos¢ na
kondensacj¢
- modut falowodowy oparty o technologie¢ dwuportowa, (naprzemienne nadawanie i
odbior)
- kotowa polaryzacja fal radarowych, uniemozliwiajaca odbior falszywego echa.
- software radaru powinien umozliwia¢ eliminacj¢ zaktocen od czeSci stalych i
ruchomych zainstalowanych w zbiorniku
- doktadnos¢ +/- 10 mm
- strefa martwa - 150 mm
- powtarzalno$¢ +/- Imm
- konfiguracja radaru powinna by¢ mozliwa z 3-Zrddel, systemu zarzadzania aparaturg
obiektowg, bezplatnego oprogramowania dostarczanego wraz z urzgdzeniem oraz
uktadu klawiszy na wyswietlaczu.
Tam gdzie nie jest mozliwe stosowanie radarowych przetwornikow poziomu ze wzgledow
technicznych mozliwe jest zastosowanie alternatywnych metod pomiarowych wyposazonych
w komunikacj¢ HART lub Profibus PA.
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6.2. Analizatory wartosci fizykochemicznych

6.2.1. Przetworniki pomiarowe ci$nienia i réznicy ciSnien

Wymagania stawiane przetwornikom pomiarowym cisnienia i réznicy cisnien sprawdzona
jakos¢ 1 niezawodnos¢.

Kalibracja 1 konfiguracja za pomocg interfejsu HART.

Doktadnos$é referencyjna minimum +0,075%. Zakresowo$¢ minimum 50:1.

Stabilnos¢ dwuletnia na poziomie £0,1%.

Dopuszczalne ci$nienie statyczne i przecigzenia na poziomie 10MPa bez uszkodzenia
przetwornika.

Konstrukcja modularna umozliwiajgca wymiang czesci elektronicznych i mechanicznych oraz
zapewnia kompatybilno$¢ ze starszymi 1 nowszymi modelami. konfiguracja przetwornika
powinna by¢ mozliwa z dwoch zrodel, systemu zarzadzania aparaturg obiektowg 1 bezptatnego
oprogramowania dostarczanego wraz z urzadzeniem.

6.2.2. Falowniki

Oferowane falowniki powinny by¢ wyposazone:

- W protokét komunikacyjny, zapewniajacy komunikacje i diagnostyke urzadzenia z

- poziomu systemu monitoringu i wizualizacji

- Wbudowany wewnetrzny, obiektowy regulator PID oraz 1 wejscie i 1 wyjscie 4-

- 20mA.

- Sterowanie zgodne z bezczujnikowa, rzeczywistg orientacja wektora pola. Sterownia w
zamknigtej petli sprzgzenia zwrotnego.

- Praca w otwartej petli ze 100% momentu obrotowego juz dla 1Hz.

- Wysoka niezawodno$¢ 1 nowoczesna technologia.

- Statyczna i1 dynamiczna funkcja automatycznego strojenia napgdu. Oprogramowanie
sterujaco - monitorujace.

6.2.3. Zawory regulacyjne, przepustnice

Zawory regulacyjne, przepustnice regulacyjne 1 sitowniki powinny spelnia¢ nastepujace
wymagania:

- Wylaczniki krancowe urzadzen powinny by¢ wiropradowe.

- Karty komunikacyjne dla sieci Profibus DP w tym zadajniki polozZenia jak o odczytu
potozenia rzeczywistego. Odczyty jak i1 zapis potozenia mozliwy tylko droga cyfrowa
poprzez komunikacje.

- Napedy sa wykonane z wysokoprocentowych stopéw aluminium, co gwarantuje
wysoka odporno$¢ na korozje.

- Kompaktowy mechanizm zgbatkowy.

Dostepnos¢ w wersjach jednostronnego lub dwustronnego dziatania. Elementy przytaczeniowe
zaworéw oraz sygnalizatorow potozenia speiniajg norm¢ NAMUR (VDI/VDE 3845).
Potaczenia kotnierzy sa zgodne z norma ISO 5211.

Wat wyposazony we wktadke sprzegta, gdzie moze by¢ bezposrednio zainstalowany.
Wymagania dotyczace systemu monitoringu i wizualizacji.
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6.2.4. System sterowania powinien umozliwié:

- obserwacj¢ wszystkich mierzonych parametrow procesu technologicznego na ekranie
monitora kolorowego zlokalizowanego w gléwnej dyspozytorni oraz na tablicy
synoptycznej,

- sygnalizacje¢ pracy 1 awarii urzadzen na ekranie monitora stanowiska
operatorskiego,

- regulacje wybranych parametrow z mozliwoscia wprowadzania przez operatora
zmiany nastaw po wprowadzeniu indywidualnego hasta operatora,

- przyjmowanie informacji o stanach urzadzen technologicznych i1 wskazywanie na
ekranie monitora,

- zdalne z dyspozytorni (z klawiatury i myszkg) sterowanie wybranymi urzadzeniami
technologicznymi,

- prowadzenie statystyk, trendow i bilansoéw,

- protokotowanie zdarzen procesowych ze szczegdlnym uwzglgdnieniem sytuacji
awaryjnych,

- wykonanie graficzno - tekstowych wykreséw przebiegdw zmian procesowych
wielkosci fizycznych,

- drukowanie raportow, protokotéw, danych archiwizowanych w  wyznaczonych
przedziatach czasowych,

- konfigurowanie przez operatora dynamicznych schematoéw synoptycznych i systemow
protokotowania i wydrukow.

- zliczanie czaséw pracy napedow i urzadzen

- wizualizacj¢ procesu technologicznego na ekranie monitora

- zliczanie zuzycia energii elektrycznej,

- mozliwo$¢ wprowadzania do pamigci zuzycia chemikaliow.

6.2.5. Kompletno$¢ systemu komputerowego:

Wykonawca winien dostarczy¢:
- dokumentacje¢ techniczng systemu obejmujaca schematy polaczen oraz instrukcje
obstugi, serwisu 1 napraw w jezyku polskim,
- wszystkie kable potaczeniowe,
- wykaz cze$ci zapasowych z numeracja kodowa producenta,
- czgsci zapasowe zalecane przez producenta,
- podstawowy zestaw naprawczy.

6.2.6. Montaz i uruchomienie systemu sterowania i wizualizacji obiektow:

Glownym zatozeniem uktadu automatyki systemu monitoringu i wizualizacji jest zapewnienie
prawidtowej pracy instalacji technologicznej, oraz przekazywanie do gtownej dyspozytorni
sygnatow o awariach urzadzen oraz informacji na temat pracy lub postoju instalacji. Uktady
AKPiA oraz urzadzenia sktadowe przewidywanego systemu sterowania i wizualizacji powinny
obstugiwac¢ roéwniez istniejace instalacje technologiczne, dlatego tez nalezy je skoordynowac z
pracujacym systemem catego zespotu obiektow.
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W miejscach szczegolnych, dla umozliwienia wizualnej kontroli przebiegu procesu instalacja
technologiczna powinna by¢ wyposazona w system kamer video pozwalajacych na nadzor
newralgicznych punktow tej instalacji.

6.2.7. Zalecenia zwigzane z systemem:

Calos¢ wyposazenia, urzadzen oraz aparatura kontrolno- pomiarowa petnigce podobne funkcje
powinny by¢ jednego typu i marki oraz w pelni zamienne migdzy sobg. Odnosi si¢ to w
szczegblnosci do silnikow, uktadow przeniesienia napedu, systemu monitoringu i wizualizacji,
komponentow elektrycznych i automatyki, zaworow 1 przekaznikow.

6.2.8. Niwelacja zaklocen elektromagnetycznych

Wszystkie nowozabudowane szafy sterownicze, powinny by¢ wyposazone w aparaturg
chronigcg zardwno przed generowaniem jak i przyjmowaniem zaktocen elektromagnetycznych.
Pod pojeciem zaklocen elektromagnetycznych nalezy rozumie¢ wszystkie niepozadane sygnaty
pochodzenia elektromagnetycznego, powstate w wyniku 1aczen, rozlaczen, pracy
przemiennikdéw czgstotliwosci oraz wyladowan atmosferycznych.

Wszystkie linie kablowe realizujace komunikacj¢ z aparatura obiektowg oraz obslugujace
telewizje przemystowa, powinny posiada¢ obustronne zabezpieczenie przeciwprzepigciowe
zgodne z zasadami strefowej ochrony przeciwprzepigciowe;.

6.2.9. Stacja operatorska i inzynierska

Stacja monitorujgca powinna miescic si¢ w centralnej dyspozytorni — w budynku technicznym
(' stacji dmuchaw)

Stacja ta powinna by¢ zbudowana na bazie na bazie dedykowanych komputeréw
przemystowych typu PC dla systemu monitoringu i wizualizacji wyposazona w jeden monitor
LCD 27 cali.

System zdalnego dozoru powinien by¢ systemem centralnego monitoringu z mozliwoscig
rozbudowy.

6.2.10. Oprogramowanie.

Nalezy zaprojektowa¢ tablice synoptyczng, w celu podgladu catego procesu
technologicznego oczyszczalni, stanéw urzadzen wraz z pomiarami . Oprogramowanie
narzgdziowe systemu monitoringu i wizualizacji nalezy przekaza¢ wraz z dokumentacja
techniczng do Zamawiajacego, ktory zastrzega sobie swojego pracownika. Zakupiona
licencji powinna umozliwia¢ wszelkie zmiany w programie.

7. Kontrola jakoSci.

7.1. Wymagania ogoélne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 EN-PN, WTWOR 1 postanowieniami Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jako$ci robdt i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robdt na terenie budowy.
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Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robot w trybie pkt. I.

Szczegbdtowe zasady kontroli jakosci.

Badania jako$ci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach 1 Aprobatach Technicznych dla
materialow i1 systemoéw technologicznych.

7.2. Sprawdzenie poprawnosci montazu i wyposazenia aparatury
obiektowej.

Po zmontowaniu uktadow pomiarowych nalezy sprawdzi¢:

- kompletno$¢ dostawy,

- sprawdzenie dodatkowego wyposazenia,

- zgodno$¢ konfiguracji uktadu z wymaganiami zatwierdzonego projektu,

- poprawno$¢ montazu i sprawdzenie zabezpieczen ukladu zgodnie z DTR,

- funkcjonalno$¢ poszczeg6lnych podzespotow uktadu,

- poprawno$¢ i1 doktadnos¢ wskazan wielkosci mierzonych (symulacje za pomoca
zadajnikéw pradu lub napigcia, testerow lub wzorcow fizykochemicznych),
komunikacje lub przekazywanie sygnatu pomiarowego do ukladu sterowania, reakcje
uktadu regulacji na zmiang¢ wielkosci mierzone;j,

- reakcje catego uktadu sterowania podczas procesu regulacji (realizacja blokad,

- sygnalizacji przekroczen wielkosci progowych itp.),

- opisy przewodow i gniazd wyjscia/wejs$cia zestawu pomiarowego.

7.3. Sprawdzenie poprawnosci montazu sterownikowej stacji obiektowe;j.

Po zmontowaniu zestawow dyspozytorskich nalezy sprawdzi¢:

- Zgodnos$¢ konfiguracji sterownika 1 urzagdzen towarzyszacych z  wymaganiami
zatwierdzonego projektu,

- Osadzenie kart sterownika w kasecie oraz innych podzespotow elektronicznych w
szafie,

- jako$¢ podiaczenia kabli pomiarowych, teletransmisyjnych oraz gotowych,
specjalistycznych bedacych na wyposazeniu,

- funkcjonalnos$¢ poszczegolnych urzadzen sktadowych,

- komunikacja ze stacjg dyspozytorska,

- reakcje stacji na brak zasilania (symulacja zaniku napigcia),,

- rozdzielnos$¢ przewodu ochronnego PE , od neutralnego N,

- opisy gniazd wyjs$cia/wejscia zestawu,

- opisy elementow sktadowych szafy stacji,

- zgodno$¢ zastosowanych zabezpieczen nadpradowych i przeciwprzepigciowych,

- zamknigcia i zabezpieczenia szaf ,

- jakos¢ wprowadzenia przewodow.
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7.4. Sprawdzenie funkcjonalnosci systemu wizualizacji i sterowania.

Nalezy wykona¢ nastepujgce badania testujace:
- sprawdzenie sieciowych laczy komunikacyjnych:
- sprawdzenie wszystkich elementow wizualizacji,
- sprawdzenie formatow wydrukow,

8. Obmiar.

Roboty elektryczne zwigzane z zwigzane ze sterowaniem oczyszczalni, wizualizacjg procesow
1 APKiA ,realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie obmiaru.
Zadna z cze$ci tych robot nie bedzie platna stosownie do iloci wykonanej pracy, lecz na
zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania i uruchomienia AKPiA z systemem sterowania i

wizualizacji bedzie zawarta w scalonych cenach ryczaltowych wg Wykazu Cen.

9. Przyjecie robot.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w punkcie II.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich jakos$ci i kompletno$ci oraz zgodno$ci z dokumentami kontraktowymi, w
tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robdt (WW, PFU - cze$¢ opisowa (2/2))
Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkladajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

10. Podstawa platnosci.

10.1. Ustalenia ogolne.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w punkcie C.IL

Nie beda realizowane odrgbnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty elektryczne zwigzane z
wykonaniem 1 uruchomieniem AKPiA z systemem sterowania 1 wizualizacji. Cena
wykonania tych rob6t ma by¢ na zasadach ogdlnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowa
Wykazu Cen, ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robot elektrycznych
zwigzanych z wykonaniem i uruchomieniem AKPiA z systemem sterowania i wizualizacji
oraz innych robo6t zwiazanych z nimi. Platno$¢ za pozycje rozliczeniowa Wykazu Cen nalezy
przyjmowaé zgodnie =z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami
Wykonawcy, oceng jakos$ci uzytych materiatdéw 1 jako$ci wykonania robdt, na podstawie
wynikéw pomiardéw i1 badan.
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10.2. Cena skladowa wykonania robot.

Cena sktadowa wykonania robot elektrycznych zwigzanych z wykonaniem 1 uruchomieniem
AKPiA 1 systemu monitoringu i wizualizacji, okreslonych w Kontrakcie obejmuje:

dla wszystkich nizej wymienionych robot zasadniczych zakup i1 dostarczenie
materialow, sprzetu 1 urzadzen oraz ich sktadowanie,

roboty zasadnicze:

uruchomienie AKPiA z systemem monitoringu i wizualizacji dla urzadzen
technologicznych, w tym: montaz i wyposazenie ukladow pomiarowych, montaz i
wyposazenie sterownikowej stacji operatorskiej 1 zestawdw sterowniczych,
uruchomienie oprogramowania systemu monitoringu i wizualizacji,

wstepne skonfigurowanie 1 przygotowanie wszelkich uktadéw AKPiA,

montaz wyposazenia dodatkowego uktadow pomiarowych,

testowanie doktadnos$ci wskazan uktadow pomiarowych,

testowanie  funkcjonalno$ci ukladéw regulacji zwigzanych =z mierzonymi
wielko$ciami,

testowanie ~ oprogramowania z symulacja ~ okre$lonych zdarzen
eksploatacyjnych,

prace programistyczne korygujace oprogramowanie systemu monitoringu i
wizualizacji, wynikajace z wnioskdw podczas testow,

szkolenie obstugi bezposredniej i serwisowej stuzb utrzymania ruchu,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen
robot,

wywoz z terenu budowy materiatow zbednych i uporzadkowanie terenu budowy po
robotach.
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XIV. ZIELEN.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot opracowania .

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robot zwigzanych z zieleniag dla zadania: ,,Budowa instalacji retencjonowania S$ciekow
oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni $ciekow wraz z obiektami towarzyszacymi
przy ul. Jarostawskiej 35 w Jozefowie , ktére powinny by¢é wykorzystane dla celéw
technologicznych oraz podlewania roslinnosci, majacej na uwadze ,,Program rzadowy matej
retencji” .

1.2. Zakres stosowania .

WW jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoédwienia (SIWZ), nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot (wszystkie branze) opisanych w
Programie Funkcjonalno - Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czgscig SIWZ nalezy traktowaé w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego 1 wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

1.3. Zakres robot.

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania trawnikow i nasadzen obejmuje:
Wykonanie trawnikow dywanowych,
Wykonanie nasadzen krzewow 1 drzew ochronnych.

2. Okreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robot (WTWOR) 1 postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie I.

3. Material.

Ogoélne wymagania dotyczace robdt, materialu 1 maszyn podano w punkcie I. Wszystkie
materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu 1
poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych 1 jakosciowych materiatow dostarczanych na teren budowy oraz za ich wlasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zaloZeniami.

3.1. Trawniki.

Materialami niezbednymi do wykonania trawnika sg: mieszanka traw oraz nawozy mineralne.
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Do wykonania trawnika powinny by¢ stosowane jedynie gotowe mieszanki traw w zalezno$ci
od warunkow lokalnych. Gotowe mieszanki traw powinny mie¢ oznaczony sktad procentowy,
klase, nr normy wg ktorej zostaty wyprodukowane, zdolnos¢ kietkowania.

3.2. Krzewy i drzewa ochronne.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszych WW w
zakresie nasadzen s3: drzewa i krzewy jako materiat ro§linny sadzeniowy — $wierk i bez czarny.
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-87/R-67023 iPN-87/R-

67022, wlasciwie znaczone tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktoérych podana jest nazwa polska i
tacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew 1 krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju i
cech charakterystycznych dla gatunku i odmiany

4. Sprzet.

Ogolne wymagania dotyczace robot, materiatu 1 maszyn podano w punkcie I. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ 1 srodowisko wykonywanych robot. Sprzet uzywany do realizacji robot
powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat
akceptacj¢ Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszcezenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem trawnikéw i nasadzen nalezy stosowac
nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzgt:

- glebogryzarka, plug, kultywator, brona

- brona rotacyjna, gtadki walec do stabilizacji trawnika

- kosiarka do trawnikow

- $wider glebowy do wykonania doléw pod nasadzenia,

- opryskiwacz plecakowy do zabezpieczania sadzonek,

- mate narzgdzia rgczne.

5. Transport.

Ogolne wymagania dotyczace robodt, materiatu 1 maszyn, transportu podano w punkcie 1.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ robot i wasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robodt, ktory uzyskat akceptacje
Inzyniera. spetnia¢ wymagania przepisOw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak
1 rzeczowym.

Materialy bedace przedmiotem niniejszych WW mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportowymi w  warunkach  zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.
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6. Wykonanie robot.

6.1. Wymagania ogoélne.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punkcie 1.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN- PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

6.2. Wykonanie trawnikow.

Zyzna ziemia w zaleznosci od zrodta pochodzenia powinna spetni¢ nastepujace

charakterystyki:

- ziemia naturalna - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczgciem robot i sktadowana w
haldach nie wyzszych niz 2 m,

- zakupiony humus (ziemia zyzna) powinna by$ uzyta do wypelnienia otwordw,
roz$cielona, na terenie pod nasady drzewne lub krzewy lub pod wykonanie trawnikow,

- przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje,
zawarto$¢ mikroelementow, zawarto§¢ materialow obcych (kamienie).

Do wykonania trawnika siewem nalezy stosowac gotowe mieszanki traw.

Powinny mie¢ one oznaczony sklad procentowy, klas¢, nr normy wg ktorej zostaly

wyprodukowane, zdolno$¢ kietkowania.

Wszystkie wykonane prace powinny by¢ zaaprobowane przez Inzyniera. Wymagania

dotyczace trawnikow sg nastepujace:

- teren powinien by¢ oczyszczony ze §mieci 1 gruzu oraz wyréwnany,

- wmiejscach gdzie nie ma wystarczajacej ilo$ci Zyznej ziemi lub ziemia nie moze by¢ uzyta,
nalezy wykona¢ uzupeklnienia lub dokona¢ wymiany ziemi naturalnej na ziemi¢
nawozowana,

- podczas wymiany ziemi naturalnej na nawozowang poziom gruntu nalezy obnizy¢ o ok.
15cm,

- teren powinien by¢ wyrdwnany,

- przed wysianiem grunt powinien by¢ walowany gltadkim walcem 1 potem zabronowany
brona talerzowg lub zgrabiarka,

- siew traw oraz wykonanie trawnikdw powinny by¢ prowadzone w okresie od maja do 15
wrzesnia lub w innym czasie zatwierdzonym przez inZyniera,

- na terenie ptaskim siew winien by¢ wykonany w ilo$ci 2,5 kg na kazde 100 m?,

- na skarpach, siew winien by¢ wykonany w ilosci 4 kg na kazde 100 m?,

- po wysianiu grunt powinien by¢ watowany lekkim walcem do koncowego wyrdéwnania i
umozliwienia penetracji wody; jezeli nasiona sg zakryte ziemig w wyniku uzycia brony
talerzowe] wowczas jest niezbedne uzycie gladkiego walca, powinny by¢ stosowane
gotowe mieszanki traw, chwasty powinny by¢ zniszczone przy uzyciu pestycydow
zaakceptowanych przez Krajowy Inspektorat Ochrony Roslin, poza gléwnym siewem
powinien by¢ przeprowadzony przynajmniej jeden obowigzkowy siew uzupetniajacy,

Gltéwnymi elementami utrzymania trawnikow powinno by¢ koszenie, nawadnianie, nawozenie

oraz odchwaszczanie.
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6.3. Sadzenie drzew i krzewow.

Zakres robot obejmuje sadzenie drzew i1 krzewow.
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow:

dla sadzonek produkowanych w gruncie wiosng po rozmarznig¢ciu gleby - 15.03. - 15.05,
jesienig 30.08 - 30.11, dla gatunkéw iglastych 1 liciastych produkowanych w kontenerach
- 15.03 -30.11,

przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ odchwaszczony herbicydami,
miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z Planem
Zagospodarowania Terenu

dotki pod drzewa i1 krzewy powinny mie¢ odpowiednig wielkos¢ 1 by¢ zaprawione
ziemig urodzajna,

ro$liny winny by¢ sadzone na gltgbokos$ci na jakiej rosty w szkotce — jednak nie glebiej niz
5 cm w stosunku do poziomu gruntu. Zbyt glgbokie lub ptytkie sadzenie utrudnia
prawidtowy rozwoj rosliny,

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

przy sadzeniu formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dolu drewniany
palik,

korzenie ro$lin zasypywac ziemig a nastgpnie prawidtowo ubié, uformowac miske i podlac,
drzewa formy piennej nalezy przymocowac¢ do palika tuz pod korong oraz drugi razy w
polowie wysokosci pnia,

wysokos$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego
drzewa (siggac pod ,,korong”),

palik powinien by¢ umieszczony od strony najczgsciej wiejacych wiatréw,

krzewy nalezy po posadzeniu wiosng niezwlocznie przycia¢ o 2/3 wysokosci, tj. do 1/3
wysokosci,

przy sadzeniu jesiennym cig¢cie wykona¢ wiosna,

drzewa 1 krzewy iglaste po posadzeniu nie przycina¢ - usuna¢ wylacznie uszkodzone,
nadtamane gatazki,

krzewy lisciaste po posadzeniu nalezy przycia¢ o 2/3 wysokosci,

6.4. Pielegnacja w okresie gwarancyjnym

podlewanie w zalezno$ci od potrzeb,

odchwaszczanie,

nawozenie,

poprawianie misek,

kopczykowanie drzew i krzewoOw jesienia,

rozgarnigcie kopczykow wiosng 1 uformowaniu misek,

wymiana uschnigtych i1 uszkodzonych drzew 1 krzewow,

wymiana zniszczonych i uszkodzonych palikow oraz wigzan,

przecigcie ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi  (cigcie  pielegnacyjne 1
formujace),
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- ochrona sadzonek przed zgryzaniem przed zwierze¢ta - wymaga zatwierdzenia przez
InZyniera.

7. Kontrola jakoSci.

7.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 EN- PN, WTWOR 1 postanowieniami Kontraktu.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punkcie 1.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg jakosci robot i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robdt na terenie i poza
terenem budowy.

7.2. Trawniki.

Kontrola jako$ci podczas zaktadania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i nieczystosci,

- lokalnej wymiany gruntu na grunt zyzny tacznie z kontrola grubosci rozscielonej
warstwy,

- 1ilo$ci rozrzuconego torfu lub kompostu,

- prawidlowo$ci watowania terenu,

- zgodno$ci gotowej mieszanki z wymaganiami projektowymi,

- gestoSci wysiewu,

- prawidlowosci czestotliwosci koszenia 1 usuwania chwastow,

- okreséw nawadniania, szczegdlnie w okresach suszy,

- dodatkowych dosiewow - jezeli sa konieczne. Kontrola jako$ci przy zatwierdzaniu
trawnikéw obejmuje:

- gleboko$¢ murawy,

- obecnos¢ nie wysianych gatunkéw i chwastow.

7.3. Drzewa i krzewy.

Kontrola robot w zakresie sadzenia 1 pielegnacji drzew 1 krzewdw polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkow pod drzewa 1 krzewy,

- zaprawy ziemig urodzajna,

- zgodnoSci realizacji obsadzenia z Rysunkami w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odleglosci sadzonych roslin,

- materialu ro$linnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu
korzeniowego, pokroju, wieku, zgodno$ci z normami,

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i

- przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich termindéw sadzenia,
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- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

- zasilenia nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

- zgodnosci z Planem Zagospodarowania Terenu,

- prawidlowosci osadzenia palikow do drzew 1 przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto
1 mocno osadzone, mocowanie nienaruszone),

- jakosci posadzonego materiatu.

- w okresie gwarancyjnym Wykonawca na koszt wlasny zapewnia pelne uzupetnianie
nasadzen, ktore zostaty zakwalifikowane jako nieudane.

8. Obmiar.

Roboty zwigzane z wykonaniem zieleni realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg
rozliczane na podstawie obmiaru, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania robot zwigzanych z realizacja zieleni bgdzie zawarta w
scalonych cenach ryczaltowych wg Wykazu Cen — Kosztorysu Ofertowego.

9. Przyjecie robot.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w punkcie 1.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich jakos$ci i kompletnos$ci oraz zgodno$ci z dokumentami kontraktowymi, w
tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robot

Gotowos$¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

10. Podstawa platnosci.

10.1. Ustalenia ogolne.

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w punkcie I.

Cena wykonania tych robot ma by¢ na zasadach ogoélnych wliczona w scalona pozycje
rozliczeniowa Wykazu Cen, ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robot
zwigzanych z realizacjg zieleni oraz innych robot zwigzanych z nimi.

Platno$¢ za pozycje rozliczeniowa Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, ocena jakosci
uzytych materiatow 1 jako$ci wykonania robot, na podstawie wynikow pomiarow 1 badan.

10.2. Cena skladowa wykonania robot.

Cena sktadowa wykonania robot zwigzanych z realizacja zieleni w Kontrakcie w zakresie
wykonania trawnikow dywanowych siewem obejmuje:
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usuni¢cie rumowisk, wysypisk odpadow,

zabezpieczenie lub usunigcie istniejacych w terenie urzadzen technicznych i roslinnosci,
zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,

zakup 1 dostarczenie materialow

przygotowanie terenu,

nawozenie,

zakladanie trawnikow,

pielegnacj¢ (utrzymanie) trawnikow,

badania laboratoryjne materialdéw wraz z opracowaniem dokumentacji,
wywoz z terenu budowy materialdow zbgdnych,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania robot zwigzanych z realizacja zieleni w Kontrakcie w zakresie
wykonania nasadzen drzew i1 krzewow obejmuje:

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robot,

zabezpieczenie lub usunigcie istniejacych w terenie urzadzen technicznych i roslinnosci,
zakup 1 dostarczenie materialow

sadzenie drzew 1 krzewow,

pielegnacj¢ drzew i krzewow,

wywo0z z terenu budowy materiatow zbednych,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

11. Przepisy zwigzane.

Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robo6t - ITB Torf rolniczy
Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa 1 krzewy lisciaste.
Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa 1 krzewy iglaste.

oraz inne obowiazujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.
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XV. DOSTAWA I MONTAZ URZADZEN
TECHNOLOGICZNYCH.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot opracowania .

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
dostawy 1 montazu urzadzen technologicznych dla zadania: ,,Budowa instalacji
retencjonowania $ciekOw oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni $ciekow wraz z
obiektami towarzyszacymi przy ul. Jaroslawskiej 35 w Jozefowie , ktore powinny byc¢
wykorzystane dla celow technologicznych oraz podlewania roslinno$ci, majacej na uwadze
,Program rzadowy malej retencji”.

1.2. Zakres stosowania .

WW jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia (SIWZ), nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot (wszystkie branze) opisanych w
Programie Funkcjonalno - Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czgscig SIWZ nalezy traktowa¢ w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robdt wymienionych w PFU.

1.3. Zakres robot.

Zakres prac technologicznych zwigzanych z realizacja instalacji, obiektéw oraz urzadzen

technologicznych obejmuje:

- roboty montazowe

- montaz maszyn i urzadzen

- montaz wyposazenia towarzyszacego i urzadzen peryferyjnych

- przylaczenia medidw koniecznych do funkcjonowania urzadzen

- kontrolg jakos$ci

- urzadzen

- potlaczen

- pomiary powykonawcze montazu i lokalizacji

- dokumentacja inwentaryzacyjna i powykonawcza Wymagania w zakresie rozruchu we¢ztow
technologicznych zawarto w XVII.

2. Okreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robot (WTWOR) 1 postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1.

Ponadto:
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Ciag technologiczny oczyszczania $ciekow - zespot obiektow i instalacji technologicznych,
w ktorych prowadzony jest proces oczyszczania $ciekOow.

Wezet mechanicznego podczyszczania SciekoOw- zespot obiektow 1 instalacji
technologicznych, w ktorych prowadzony jest proces mechanicznego podczyszczenia
Sciekow .

Wezet obrobki osadu nadmiernego- zespot obiektéw 1 instalacji technologicznych,
w ktorych prowadzony jest proces zageszczania grawitacyjnego i tlenowej stabilizacji
osadow Sciekowych .

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowg 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Oczyszczalnia $ciekow - zaktad oczyszczania $ciekow 1 stabilizacji osadow $ciekowych z
zapleczem techniczno-administracyjnym, zespolem obiektow energetycznych 1 innej
infrastruktury niezbg¢dnej do funkcjonowania.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Sieci migedzyobiektowe - instalacje technologiczne, rurociggi $ciekéw i osadow laczace
obiekty technologiczne oczyszczalni $ciekOw zgodnie 2z wymaganiami procesu
technologicznego.

Utylizacja - ostateczne unieszkodliwienie odpadéw w tym, gruntu na odktad,

Urzadzenia technologiczne - maszyny, urzadzenia i napgdy stanowigce wyposazenie
wezlow technologicznych

Wezel technologiczny - zespoty obiektow i urzadzen wraz z przynaleznymi instalacjami,
stanowigcymi funkcjonalng cato$¢ z punktu widzenia prowadzenia na nim bez ograniczen
jednostkowych procesow technologicznych i technicznych.

3. Material.

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punktach L. i II. Urzadzenia,
maszyny, podzespoty i zespoty pochodzace z dostaw zewngtrznych powinny by¢ zgodne z
zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa, warunkami zaméwienia 1 wymaganiami okreslonymi
z pkt. 1, II. Kontrola techniczna Wykonawcy powinna stwierdzi¢ przydatno$¢ dostaw na
podstawie otrzymanych atestow wzglednie dokumentow magazynowych lub wtasnych badan.
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Wszystkie  urzadzenia, maszyny i aparatywinny posiadaé certyfikaty
bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci z obowigzujacymi przepisami i normami. Wykonawcza
zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, Swiadectw jakosci,
specyfikacji, paszportow, instrukcji obstlugi 1 DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw
montazowych itp.

Materialy 1 wyroby hutnicze na elementy spawane powinny posiada¢ zaswiadczenie o
gwarantowanej spawalnos$ci. Obrobka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementow
powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materialu. Zwraca si¢
uwage na to, aby metody stosowane przy tych czynnos$ciach nie spowodowaty uszkodzen
powierzchni roboczych, ani nie obnizyly wlasciwosci fizycznych i wytrzymato§ciowych
materialow.

Wykonawca co najmniej na cztery tygodnie przed planowang dostawg materiatow zwigzanych
z wykonaniem robot technologicznych przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia swoja
propozycje, a Inzynier wyda w terminie 21 dni opini¢ o zgodnosci propozycji z warunkami
Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materialdow dostarczanych na teren budowy oraz za ich wlasciwe skladowanie i wbudowanie
zgodnie z zalozeniami.

4. Typizacja.

Calos¢ wyposazenia, urzadzen oraz aparatura kontrolno-pomiarowa petnigce podobne funkcje
powinny by¢ jednego typu i marki oraz w pelni zamienne mi¢dzy soba. Odnosi si¢ to w
szczegolnosci do silnikow, ukladow przeniesienia napedu, AKPiA, komponentow
elektrycznych 1 automatyki, zawordw 1 przekaznikow.

5. Elementy stalowe.

Elementy wykonane z materiatow wrazliwych na korozje (zeliwo, stal zwykla itp.) powinny
by¢ pomalowane badz tez poddane galwanizacji zgodnie z wytycznymi. Mate elementy zeliwne
i stalowe (wykonane z materialu innego niz stal kwasoodporna) nalezy zabezpieczy¢ przed
korozja. Elementy maja by¢ zalaminowane, a te, ktore z jakiegokolwiek innego powodu nie
moga by¢ zabezpieczone przed korozja powinny zosta¢, po uprzednim oczyszczeniu pokryte
emalig lub polakierowane. Nalezy, w miar¢ mozliwosci, unika¢ stosowania w przyrzadach i
przekaznikach elektrycznych elementow stalowych 1 zelaznych.

Tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ uzycia ré6znych metali stykajacych si¢ ze soba, metale te
powinny by¢ dobrane w taki sposob, aby roznica potencjatow elektrochemicznych byta nie
wigksza niz 250 mV. Tam, gdzie jest to niewykonalne, oba metale powinny zosta¢ oddzielone
od siebie odpowiednim materiatem izolacyjnym, lub pokryte wiasciwa powloka izolacyjna.
Sruby stalowe uzyte w urzadzeniach nalezy poddaé galwanizacji metoda tzw. “goracej kapieli”.
Elementy spr¢zynujace powinny by¢ wykonane z mosigdzu, brazu lub innego, odpornego na
rdzewienie, materiatu. Elementy ruchome urzadzen, ktére nie mogg by¢ wykonane z metalu nie
zawierajacego zelaza, powinny zosta¢ wykonane ze stali o potwierdzonej odpornosci na
korozje. Potaczenia dowolnego materiatu ze stalg nierdzewna musza by¢ wykonane jako
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roztaczne. Polaczenie musi by¢ ze stali kwasoodpornej. Elementy majace kontakt z
agresywnym srodowiskiem powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Wszystkie barierki,
pomosty réwniez powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Kraty pomostow moga by¢
wykonane rowniez z tworzywa sztucznego

Barierki, balustrady, pochwyty oraz wszystkie elementy mechaniczne narazone na kontakt ze
scickami nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej-kwasoodpornej min.

IH18NOT.

6. Drewno.

Nalezy, o ile jest to mozliwe, unika¢ stosowania drewna, o ile jego uzycie nie zostanie wskazane
w dokumentacji technicznej. W przypadku jego zastosowania nalezy zadbac o to, by byto ono
odporne na atak kornika i rozw¢j grzyba. Nalezy stosowa¢ drewno klasy C22 1 C27 zgodnie z
PN-B-03150:2000.

7. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt, materiatu i maszyn podano w punkcie I. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ 1 srodowisko wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do realizacji robot
powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat
akceptacj¢ Inzyniera. Wykonawca dostarczy InZynierowi kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. Do
wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszych WW nalezy stosowaé nastgpujacy,
sprawny technicznie 1 zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

- elektronarzedzia rgczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki itp.,
- zestaw narzedzi montersko-§lusarskich,

- zestaw do spawania acetylenowo -tlenowego,

- agregat spawalniczy elektryczny,

- potautomat spawalniczy 400 A,

- agregat pompy do malowania,

- klucze dynamometryczne,

- dzwig samojezdny o nosnosci 30 ton przy wysiegu 18m,

- weciggarka mechaniczna - elektryczna 1,6-3,2Mg

- weciggarka mechaniczna - elektryczna 3,2-5,0Mg

- gietarka do rur do o 100,

- prosciarka do rur

- zgrzewarka do rur PE, PEHD,

- sprezarka.

8. Transport.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot, materiatu 1 maszyn, transportu podano w punkcie I.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos$¢ robét i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat
akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spelnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé nastgpujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

- samochdd cigzarowy samowytadowczy 3°5 Mg,

- samochdd dostawczy 3”5 Mg,

- samochdd 10 Mg,

- ciagnik siodtowy z naczepa do 16Mg,

- zuraw samojezdny kolowy,

- zuraw samochodowy,

- przyczepa dtuzycowa do samochodu do 4,5Mg,

Materiaty i urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z
zaleceniami producenta.

Materiaty nalezy ustawi¢ roOwnomiernie na calej powierzchni tadunku, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Wytadunek powinien
odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostrozno$ci uniemozliwiajacy uszkodzenie
materialu. Materiatu nie wolno zrzuca¢ ze srodkdw transportowych.

9. Wykonanie robét.

9.1. Wymagania ogélne.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt, materiatu, sprzgtu i maszyn podano w punkcie L.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 EN- PN, WTWOR 1 postanowieniami Kontraktu.

9.2. Posadowienie urzadzen.

Wykonawca upewni si¢, ze cokoty, na ktorych posadowione zostang Urzadzenia, $ruby
mocujace 1 ustawienie Urzadzen wykonane zostaly zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami
technicznymi Urzadzen.

Wykonawca, w oparciu o dokumentacje, wykona roboty ziemne i montazowe zwigzane z
budowa fundamentéw 1 podtoza pod elementy konstrukcji, wiacznie z wydragzeniem otworow
1 bruzd do przeprowadzenia rurazu, okablowania, przewodow ostonowych, zamocowania srub
fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ - rozmaitych innych
elementow zaznaczonych na rysunkach konstrukcyjnych. Do wykonywania konstrukcji
betonowych nalez stosowac beton klasy zgodnej z opisang w dokumentacji projektowe;j
zgodnie z PN-EN 206-1, PN-88/B-06250
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9.3. Posadowienie w osi urzadzen.

Wiasciwe ustawienie elementow takich jak: napedy, potaczenia, przektadnie, itp.,
wspotpracujacych ze sobg w obrebie instalacji jest niezbedne do prawidtowej jej pracy. Dlatego
kazde urzadzenie zostanie ustawione we wtasciwej pozycji przy pomocy dybli, szpilek i $rub
kierunkowych oraz innych $rodkéw umozliwiajacych ponowne ustawienie urzadzen po
p6zniejszych remontach i przegladach.

9.4. Ogolne warunki dostawy i montazu urzadzen.

Montaz maszyn 1 urzadzen oznacza wszelkie czynno$ci zwigzane z ich zakupem, transportem,
ubezpieczeniem, instalacjg i przygotowaniem do rozruchu, Tym samym w $wietle Warunkow
Kontraktowych montaz jest zabudowa materiatéw i podlega wszelkim klauzulg odnoszacym
si¢ do zabudowy materiatdw Montazu maszyn, urzadzen oraz zespotow i podzespotow osprzetu
technologicznego nalezy dokonywaé w oparciu o rysunki zestawieniowe, opisy techniczne,
dokumentacje techniczno - ruchowe (DTR) i instrukcje obstugi poszczegdlnych elementow
instalacji. Montaz mozna rozpocza¢ po rozpakowaniu, rozkonserwowaniu i zlikwidowaniu
zabezpieczen transportowych. Przed przystagpieniem do montazu nalezy przygotowaé
miejsce zabudowy (fundamenty, kanaty technologiczne itp.) oraz zglosi¢ gotowos¢ pracy. Bez
zgody Inzyniera nie wolno rozpocza¢ prac montazowych. Zaleca si¢ przeprowadzenie prac
montazowych  maszyn 1 urzadzen przez specjalistyczne brygady i pod nadzorem
przedstawicieli Producenta. Uzycie niezbgdnego sprzetu, narzedzi, przyrzadow pomiarowych,
wykwalifikowanych i niewykwalifikowanych pracownikow w czasie budowy instalacji i
montazu Urzadzen, dokonane zostanie na koszt Wykonawcy. Cala instalacja musi zostaé
zakonczona i pozostawiona w pelni sprawna

Wszystkie nietypowe przybory niezbgdne do montazu instalacji zostang dostarczone przez
Wykonawce i pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac.

Wykonawca zapewni nalezyta opieke nad instalacja od chwili dostarczenia Urzadzeh na Teren
Budowy do momentu Przejgcia przez Zamawiajacego. W szczeg6lnosci Wykonawca zadba o
dostarczenie plandek chronigcych Urzadzenia przed wniknigciem kurzu i1 zabrudzeniem
podczas rownolegle prowadzonych prac budowlanych 1 wykonczeniowych.

Wyposazenie oczyszczalni — zgodne z zatwierdzona charakterystyka wyposazenia i
projektem technologii

10. Kontrola jakosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 EN- PN, WTWOR 1 postanowieniami Kontraktu.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt, materiatu, sprzgtu 1 maszyn podano w pkt.I Wykonawca
jest odpowiedzialny za peilng kontrole jakosci robot i1 materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system 1 $rodki techniczne do kontroli jako$ci robdt na terenie 1 poza terenem
budowy. Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm
lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
InZynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robot.
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11. Obmiar.

Roboty zwigzane z wykonaniem 1 montazem instalacji, obiektow oraz urzadzen
technologicznych realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie
obmiaru. Zadna z czeéci tych robot nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz
na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania robot zwigzanych z wykonaniem i montazem instalacji,
obiektow oraz urzadzen technologicznych bedzie zawarta w scalonych cenach ryczaltowych
wg Wykazu Cen.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w punkcie L.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich jakos$ci i kompletno$ci oraz zgodno$ci z dokumentami kontraktowymi, w
tym zgodnosci z warunkami wykonania 1 odbioru robo6t . Gotowos¢ do odbioru zglasza
Wykonawca  wpisem do  dziennika  budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu

oraz obowigzujagcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

12. Odbior koncowy i koncowe przejecie robot.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktory

polega na sprawdzeniu:

- poprawnosci zainstalowania urzadzen;

- kompletnosci i jako$ci zainstalowanych urzadzen;

- poprawnosci dzialania urzadzen;

- aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i
uzupetnienia;

- kompletnosci DTR 1 $wiadectw producenta.;

- kompletnosci protokotdw czesciowych.

Przy odbiorze robot Wykonawca powinien by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami 1 uzupelnieniami w trakcie
wykonywania robaét,

- Dziennik Budowy;

- dokumenty uzasadniajgce uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot;

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow;

- protokoty czesciowych odbioréw poprzednich etapow robot;

- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych;

- $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materialow;

- instrukcje obstugi urzadzen i instalacji;

- inwentaryzacj¢ geodezyjng sieci i obiektow z aktualizacja mapy zasadniczej wykonana
przez uprawniong jednostke geodezyjng

- skuteczno$¢ dziatania
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- wyniki z rozruchu i proby eksploatacyjne;

- osiagniecie efektow oczyszczania §ciekow

- oddziatywanie obiektu na srodowisko

Wykonawca begdzie uzgadniat z Inzynierem terminy dostawy wszystkich urzadzen. Urzadzenia
winny by¢ dostarczone na oczyszczalni¢ bezposrednio przed ich wbudowaniem. Urzadzenia
zdemontowane winny by¢ przez Wykonawce w jak najkrotszym terminie usunigte z terenu
oczyszczalni.

Jezeli w trakcie odbioru okaze si¢, ze jakie§ wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity
si¢ jakie$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usunigcia
lub uzupehienia.

13. Podstawa platnosci.

13.1. Ustalenia ogoélne.

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w punkcie I.

Nie bedg realizowane odrgbnie jakiekolwiek platnosci za roboty zwigzane z wykonaniem i
montazem instalacji, obiektow oraz urzadzen technologicznych. Cena wykonania tych robot
ma by¢ na zasadach ogdlnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowa Wykazu Cen, ktorej
rozliczenie wymaga wykonania instalacji, obiektéw oraz zamontowania urzadzen
technologicznychoraz wykonania innych robot zwigzanych z nimi.

Platnos¢ za pozycje rozliczeniowag Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci
uzytych materiatow i jako$ci wykonania robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

13.2. Cena skladowa wykonania robot.

Cena sktadowa wykonania robot zwigzanych z dostawg i montazem urzadzen i

instalacji technologicznych w Kontrakcie obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie materiatow, sprzetu 1 urzadzen oraz ich sktadowanie,

- ubezpieczenie na czas transportu/dostawy

- wykonanie niezbe¢dnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz ich czasowe
odwodnienie,

- roboty tymczasowe 1 towarzyszace niezb¢dne do wykonania prac zasadniczych, w
tym koszty tymczasowych polaczen, tymczasowych rurociggdéw, pompowania sciekow 1
osadow, tymczasowych przejs¢, zabezpieczen itp.

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robot,

- przygotowanie urzadzen do montazu,

- montaz urzadzen wraz z wszelkimi niezbgednymi instalacjami, wyposazeniem,
modutami i1 przytaczami technologicznymi,

- montaz rur, ksztaltek, armatury, przej$¢ szczelnych,

- przygotowanie i uruchomienie urzadzenia,

- szkolenie w zakresie eksploatacji 1 obstugi,
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- proby szczelnosci zbiornikow i instalacji,

- zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,
- proby szczelnosci odcinkow,

- oznakowanie trasy instalacji i rurociggu,

- oznakowanie armatury,

- wywoz z terenu budowy materialdéw zbednych,

- uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

14. Przepisy zwiazane.

- WTWIiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét - ITB

- PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu - wraz ze zmiang

- PN-B-01706:1992/Az1:1999.

- PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu PN-82/B-02003
Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe.

- PN-92/N-01255 - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

- PN-92/N-01256.02 - Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy speti¢ przy wprowadzaniu §ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800 ).

- Ustawa Prawo wodne z dnia 18.07.2001 r., Dz. U. Nr 115, poz. 1229,

- Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24.08.1991 r., Dz. U. Nr 81, poz. 351 z p6zn.
zm.,

- Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode¢ 1 zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw z dnia
7.06.2001 r, Dz. U. Nr 72, poz. 747 rok 2001.

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym

przez polskie prawodawstwo.
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XVI. ROZRUCH URZADZEN.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot opracowania .

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
rozruchu oczyszczalni w ramach zadania: ,,Budowa instalacji retencjonowania $ciekow
oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni $ciekow wraz z obiektami towarzyszacymi
przy ul. Jarostawskiej 35 w Jozefowie , ktére powinny by¢é wykorzystane dla celéw
technologicznych oraz podlewania roslinnosci, majacej na uwadze ,,Program rzadowy matej
retencji”.

1.2. Zakres stosowania .

WW jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ), nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot (wszystkie branze) opisanych w
Programie Funkcjonalno - Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czgscig SIWZ nalezy traktowaé w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego 1 wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

1.3. Zakres robot

Rozruch obejmuje rozruch hydrauliczny, mechaniczny oraz technologiczny wszystkich
obiektéw oczyszczalni.

Zadaniem rozruchu mechanicznego jest sprawdzenie pracy wszystkich urzadzen ,,na sucho”.
Zadaniem rozruchu hydraulicznego jest sprawdzenie prawidlowosci przeplywu wody i
scieckow przez wszystkie obiekty i instalacje na terenie oczyszczalni, sprawdzenie ich
szczelnosci oraz sprawdzenie pracy urzadzen przy ,,obcigzeniu” woda (lub oczyszczonymi
Sciekami) w tym sprawdzenie ich parametrow technicznych ,np.: wydajnosci pomp.

Po zakonczonym rozruchu hydraulicznym Wykonawca przystepuje do rozruchu
technologicznego poprzez wpuszczenie $ciekOw na oczyszczalni¢ oraz zaszczepienie bloku
biologicznego osadem czynnym.

Poczatkowy etap rozruchu technologicznego czegsci biologicznej oczyszczalni bedzie polegat
na intensywnym szczepieniu komor osadem do uzyskania zaktadanych stezen osadu w
reaktorach

Optymalizacj¢ procesOw biologicznego oczyszczania $ciekoOw prowadzi si¢ poprzez
optymalizacje pracy wszystkich urzadzen bloku biologicznego i osadnikow wtornych oraz
obiektow z nimi wspotpracujacych w celu uzyskania wymaganego i stabilnego sktadu sciekow
oczyszczonych przy automatycznym sterowaniu procesami. Optymalizacje  proceséOw
przerobki osadow prowadzi si¢ poprzez optymalizacj¢ pracy wszystkich urzadzen wezta
gospodarki  osadowej w  celu uzyskania wymaganego stopnia ustabilizowania i
odwodnienia osadu oraz ciaglosci pracy
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urzadzen do odwadniania i higienizacji osadu, tj.: stacja odwadniania i higienizacji ma
pracowac w sposob ciagly (bez przerw technicznych i technologicznych) przez czas niezbgdny
do odwodnienia 200% dobowej ilosci osadu nadmiernego, ustabilizowanego w czasie
max.12h/d.

W ramach rozruchu wykonawca winien dokona¢ zakupu 1 wyposazy¢ oczyszczalni¢ w sprzet
ppoz., BHP, oraz wyposazenie oczyszczalni. Wykonawca opracuje projekt rozruchu oraz
kompletng dokumentacj¢ rozruchowa niezbedna w procesie przekazywania obiektu do
eksploatacji. Projekt rozruchu zatwierdzi inspektor nadzoru branzy technologia i zaakceptuje
Zamawiajacy

Czas rozruchu oczyszczalni wynosi od 1,5 miesigca do 3 miesigcy.

Po zakonczeniu rozruchu nalezy wykona¢ badania oddziatywania oczyszczalni na §rodowisko,
ktore powinny wykazaé, ze zasigg szkodliwego oddziatywania oczyszczalni na srodowisko
zamknie si¢ w granicach ogrodzenia. Badania powinny obejmowac co najmniej: pomiar hatasu
w porze dziennej 1 porze nocnej, pomiar zanieczyszczen gazowych w powietrzu ( odniesienie
do tzw. tla). Badania nalezy zakonczy¢ Raportem porealizacyjnym.

Wykonawca pokrywa koszt smaréw 1 olejow 1 przegladow w trakcie rozruchu. Wykonawca
pokrywa zapewnia dostawe reagentow do oczyszczalni, w ilosciach niezbednych do
przeprowadzenia rozruchu tj.:

- Flokulant wapna palonego

- woda

2. Okreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robot (WTWOR) 1 postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1.

Ponadto:

- Rozruch (Eksploatacja Prébna) - zespol nastepujacych kolejno czynnosci majacych
doprowadzi¢ do uzyskania wymaganego sktadu s$ciekow oczyszczonych w wylocie do
odbiornika oraz przygotowania formalnego obiektu do przekazania do eksploatacji i
uzytkowania

- Instrukcja techniczno-ruchowa - opracowanie zbiorcze wykonane w branzach opisujace
zasady eksploatacji oczyszczalni $ciekow jako kompletnego obiektu.

- Instrukcja stanowiskowa - opracowanie indywidualne wykonane dla kazdego stanowiska
pracy w zakresie wymogoéw BHP, p.poz, podstawowych zalecen eksploatacyjnych, opisu
postepowania w sytuacjach awaryjnych itp.

- Szkolenie - czynno$ci konieczne do pelnego zapoznania pracownikdw i operatoréw
obiektu z zasadami dziatania, funkcjonowania 1 pracy obiektoéw/ciagéw technologicznych
oczyszczalni w aspekcie techniczno- technologicznym, BHP oraz zabezpieczen p.poz

- Dokumentacja rozruchowa - opracowania stanowiskowe 1 instrukcje techniczno-
ruchowe w branzach: technologicznej, elektroenergetycznej, AKPiA, ochrony
przeciwpozarowej, BHP, raporty z badan procesowych, srodowiskowych, stanowiskowych,
dodatkowe pomiary i korelacje parametrow technologicznych.
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Dokumentacja porozruchowa - sprawozdanie z rozruchu wraz z wszelkimi raportami,
notami, opiniami i opracowaniami koniecznymi dla formalnego przekazania oczyszczalni
do eksploatac;ji.

Przekazanie do eksploatacji 1 uzytkowania - uzyskanie wszelkich zezwolen i opinii
kompetentnych organéw administracyjnych (na podstawie koniecznych opracowac,
pomiardéw 1 badan) koniecznych do ostatecznego przekazania obiektu do eksploatacji i
uzytkowania, zgodnie z wymogami obowigzujacego prawa.

Zgodno$¢ parametréw rzeczywistych z fabrycznymi - ocena poprawnosci rzeczywistych
parametréw techniczno-technologicznych maszyn i urzadzen wykonana w odniesieniu do
projektowanych 1 wymaganych wartosci na podstawie badan 1 pomiaréw
przeprowadzonych zgodnie z Wymaganiami Szczegotowymi oraz normami i zaleceniami
(kontrola dziatania).

Wymagany sktad $ciekdw oczyszczonych - sktad §ciekow odprowadzanych do odbiornika
spetniajacy w kazdym punkcie (jezeli dotyczy) wymogi prawa polskiego,

Proba Eksploatacyjna - okres nastepujacy po zakonczeniu rozruchu, w ktorym
osiggnigty, wymagany sklad S$ciekdw oczyszczonych wg Decyzji Pozwolenia
Wodnoprawnego bedzie utrzymywany przy wykorzystaniu dostepnych oraz
przewidzianych do normalnej eksploatacji narzedzi i $rodkow technologicznych, z
zachowaniem wszelkich warunkéw dopuszcezalnego oddziatywania obiektu na §rodowisko.
w tym okresie nalezy wykona¢ badania srodowiskowe majace na celu okreslenie zasiegu
oddzialywania oczyszczalni (tzw. raport porealizacyjny). Zasigg ten powinien
zamkna¢ si¢ w granicach terenu do ktorego inwestor ma tytut prawny.

3. Material.

Wykonanie proby rozruchowej wigze si¢ z glownie z wykorzystaniem materialow
eksploatacyjnych koniecznych do wykonania zakresu robdt opisanych w punkcie 1.3.

Podstawowa liste materiatéw eksploatacyjnych tworza:

woda wodociggowa,

urzadzenia pomiarowo-kontrolne, analizatory i1 odczynniki do oznaczen analitycznych
media niezbedne do funkcjonowania oczyszczalni w okresie Proby Eksploatacyjne;j,
chemikaliaprzewidziane do stosowania W ciggu technologicznym
oczyszczania §ciekéw 1 gospodarki osadowej,

chemikalia/srodki konieczne do przygotowania warunkéw wyjsciowych dla badan
kontrolnych urzadzen 1 systemow oczyszczalni (np. odtlenianie reaktora napowietrzania),
materiaty eksploatacyjne urzadzen, zgodnie z wymogami dokumentacji DTR

(oleje, smary, paski napedowe, odczynniki kalibracyjne i analityczne, paliwa, itp.)
przewidziane jako minimalna rezerwa magazynowa gwarantujaca utrzymanie ciggtosci
pracy urzadzen

biurowe materiaty eksploatacyjne niezbedne do opracowania dokumentacji rozruchowe;j 1
porozruchowe;.

Wszystkie materiaty przewidywane do wykorzystania w Probie Eksploatacyjnej beda zgodne z
postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera. Koszty materialow winny by¢ wliczone

Strona 211 z 239



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY
Budowa instalacji retencjonowania sciekow oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni sciekow w Jozefowie

w koszt kompleksowego wykonania wyspecyfikowanej pozycji Przedmiaru Robot (Tom 3.2.3.
SIWZ), ktérej wykonanie wymaga zastosowania i zuzycia danego materiatu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speilnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materiatow dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie 1 wykorzystanie
zgodnie z zasadami BHP p.poz, sanitarnymi oraz zaleceniami Producentow.

UWAGA:

W przypadku chemikaliow i odczynnikow wymaga si¢ od Wykonawcy dostarczenia
Inzynierowi kompletnych Kart produktu chemicznego zawierajacych opis budowy,
wlasciwosci  fizyko-chemiczne, opis oddzialywania na organizm ludzki, warunki
przechowywania, przygotowania i dozowania, opis metody neutralizacji i sposobu
postepowania w przypadku awarii oraz kontaktu.

W przypadku zastosowania materiatow, ktoérych stosowanie wymaga odpowiednich i
charakterystycznych $rodkéw ochrony i1 bezpieczenstwa Wykonawca wraz z materiatami
dostarczy komplet wyposazenia niezbednego do bezpiecznego i odpowiedniego stosowania
materiatow.

Materiaty poligraficzne niezbedne do wykonania oznakowania obiektéw, urzadzen i napgdow
oczyszczalni muszg posiada¢ dokumentacje poswiadczajaca mozliwos¢ wykorzystania ich w
celu, ktéremu maja stuzy¢. Ich ostateczne zastosowanie wymaga akceptacji Inzyniera.

4. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punkcie 1.
Dla potrzeb wykonania robot w zakresie rozruchu j przewiduje si¢ wykorzystanie
nastepujacego sprzetu:

e przenosne czujniki pomiarowo-kontrolne

e sprzet do pomiarow elektoenergetycznych

e pompy przenosne o parametrach:

- Wydajnos¢ Q > 5dm3/s

- Wysokos¢ podnoszenia H> 10 mH20

e sprzet do badan szczelnos$ci kanatdéw 1 przewodow (proby hydrauliczne i pneumatyczne)

e sprzet do pracy na wysokosciach do 6m

e przenos$ne urzadzenia do automatycznego poboru i przechowywania probek

e manometry, ciSnieniomierze,

e typowy sprzet do oczyszczania kanalizacji,

e waz strazacki (DN 50, L = min. 100 m) z pradownica,

e narzedzia Slusarskie,

e wyposazenie laboratoryjne
W ramach rozruchu i Préby Eksploatacyjnej Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ i
zainstalowaé/zamontowac¢ niezbgdny sprzet eksploatacyjny oraz ochrony zdrowia i ochrony
przeciwpozarowej.
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5. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn, transportu podano w punkcie 1.
Warunki transportu materiatbw niezbednych do przeprowadzenia rozruchu i Proby
Eksploatacyjnej winny uwzglednia¢ 1 spelnia¢ wymogi techniczno-technologiczne: transport
chemikaliow moze by¢ prowadzony $rodkami transportu dopuszczonymi do  przewozu
odpowiednich srodkow ptynnych lub statych, potwierdzonych aktualnymi aprobatami i
dokumentami
Dla potrzeb wykonania robot w zakresie rozruchu i Proby Eksploatacyjnej przewiduje si¢
wykorzystanie nast¢gpujacych srodkow transportu:

- woz asenizacyjny V = min. 6 m>

- $rodek transportu do przewozu chemikaliow

- samochdd dostawczy o fadownos$ci min. 0,8 t.

6. Wykonanie robét ( rozruchu ).

Ogdlne wymagania dotyczace robdt, materiatu, sprzgtu i maszyn podano w punkcie I
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN, WTWiOR i postanowieniami Kontraktu.

Sprawdzenie zgodnosci wykonanych obiektow z projektem.

Sprawdzenie zgodno$ci wykonanych obiektow i urzadzen z projektem wymaga szczegétowego
poznania samego projektu, a nastgpnie sprawdzenia wymiaréw poszczegolnych urzadzen, ich
usytuowania w planie, rzednych oraz wyposazenia mechanicznego i technologicznego.
Wszelkie usterki 1 braki wykonawstwa ustala si¢

na podstawie przegladu 1 pomiaréw geodezyjnych wszystkich urzadzen oraz prob
hydraulicznych w odniesieniu do zbiornikow 1 przewodow.

Kontrola wymiarow 1 rzednych jest elementem kontroli 1 Przejecia Robot branzowych
opisanych w kolejnych rozdziatach Specyfikacji Technicznych. Kontrola dziatania, jako
element sprawdzenia gotowos$ci oczyszczalni do przeprowadzenia rozruchu oraz zgodnos$ci
dostaw maszyn, urzadzen instalacji isystemow z Dokumentacja Projektowa ma na celu
sprawdzenie rzeczywistych parametrow techniczno-technologicznych systemow.
Niespelnienie wymogoéw kontroli dziatania przy obserwowanej poprawno$ci pracy
oczyszczalni uprawnia Komisje Rozruchowg 1 Inzyniera do zlecenia wykonania dodatkowych
testow 1 pomiardw na koszt Wykonawcy.

6.1. Proba szczelnosSci.

Pozytywne wyniki prob szczelnosci sg warunkiem przystapienia do rozruchu. Montaz urzadzen
technologicznych moze by¢ prowadzony po zakonczeniu testow i prob szczelnosci zbiornikow
1 instalacji.
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6.1.1. Zbiorniki

Proby szczelnosci zbiornikow nalezy wykonywaé¢ w miar¢ mozliwosci przed wykonaniem
izolacji zewngetrznej $cian 1 obsypaniem zbiornika. Probeg szczelno$ci wykona¢ wg wymagan
normy PN- 85/B-10702 ,,Wodociagi i Kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania 1 badania przy
odbiorze". Ubytki wody oraz ewentualne wystgpowanie przeciekdw nalezy obserwowac co
najmniej przez 3 dni. W przypadku negatywnej proby szczelno$ci nalezy podja¢ decyzje, co do
metody uszczelnienia i wyboru $rodkéw uszczelniajacych, odpowiednio do stwierdzonych
nieszczelnosci.

6.1.2. Instalacje

Proby szczelno$ci rurociagdw przeprowadzi¢ przed rozpoczgciem rozruchu
Warunki rozpoczgcia, prowadzenia, zakonczenia rozruchu.
Podstawowym warunkiem rozpoczecia rozruchu jest:

- catkowite zakonczenie robot budowlano-montazowych,

- protokolarne  stwierdzenie  przeprowadzenia prob  techniczno-rozruchowych
(sprawdzenia dzialania mechanicznego urzadzen),

- przedtozenie zaswiadczen, atestow oraz protokotow prob wg potrzeb zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania rob6t budowlano-montazowych.

- zabezpieczenie dostaw materiatlow, sprzgtu 1 chemikaliow koniecznych do
przeprowadzenia rozruchu

- opracowanie przez Wykonawce i zatwierdzenie przez Inzyniera projektu rozruchu

Prace rozruchowe obejmowac beda nastepujacy zakres dziatan:

- przygotowanie do uruchomienia urzadzen 1 instalacji przez przeprowadzenie
odpowiednich zabiegdw technicznych (kontrole, regulacje) oraz sprawdzenie dziatania
wszystkich elementow sterowania,

- przeprowadzenie kompleksowych prob dzialania maszyn i urzadzen bez obcigzen
oraz pod réwnomiernie zwigkszanym obcigzeniem,

- regulacje urzadzen energetycznych, technologicznych 1 kontrolno-pomiarowych,
majaca na celu uzyskanie uzgodnionych warunkéw technicznych rozruchu jak rowniez
optymalizacj¢ pracy oczyszczalni pod katem uzyskania jak najlepszych efektow
oczyszczania §ciekdw 1 przerdbki osadow sciekowych,

- kontrole oraz rejestracje parametréw technicznych i technologicznych uzyskanych
w trakcie prowadzenia prob rozruchowych, okreslonych w projekcie rozruchu i
warunkach technicznych eksploatacji oczyszczalni,

- zaznajomienie przyszte] zalogi eksploatacyjnej Uzytkownika oczyszczalni z
podstawowa obstuga urzadzen 1 instalacji oraz AKPiA w trakcie trwania rozruchu
technologicznego,

- kontrole proceséw oczyszczania $ciekow pod wzgledem jakosci 1 zgodnosci z
warunkami technologicznymi pracy urzadzen,

- opracowanie sprawozdan technicznych z przebiegu rozruchu i ostatecznych wynikow
prac rozruchowych.

Podstawowym warunkiem zakonczenia rozruchu jest:
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- dobor nastaw technologicznych i technicznych obiektu w odniesieniu do rzeczywistych
warunkdw pracy instalacji

- dobor nastaw technologicznych i technicznych obiektu w odniesieniu do speinienia
wszelkich uwarunkowan zwigzanych z oddzialywaniem instalacji na srodowisko

- uzyskanie i zdefiniowanie optymalnego stopnia sterowania nape¢dami wiaczonymi
w uktad AKPiA

- uzyskanie i utrzymanie sktadu §ciekdw oczyszczonych, ktory bedzie stabilny

6.2. Warunki szczegolowe prowadzenia rozruchu.

Wykonawca przed przystgpieniem do rozruchu opracuje i przedstawi  do  zatwierdzenia
Projekt Rozruchu oczyszczalni.

Wykonawca jest  zobowigzany powota¢ Komisje Rozruchowa zgodnie z Zarzadzeniem
nr 37 Ministra Budownictwa i Materiatow Budowlanych z dnia 1.08.1975 w sprawie
rozruchu inwestycji ( Dz. Urz. M.B. 1 M.B. Nr 5, poz. 14 ), w sktadzie ktorej winni wchodzi¢:

- Kierownik Komisji Rozruchowej

- Przedstawiciel Zamawiajacego,

- Przedstawiciel Wykonawcy,

- Projektant oczyszczalni,

- Kierownik Budowy,

- Technolog posiadajacy wyksztalcenie w  zakresie prowadzenia procesow
oczyszczania Sciekow,

- Instalator z uprawnieniami budowlanymi,

- Elektryk z uprawnieniami do obstugi obiektow zasilanych moca jak obiekty wchodzace
w sktad oczyszczalni Sciekow,

- Automatyk,

- Mechanik,

Wykonawca musi zapewni¢ na czas rozruchu obstuge technologiczng tj. zatrudni¢ min. 2
operatoroOw z wyksztalceniem min. zawodowym elektrycznym lub instalacyjnym.
Wykonawca musi wykona¢ badania $ciekow surowych i oczyszczonych oraz osadow w ilosci
oraz zakresie min.:

- analizy $ciekéw surowych w usrednionych préobach dobowych (min. 3 szt) w
minimalnym zakresie: odczyn pH, zasadowos¢, ChZT, BZTS, zawiesina, badania
$ciekow wykonaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada
2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod
lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego. (Dz. U. 2014 poz. 1800).

- analizy $ciekow oczyszczonych w usrednionych probach dobowych:

- min. 3 szt. w minimalnym zakresie: odczyn pH, ChZT, BZTS, zawiesina og6lna;

- analiz¢ osadu czynnego (min. 2 préby) w minimalnym zakresie: stezenie osadu,
zawarto$¢ suchej masy mineralnej 1 organicznej,

- analiz¢ osadu ustabilizowanego kierowanego do odwodnienia (min. 2 préby) w
minimalnym zakresie: stezenie osadu, zawarto$¢ suchej masy mineralnej i organicznej;
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- analiz¢ osadu odwodnionego (min. 2 proby) w minimalnym zakresie: uwodnienie
osadu, metale cigzkie, badanie mikrobiologiczne i parazytologiczne na przydatnos$¢ do
przyrodniczego zagospodarowania zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 6 lutego 2015 r. r. w sprawie komunalnych osadow $ciekowych (Dz.U. 2015, poz.
257).

- badania piasku (min. 2 proby) w minimalnych zakresie: uwodnienie, zawarto$¢ suche;j
masy organicznej i mineralne;j.

- badania skratek (min. 2 préby) w minimalnych zakresie: uwodnienie; Badania $ciekow
wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r.
w sprawie warunkow, jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do waod lub do
ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

Wykonawca opracuje w trakcie trwania rozruchu: sprawozdanie z rozruchu, instrukcje
eksploatacji wraz z instrukcjs BHP i P.POZ, instrukcje techniczno- ruchowe, dziennik
eksploatacji.

7. Dokumentacja rozruchowa.

7.1. Dziennik rozruchu

Dziennik Rozruchu bedzie prowadzony od pierwszego dnia pracy Kierownictwa Rozruchu do
dnia przekazania oczyszczalni Zamawiajagcemu W dzienniki nalezy opisywac:

- Date wpisu

- Opis warunkéw atmosferycznych

- Skiad $ciekéw doprowadzanych

- Skiad $ciekow weztach rozruchowych

- Opis dziatan rozruchowych

- Tymczasowe parametry techniczno-technologiczne

- Docelowe parametry techniczno-technologiczne

- Stan zaawansowania prac wykonczeniowych

- Stan zaawansowania wykonania dokumentacji rozruchowej i porozruchowe;j

- Wazniejsze wyniki pomiarow i badan kontrolnych

- Wyniki kontroli analitycznej

- Uwagi i zalecenia

7.2. Dokumenty ze szkolenia personelu

Dokument powinien zawierac:
- Oswiadczenie pracownika o zapoznaniu si¢ z instrukcja stanowiskowa (poda¢ nazwe
stanowiska)
- Oswiadczenie pracownika o zapoznaniu si¢ z dokumentacja techniczno - ruchowa
kazdego urzadzenia
- Os$wiadczenie pracownika o przej$ciu szkolenia technologicznego
- Oswiadczenie pracownika o przejsciu szkolenia BHP i p.POZ

Strona 216 z 239



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Budowa instalacji retencjonowania sciekow oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni sciekow w Jozefowie

7.3.

Instrukcje stanowiskowe

W instrukcjach stanowiskowych nalezy zamiescic:

Charakterystyke stanowiska pracy

Wykaz napedow 1 punktéw nastawczych

Opis warunkow eksploatacji biezacej

Zestawienie typowych problemow eksploatacyjnych
Opis postepowania podczas awarii

Zalecenia BHP i p.poz

Instrukcje stanowiskowe nalezy wykona¢ w formie np. laminowanych tablic zamocowanych

na stanowisku pracy. Drugi komplet nalezy przekaza¢ w formie papierowej Zamawiajgcemu.
Instrukcja eksploatacji
W instrukcji nalezy zamie$cic:

Opis og6lnych warunkow techniczno-technologicznych oczyszczalni
Wykazczynno$ci eksploatacyjnych niezbednych do utrzymania
odpowiednich warunkéw pracy zaktadu

Charakterystyke stanowisk pracy

Opis warunkoéw eksploatacji biezacej

Opis ustawien napedow i1 punktow nastawczych

Zestawienie typowych problemow eksploatacyjnych

Opis postgpowania podczas awarii

Charakterystyke przegladow  technicznych, remontéw terminowych 1
konserwacji urzadzen i systemow

Zalecenia BHP i p.poz

Zakres typowej kontroli analitycznej dla stanowiska

Wykaz materiatow, urzadzen 1 sprzgtu dodatkowego koniecznego do utrzymania
stanowiska ,,w ruchu”

Karty zwigzkow chemicznych stosowanych na stanowisku pracy z opisem budowy,
dziatania, sposobu magazynowania, postgpowanie w przypadku awarii, wykazem
srodkow ochrony indywidualnej

Charakterystyke metod okreslajacych sposob kontroli pracy
zakladu/oczyszczalni

Czes¢ rysunkowa: schematy procesowe 1 technologiczne z oznaczeniami

Instrukcja BHP 1 p. poz

Instrukcja BHP musi zawiera¢ gléwne dziaty:

Kwalifikacje zawodowe 1 wymagania BHP pracownikow oczyszczalni

Obowiazki pracodawcy i pracownika w zakresie BHP

Szkolenie w dziedzinie BHP

Profilaktyczna ochrona zdrowia pracownikow

Wypadki przy pracy

Narzedzia pracy

Odziez robocza 1 ochronna

Sprzet ochrony indywidualne;j
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Udzielanie pierwszej pomocy w nagtych wypadkach
Szczegotowe wytyczne BHP przy obstudze obiektéw oczyszczalni

7.4. Wykonywanie prac

Wykaz stanowisk obstugowych oczyszczalni §ciekow

7.5.

Zagrozenia wystepujace na poszczegdlnych obiektach
Zasady ochrony p.poz na oczyszczalni i kazdym stanowisku pracy
Lacznos¢

Wykaz obowigzujacych przepisow

Materialem wyjsciowym do opracowania instrukcji wymogoéw ochrony p.pozarowej jest
protokoét z posiedzenia komisji kwalifikacyjnej do spraw zagrozen (zalacznik do instrukc;ji).

7.6.

Sprawozdanie z rozruchu

W sprawozdaniu z rozruchu nalezy przedstawi¢ ustalone w trakcie rozruchu
parametry:

natezenie charakterystycznych doptywow $ciekdéw do oczyszczalni,

stezenie i tadunki zanieczyszczen w Sciekach doptywajacych do oczyszczalni wykonane
na podstawie wykonanych badan

stezenie i fadunki zanieczyszczen w $ciekach odptywajacych z oczyszczalni wykonane
na podstawie wykonanych badan

charakterystyke odpadéw wytwarzanych na oczyszczalni wykonang na podstawie
wykonanych analiz

charakterystyke osadu czynnego wykonang na podstawie wykonanych badan;
charakterystyke parametrow technologicznych, w tym:

czas przeptywu sciekOw przez zbiorniki

czas napowietrzania $ciekow,

obcigzenie osadu czynnego tadunkiem BZTS,

stezenie osadu,

wiek osadu,

stopien recyrkulacji osadu,

lo$¢ osadu nadmiernego,

uwodnienie osadu nadmiernego

stezenie tlenu w poszczegolnych strefach komor,

czas zatrzymania $ciekOw w osadnikach wtornych,

obcigzenie hydrauliczne powierzchni osadnikéw wtdrnych

zuzycie 1 dawka koagulanta

zuzycie 1 dawka polimeru do odwadniania

Raport porealizacyjny

Raport porealizacyjny powinien by¢ wykonany w oparciu o:

wykonane badania 1 pomiary
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- wydang decyzj¢ o warunkach §rodowiskowych

- Ustawe Ochrony Srodowiska .
Celem tego opracowania jest wykazanie, ze przyjete rozwigzania techniczne gwarantujg
utrzymanie zasiegu oddzialywania obiektow oczyszczalni na srodowisko do granic terenu do
ktorego Inwestor ma tytul prawny.

8. Kontrola jakosci.

8.1. Wymagania ogodlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN- PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli rob6t w trybie punktu I.

8.2. Szczegolowe zasady kontroli jakoSci.

Kontrole robot objetych niniejszg specyfikacja prowadzi Inzynier i Kierownik Komisji
Rozruchowe;j.
Zakres kontroli obejmowac¢ bedzie:
- Poprawnos¢ procedury powotania Komisji Rozruchowej
- Sprawdzenie warunkéw dopuszczenia oczyszczalni do rozruchu
- Akceptacje Harmonogramu rozruchu
- Kontrole wynikéw pomiardw i badan dzialania systemow
- Sprawdzenie zakresu dostaw i jakosci sprzetu dostarczonego dla potrzeb rozruchu i
eksploatacji oczyszczalni
- Kontrole programow szkolen
- Kontrole oznakowania
- Sprawdzenie poprawnosci 1 kompletnosci  dokumentacji  rozruchowej i
porozruchowe;j
- Kontrole poprawnos$ci poboru 1 oznaczen prob analitycznych
- Kontrolg osiagnigcia wymaganych parametréw oczyszczania $ciekow w warunkach
pracy ciagu biologicznego oczyszczania §ciekow.
- Kontrolg pomiaréw i1 kompletnosci badan ucigzliwos$ci oczyszczalni
- Kontrole wypetnieniaobowigzku przeprowadzenia badan lekarskich pracownikow

9. Obmiar.

Roboty zwigzane z wykonaniem rozruchu i przekazaniem obiektu do eksploatacji i
uzytkowania, realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie
obmiaru. W tym $wietle cena wykonania rozruchu bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych wg Wykazu Cen.
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10. Przyjecie robot.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w punkcie II Szczegdétowe wymagania.
Proces odbioru powinien obejmowac sprawdzenie:
- poprawnosci i kompletnosci dokumentacji rozruchowej i porozruchowe;j
- kompletnosci analiz kontrolnych
- poprawnosci efektu oczyszczania Sciekow
- zgodno$ci parametréw dostarczonego sprzetu
- poprawnosci wykonania i montazu oznakowania
- poprawnosci 1 kompletnosci przygotowania oczyszczalni do przekazania do
eksploatacji 1 uzytkowania
- poprawnosci i kompletnos$ci analizy porealizacyjnej
- poprawnosci i kompletnosci wynikdéw badan ucigzliwosci oczyszczalni
- poprawnosci 1 kompletnosci zabezpieczen p.poz, wyposazenia BHP i oznakowania
obiektow
- poprawnosci dziatania systemu AKPiA i poboru mocy przez urzadzenia elektryczne
- kompetentnos$ci szkolen i badan lekarskich robotnikéw i operatorow

UWAGA: Kontrola dziatania urzadzen i systemow oraz badanie szczelno$ci nie jest elementem
kontroli prac objetych niniejszymi WW, a dotyczy prac budowlano- montazowych
wykonywanych przez przystgpieniem do rozruchu. Pozytywny wynik kontroli dziatania 1
szczelnos$ci jest warunkiem koniecznym rozpoczgcia rozruchu oraz Przejgcia Robot/Odcinkow
technologicznych objetych Kontraktem.

Kontrola dziatania 1 szczelnosci, jezeli jest to mozliwe, moze by¢ prowadzona sukcesywnie, w
catym okresie realizacji Kontraktu. Inzynier moze jednak wymagac¢ powtorzenia wybranych
badan kontrolnych przed rozpoczeciem rozruchu.

11. Podstawa platnosci.

11.1. Ustalenia ogoélne.

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w punkcie 1.

Cena wykonania tych rob6ot ma by¢ na zasadach ogoélnych wliczona w scalona pozycje
rozliczeniowa Wykazu Cen, ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robot oraz
innych obowiazkéw wynikajacych w tym zakresie z Kontraktu.

Platno$¢ za pozycje rozliczeniowa Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, ocena jakoSci
uzytych materiatow 1 jakosci wykonania robot, na podstawie wynikow pomiaréw 1 badan.

11.2. Cena skladowa wykonania robot.

Cena przeprowadzenia szkolen rozliczana w komplecie obejmuje :
- Przygotowanie programu szkolenia
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Przygotowanie materiatow szkoleniowych

Koszty wynajmu pomieszczen, sprzgtu

Wynagrodzenia oséb prowadzacych szkolenie

Koszty zakupu materialoéw

Przeprowadzenie serii szkolen teoretycznych i praktycznych
Przeprowadzenie badan lekarskich pracownikow skierowanych do
eksploatacji i nadzoru oczyszczalni

Cena wyposazenia oczyszczalni w sprzet rozliczana w komplecie obejmuje :

Przygotowanie listy niezbednego sprzetu

Zakup 1 dostarczenie sprzetueksploatacyjnego, BHP i ochrony przeciwpozarowej
Montaz sprzetu

Przygotowanie wyposazenia do magazynowania sprz¢tu (szafy, regaty itp.)
Dostarczenie instrukcji obstugi i konserwacji sprzetu

Koszty uzyskania aprobat, dopuszczen 1 innych wymaganych formalnie
dokumentow

Cena wykonania rozruchu rozliczana w komplecie obejmuje :

Przygotowanie oczyszczalni do rozruchu

Sprawdzenie warunkéw dopuszczenia do rozruchu

Wynagrodzenia zewngtrznych cztonkoéw Komisji Rozruchowej (poza Inzynierem)
Koszty zakupuchemikaliow 1 innych materiatéw eksploatacyjnych niezb¢dnych do
przeprowadzenia rozruchu

Koszty badan analitycznych

Koszty 1acznosci telefonicznej 1 komunikacji w ramach grupy rozruchowej

Koszty materialow biurowych

Koszty wszelkich niezbednych ekspertyz, opinii i opracowan dodatkowych
Przeprowadzenie koniecznych badan lekarskich pracownikéw biorgcych udziat w
rozruchu

Cena opracowania i zatwierdzenia dokumentacji rozruchowej i porozruchowej rozliczana
w komplecie obejmuje :

Wykonanie prac zasadniczych

Pozyskanie  wszelkich materiatow  wyjsSciowych do opracowania
dokumentacji

Przygotowanie dokumentacji w formie wymaganej trybem przekazania oczyszczalni
do eksploatacji

Kosztyzatwierdzenia dokumentacji przez kompetentne jednostki administracyjne
Koszty zakupu materialow eksploatacyjnych

Koszty przygotowania dokumentacji w wersji papierowe;j i elektronicznej

Koszty wszelkich niezbednych ekspertyz, opinii i opracowan dodatkowych

Koszty badan i pomiaré6w koniecznych dla opracowania dokumentacji

Pomiary ucigzliwos$ci obiektow oczyszczalni

Kompletne przygotowanie oczyszczalni do przekazania do eksploatacji i
uzytkowania

Analizy porealizacyjne.
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Cena wykonania oznakowania rozliczana w komplecie obejmuje :

Przygotowanie planu/programu oznakowania

Zakup materiatdéw niezbednych do wykonania i montazu oznakowania
Wykonanie oznakowania

Montaz oznakowania

12. Przepisy zwiazane.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach
sciekow (Dz.U. nr 96, poz. 438).
Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowe] budynkéw, innych obiektow budowlanych i
terenow (Dz. U. Nr 109, poz. 719).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. 2009
Nr 124, poz. 1030).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 2 grudnia 2015 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz. U. 2015 1., poz. 2117),
Polska ~ Norma  PN-92/N-01256/01. Znaki Bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwpozarowa.
Polska Norma PN-92/N-01256/02. Znaki Bezpieczenstwa. Ewakuacja. Polska Norma
PN-B-02863. Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa. Ustanowiona przez PKN 28.11.1997
Polska Norma PN-B-02864. Ochrona przeciwpozarowa budynkdow.
Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Zasady obliczania zapotrzebowania na wode do
celow przeciwpozarowych do zewnetrznego gaszenia pozaru. Ustanowiona przez PKN
24.12.1997 1. Zasady Wyznaczania Stref Zagrozenia  Wybuchem -
Stowarzyszenie Inzynierow 1 Technikow Pozarnictwa Oddzial Wielkopolski w
Poznaniu 1996 .
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy spei¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego ( Dz.U. z 2014 r. poz.
1800 ).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1125, 1126, 2003 r)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.Nr
47, poz. 401, 2003 r.),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegblowego zakresu 1 formy planu bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz
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szczegbtowego zakresu rodzajow robdt budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151, poz. 1256, 2002 r.)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 maja 2016 r. zmieniajace
rozporzadzenie r. w sprawie powaznych awarii objetych obowiazkiem zgloszenia do
Glownego Inspektora Ochrony Srodowiska. (Dz. U. 2016 poz.799)

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.

XVII. INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA
OBIEKTU

Zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. — Art.3 pkt. 20 definiuje si¢ obszar
oddzialywania obiektu jako teren wyznaczony w otoczeniu obiektu budowlanego na podstawie
przepisow odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w
zagospodarowaniu, w tym zabudowy tego terenu.

Do przepiséw odrebnych zaliczono:

- Obwieszczenie Rady Ministréw z dnia 21.12.2015 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Rady Ministrow w sprawie przedsiewzigé mogacych znaczgco
oddziatywa¢ na srodowisko (Dz. U. z 18.01.2016 r. poz. 71),

- przepisy z zakresu Prawa Cywilnego o ochronie prawa wlasnosci,

Powolujac si¢ na wyzej wymienione przepisy okresSla si¢: obszar oddzialywania
projektowanych zbiornikow retencyjnych na terenie oczyszczalni Sciekow w Jozefowie,
ogranicza sie do terenu: dziatka nr ewid. 62/10 - stanowi wlasnos¢ gminy Miasto Jozefow.

Na podstawie zalagczonego dokumentu z dnia 7 kwietnia 2021 nr 68/2021 Burmistrz Miasta
Jozefowa ,siedziba ul. Kardynata Wyszynskiego, 05-420 Jozeféw udziela Prezesowi Zarzadu
Hydrosfera Jozefow Sp. z o.0. z siedzibg Al. Drogowcow 20 ,05-420 Jozefow Panu
Stanistawowi Zdanowiczowi petnomocnictwa o dysponowaniu terenu na cele budowlane oraz
wniosku o pozwolenia na budow¢ wg projektu: Budowa instalacji retencjonowania Sciekow
oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni $ciekdw wraz z obiektami towarzyszacymi
przy ul. Jarostawskiej 35 w Jozefowie.

Projekt budowlany zbiornikdéw retencyjnych na $cieki oczyszczone na terenie Oczyszczalni
Sciekow w Jozefowie , stanowi czg$¢ tego programu.
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XVIII. PRZEPISY PRAWNE I NORMY ZWIAZANE Z
PROJEKTOWANIEM I WYKONANIEM
ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

1. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne 1
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami
1 bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw 1 wytycznych podczas
projektowania i prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i
bedzie w peini odpowiedzialny za wypeknienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé
Zamawiajacego o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odno$ne
dokumenty.

2. Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie przywotane sa konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, wyposazenie, sprzgt i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty,
beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
przywotanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku,
gdy przywotane normy 1 przepisy sa normami panstwowymi lub obowigzuja w konkretnym
kraju lub regionie, mogg by¢ roéwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz przywotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i1 pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajacego.
Rdéznice pomiedzy przywolanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Zamawiajgcemu, co najmniej na 28 dni
przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Zamawiajacego. W
przypadku, kiedy Zamawiajacy stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaj3
zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania Wykonawca zastosuje si¢ do norm
przywotanych w dokumentach.

3. Podstawowe ustawy dotyczace przedmiotu zamowienia

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 czerwca 2017 r. r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy Dz.U.2017, poz. 1332).

- Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu 1 zagospodarowaniu przestrzennym (
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 11 maja 2017 r. 1. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy Dz.U.2017, poz. 1073).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony ( Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 lutego 2017 r. r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy Dz.U.2017, poz. 519).
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Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 11 maja 2017 r. r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy Dz.U.2017, poz. 1121).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach ( Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 listopada 2016 r. r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy Dz.U.2016, poz. 1987).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 12 wrze$nia 2016r.w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.
U. z2016r . poz. 1629).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy Dz.U.2016, poz. 1570).

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2016 r.,
p0z.542).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 20 lipca 2017 r. r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy Dz.U.2017, poz. 1579).

Podstawowe rozporzadzenia dotyczace przedmiot zamowienia

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 roku w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz
w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.2014,
poz.1800)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 1 Rozwoju z dnia 22 wrze$nia 2015 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu 1 formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2015 r., poz. 1554)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 21 lutego
1995 r. w sprawie rodzaju 1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowiazujagcych w budownictwie (Dz. U. z 1995r. Nr 25,
poz.133)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r, poz. 8463)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U. z 2004r. Nr 249, poz. 2497)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systeméw oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci, oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004r. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia pazdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw (Dz. U.
z 1993 r. Nr 96 poz. 438).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z
2003 r. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju 1 Finansow z dnia 11 stycznia 2017 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas eksploatacji maszyn
1 innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U.
z 2017 r., poz. 134).

Podstawowe normy dotyczace przedmiotu zamowienia

Normy dotyczace rob6t ziemnych i budowlanych:

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki
szczelne.

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe 1i
jednostki miar

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosé

PN-EN 12390  Badania betonu

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 13055-1:2003/AC:2004 Kruszywa lekkie -- Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do
betonu, zaprawy irzadkiej zaprawy

PN-B-10104:2005Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia.
Zaprawy o okre$lonym skladzie materialowym, wytwarzane na miejscu budowy
PN-85/B-04500  Zaprawy  budowlane.

Badania cech fizycznych 1 Wytrzymatosciowych

PN-ISO6935 Stal do zbrojenia betonu

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-86/B-01802  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy 1 roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-ISO 7737:1994 Tolerancje w budownictwie. Przedstawianie danych dotyczacych
doktadnos$ci wymiarow
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PN-ISO 3443-5:1994 Konstrukcje budowlane. Tolerancje w budownictwie
Szeregi wartosci stosowane do wyznaczania tolerancji

PN-ISO 3443-7:1994 Tolerancje w budownictwie. Ogolne zasady ustalania kryteriow
odbioru, kontrola zgodno$ci wymiarow  z wymaganymi tolerancjami i kontrola
statystyczna

PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robot
budowlanych.

PN-ISO 7976-1:1994  Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkow i
elementow budowlanych. Metody i przyrzady

PN-ISO 7976-2:1994 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkoéw i
elementow budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych

PN-EN 12620  Kruszywa do betonu

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-70/B -10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-65/B-10101 Tynki szlachetne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. PN-
75/B-10121 Oktadziny z ptytek Sciennych ceramicznych szkliwionych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-72/B-10122 Roboty oktadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-63/B-10145 Posadzki z ptytek kamionkowych, klinkierowych 1 lastrykowych.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi 1
wodorozcienczalnymi  farbami emulsyjnymi.

PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoiwach bezwodnych.

PN-63/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i
cynkowej. Wymagania i badania przy odbiorze

Normy pomocnicze:

BN-70/8933-03  Podbudowa z chudego betonu.

Normy dotyczace robot izolacyjnych:

WTWIiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB
PN-80/B/01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-86/B/01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1  zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Nazwy 1 okreslenia.
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PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady
ochrony .

PN-91/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Ochrona materialowo - strukturalna. Wymagania ogolne.
PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady odbioru.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24625:1998  Lepik asfaltowy 1 asfaltowo-polimerowy z wypelniaczami
stosowane na goraco

PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

PN-92/B -27619 Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowe;j

PN-69/B -10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-86/C-89085.01 Zywice epoksydowe. Metody badan. Postanowienia ogdlne.
PN-74/H-04680 Ochrona przed korozja . Ochrona czasowa metali . Nazwy 1 okre$lenia
Instrukcje ITB.

131/72 Instrukcja stosowania powtok poliestrowych do ochrony betonu przed korozja.
132/72 Instrukcja stosowania powlok epoksydowych do ochrony betonu przed korozja.
240/82 Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych i
zelbetowych.

305/91 Zabezpieczanie przed korozja stalowych konstrukcji budowlanych.

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Normy dotyczace sieci sanitarnych:

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. @ Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych 1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-EN 752-1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje
PN-EN 752-2:2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 752-3:2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

PN-EN 752-4:2001 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i
oddziatywanie na srodowisko

PN-EN 752-6:2002 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Cze$¢ 6: Uktady pompowe PN-
EN 13598-1:2005 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezci$nieniowe] kanalizacji  deszczowej 1 sanitarnej. Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Cze$¢ 1:
Specyfikacje techniczne ksztaltek  pomocniczych wraz z ptytkimi studzienkami
inspekcyjnymi

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 1671:2001 Zewnegtrzne systemy kanalizacji ci$nieniowe;j

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci 1 §ciekéw (o niskiej 1 wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji
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budowli. Niezmigkczony poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace rur, ksztaltek i systemu

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci 1 $ciekéw (o niskiej 1 wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji
budowli. Niezmi¢kczony poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes¢ 1:Wymagania
dotyczace rur, ksztattek 1 systemu

PN-B-10729:1999 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i1 niewlazowe z betonu niezbrojonego, z
betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie,
badania 1 ocena zgodnosci

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i1 kotowego. Zasady konstrukeji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

PN-EN 12050-1:2002 Przepompownie $ciekow w budynkach i ich otoczeniu. Zasady
budowy i badania — Cz¢$¢ 1: Przepompownie SciekoOw zawierajacych fekalia

PN-EN 12050-4:2002 Przepompownie sciekow w budynkach i ich otoczeniu. Zasady
budowy i badania — Cze$¢ 4: Zawory zwrotne do przepompowni  $ciekdéw bez fekaliow
1 z fekaliami

PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-C-89221:1998/Az1:2004 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia.
Terminologia

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-ENV 1046:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych.- Systemy
do przesytania wody i $ciekéw na zewnatrz konstrukcji - budowli. Praktyczne zalecenia
uktadania przewodow pod ziemig i nad ziemig

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody.
PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czgé¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czgsé¢ 3: Ksztaltki

PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czgs¢ 4: Armatura
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PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie
PN-86/C-89280 Polietylen. Oznaczenie

PN-86/H-74374 Potaczenia kolnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne

PN-EN 1171:2003 Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne

PN-EN 1984:2002 Armatura przemystowa — Zasuwy stalowe i staliwne
PN-M-74081:1998  Armatura przemystowa. Skrzynki ulicznestosowane w
instalacjach wodnych i gazowych

PN-EN 14384:2005 Hydranty nadziemne

PN-EN 14339:2005 Hydranty podziemne

PN-EN 1074 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace
PN-70/N-01270 Wytyczne znakowania rurociaggow

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych

PN-91/B-10728 Studzienki wodociagowe

PN-EN ISO 9906:1999 Pompy wirowe. Badania odbiorcze parametrow
hydraulicznych. Klasy doktadnosci 112

Normy dotyczace instalacji sanitarnych

WTWiOR Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robdét Budowlano-
Montazowych- ITB
WTWiIORTS Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Rurociagdw z Tworzyw

Sztucznych.

PN-91/B-10700.00 Instalacje wewngtrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne.
Wymagania badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

PN-8 1/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne.

Wymagania badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne

PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Wymagania.

PN-85/M-75002 Armatura przeplywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i
badania.

PN-89/H-02650 Armatura 1 rurociagi - Ci$nienia i temperatury

PN-77/B-75700.00 Urzadzenia sptukujace do misek ustgpowych i pisuarow. Wspdlne
wymagania 1 badania

PN-C-73001:1996 Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i
badania

PN-85/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjne;.

PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania Zastgpione.
czgsciowo, przez PN-85/M-75002 w cze$ci dotyczacej Armatury przeptywowej
PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania Zastgpione.
czesciowo, przez PN-85/M-75178.00 w zakresie armatury
odptywowej;
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PN-71/B-10420  Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy
odbiorze,  Zastgpione  przez  PN-81/B-10700.00 w  zakresie wymagan i
badan objetych normg arkuszows;

PN-78/C-89067 Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-74/63 66-04 Rury polipropylenowe. Wymagania techniczne.
ZN-94/MP/TS-657 Rury polipropylenowe typ 1, 2, 3.

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

PN-B-03434:1999  Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania
1 badania

PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢.
Wymagania i badania

PN-B-76002:1996  Wentylacja - Potlaczenia urzadzen, przewodow 1 ksztattek
wentylacyjnych blaszanych. Wymagania ogdlne

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Normy dotyczace sieci elektroenergetycznych i instalacji
elektrycznych oraz AKPiA:

PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa
PN-E-08350-14:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zakladanie,
odbidr, eksploatacja i konserwacja instalacji

PN-E-08390-3:1998 Systemy alarmowe. Wlamaniowe systemy alarmowe.
Wymagania i1 badania central

PN-E-08390-5:2000 Systemy alarmowe. Wiamaniowe systemy alarmowe. Wymagania
1 badania sygnalizatoréw

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajagca bezpieczenstwo. Dobdr srodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywow
zewngtrznych. Wybdr srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci wpltywow
zewngetrznych

N-IEC 60364-1: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot 1 wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obniZzeniem napigcia
PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne 1 taczenie
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PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi przepi¢ciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
zakloceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych
PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym PN-IEC 60364-4-
482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor §rodkéw ochrony w  zalezno$ci od wpltywow zewngtrznych.
Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dhugotrwala przewodow
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami
PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odlaczania izolacyjnego i taczenia

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace 1 potaczenia wyrownawcze
instalacji informatycznych

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i
instalacje o$wietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze
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PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na
terenie budowy 1 rozbiorki

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia
zewnetrznego

PN-E-08350-14:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie,
odbior, eksploatacja i konserwacja instalacji

BN-3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogélnych celow oswietleniowych. BN-
8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. W  skrzynkach =z
tworzyw sztucznych. Ogolne wymagania i badania.

PN-E-4700 tyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czes$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatéw Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna
odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z
1969 r.

Katalogi wyrobow 1 osprzetu aparatury laczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajace;.
PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznos$cig statyczng. Ochrona obiektow,
instalacjii urzadzen. Wymagania.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub
cyframi.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napigcia. Zasady, wymagania i badania.

PN-IEC 364 -4-481 1364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-IEC 60364 -3 do 708  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres,
przedmiot 1 wymagania podstawowe.

PN-92/E-05009/41  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-93/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona przed
przepigciami.

PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Uziemienia i
przewody ochronne.
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- PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Sprawdzenia
odbiorcze.

- PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawOw badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

- PN -88/M-42000 Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia

- BN-74/3233-17 Shupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

- PN-89/M-42007.01 Automatyka 1 pomiary przemystowe. Oznaczenia na
schematach. Podstawowe symbole graficzne i postanowienia ogdlne

- PN-EN 60654-1, 1996 Urzadzenia do pomiaréw 1 sterowania procesami
przemystowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne

- PN-EN 60654-2, 1996 Warunki pracy urzadzen do pomiaréw i sterowania procesami
przemystowymi. Zasilanie

- PN-EN61131-3, 1998 Sterowniki programowalne. Jezyki programowania

- PN-IEC 1131-1, 1996 Sterowniki programowalne. Postanowienia ogolne

- PN-IEC 1131-2, 1996 Sterowniki programowalne. Wymagania i badania dotyczace
sprzetu.

10. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

- Katalogi wyrobow 1 osprzetu aparatury taczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajacej.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czgs¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

- Rozporzadzenie Ministra Przemyslu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 1.)

- oraz inne obowigzujagce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo.

- Normy dotyczace robdt drogowych:

- PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

- PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.

- PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

- PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .

- PN-EN 206-1 - Beton. Cz¢$¢ 1. Wymagania, wiasciwosci produkceja i zgodnosc.

- PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie 1
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

- BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
fata.

- PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

- PN-B-06250 - Beton zwykly

Strona 235z 239



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY
Budowa instalacji retencjonowania sciekow oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni sciekow w Jozefowie

Strona 236z 239



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY
Budowa instalacji retencjonowania sciekow oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni sciekow w Jozefowie

1)
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III. DECYZJE, POZWOLENIA I INNE
DOKUMENTY

Pelnomocnictwo Burmistrza Miasta Jozefow o dysponowaniu terenem na cele budowlane

oraz wniosku o pozwolenia na budowe wg projektu: Retencja Sciekéw na Oczyszczalni

Sciekéw Jozefow - wykonanie przebudowy ukladu odprowadzajacego S$cieki

oczZyszczone.

PLANOWANE KOSZTY PRAC PROJEKTOWYCH ORAZ PLANOWANE

KOSZTY ROBOT BUDOWLANYCH

- PRZEDMIAR ROBOT. Klasyfikacja robot wg. Wspdlnego Stownika Zamoéwien
45252127-4 Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni Sciekow

- KOSZTORYS OFERTOWY. Klasyfikacja robot wg. Wspdlnego Stownika Zamowien
45252127-4 Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni $§ciekow

- KOSZTORYS INWESTORSKI. Klasyfikacja robdt wg. Wspolnego Stownika
ZamoOwien 45252127-4 Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni $ciekow

- PRZEDMIAR ROBOT. Klasyfikacja robot wg. Wsp6lnego Stownika Zamoéwien
45252130-8 Wyposazenie zaktadow odprowadzania $ciekow; 45311200-2 Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych.

Strona 237 z 239



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY
Budowa instalacji retencjonowania sciekow oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni sciekow w Jozefowie

Strona 238 z 239



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY
Budowa instalacji retencjonowania sciekow oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni sciekow w Jozefowie

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

IV. CZESC GRAFICZNA

Mapa do celéw projektowych

Zagospodarowanie terenu ZG01.00

Studnia wody technologicznej OB. SWT, Zbiornik retencyjny OB. Nr 14 TE01
Zbiornik retencyjny OB. Nr 15 TE02

Studnia pomiarowa Spo TE03

Schemat montazu hydrantu KS01

Profil kanalizacji sanitarnej KS02

Szczegoty konstrukcyjne placu postojowego SKO01
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