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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych ogoélnymi specyfikacjami

technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentdw robdt drogowych. W przypadku braku ogélnych specyfikacii

technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robot, ustalenia dotycza réwniez dla ST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czesé

stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odlegtos$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢

w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzagdzeniami

technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie

budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z

obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i

okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej

korespondenciji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktore;

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego

imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj

niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w

ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakoSci materiatéw oraz rob6t.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjq projektowa i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe

i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gbrna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac¢ sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z
jednej lub dwoch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
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1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na

okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie

zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig

urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen

chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i

bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w

formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa

(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek

zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,

rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes$¢ dokumentaciji projektowej, ktdra wskazuije lokalizacje, charakterystyke i wymiary

obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych,

np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie

realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukciji obiektu, mierzona

w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$C uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz

szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy

od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w

kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna,

zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z

budowa, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte

przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik

budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za

ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne

Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach

umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu

stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w

catej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci

wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,OgéInych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow

lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory

podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sq
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wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
beda zgodne z dokumentacjg projektowg ST. Dane okreslone w dokumentacii projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg,
wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wplynie to na niezadowalajacq
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu,
az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sig, ze jest wtaczony w cene kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody
spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i
maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu. Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktdrych tres$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w ceng kontraktowa.
1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykaiczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegéiny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

a) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami

toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie
odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktdre w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatow
wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacq
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na $rodowisko. Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po
zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wiasciwych organdw administracji pafistwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie
ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.  Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa,
dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacii i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco
informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia,
o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczer naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tfadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecic, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete
z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukorczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagar sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu
odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Je$li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy
i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowient podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposdb ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac majq materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg,
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie
czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa,
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1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia

towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robét, Wykonawca

przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego Zzrodia

wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki

materiatéw. Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta

uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z

dopuszczonego zrddta w sposéb ciagly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrodet miejscowych

wiaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane

dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia

dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,

uwzgledniajagc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi

odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze zrédet miejscowych. Wykonawca

ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem

materiatéw do robot. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda

formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materiaty

pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub

odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢

zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na

to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi

obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym

przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych roboét,

niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca

wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych

robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego

materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika

projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed

zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca

czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z

Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych

przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnoSci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki

tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreSlonej parti materiatéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢

wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow

i iloci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w

przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub

wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony

Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
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potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca
bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST
przewidujg mozliwo$C wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia
niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robot.
4, TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie, na jakos¢
wykonywanych robét i wlasciwo$ci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét
zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw
moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robo6t
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane
metody wykonywania robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$é. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii
lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacii
projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatdéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszitosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptaciji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czes¢ ogblng opisujacqy organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét, organizacje ruchu na budowie
wraz z oznakowaniem rob6t, sposéb zapewnienia bhp., wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykaz
0sob odpowiedzialnych za jako$C i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt, system (sposéb i procedure)
proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét, wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis
laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan), sposob oraz formg gromadzenia
wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czes¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
— sposo6b zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
— spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoinych elementéw robat,
— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnag¢ zatozong jakos¢ robét. Wykonawca jest
odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow
oraz robot z czestotliwo$cia zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sq okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,

9



REMONT NAWIERZCHNI PARKINGU NA TERENIE STACJI UZDATNIANIA WODY W JOZEFOWIE
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych.

aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajgq wymaganiom
norm okre$lajagcych procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekgji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacije o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Probki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieAstwem wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu
bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce
i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci co do jakoci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakoSci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier/Kierownik
projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania,
bedzie oceniaC zgodno$¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraC prébki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swo6j koszt. Jezeli wyniki tych badafh wykaza, Zze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacijg
projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisdw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg

okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé te
dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do kofca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢
przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg
i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci date przekazania
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Wykonawcy terenu budowy, date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej, date uzgodnienia przez
Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakoSci i harmonograméw robdt, terminy rozpoczecia i zakoriczenia
poszczegdlnych elementéw robot, przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu, daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu, zgtoszenia i daty odbioréw
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robot, wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi, zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania rob6t, dane dotyczace sposobu
wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniefi do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia, o jako$ci materiatéw, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty: pozwolenie na realizacje
zadania budowlanego, protokoty przekazania terenu budowy, umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-
prawne, protokoty odbioru robot, protokoty z narad i ustalen, korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z
dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i st, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w st nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu
na pi$mie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesiecznej ptatno$ci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw

Diugo$ci i odlegtosci pomiedzy wyszczegoinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli st
wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom st Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w sposdb ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksigzki obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustaler odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru: odbiorowi robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, odbiorowi cze$ciowemu, odbiorowi ostatecznemu, odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonywanych robét, ktére w dalszym

procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiodr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik

projektu. Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem

Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia

wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Jakos¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu

ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badar laboratoryjnych i w oparciu o

przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak

przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite

zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z

bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Odbi6r ostateczny robét nastapi w terminie

ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoficzenia robét i przyjecia

dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i

Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i

pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego robot

komisja zapozna sie z realizacjg ustaler przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie

wykonania rob6t uzupetiajacych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét

uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru

ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie

odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne

obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do

wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji

umowy,

szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow odbioru,

wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,

komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje

roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot

poprawkowych i rob6t uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym

i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycii

kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnoSci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce

w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyciji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowaé robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami, warto$¢

zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu na teren budowy, warto$¢ pracy

sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi

przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki

okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje: opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem

projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu

Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu rob6t, ustawienie

tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu, optaty/dzierzawy terenu, przygotowanie

terenu, konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu, tymczasowa przebudowe

urzadzen obcych. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje: oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i

usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet, utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje usuniecie wbudowanych materiatdw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi zmianami).
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe; i jej punktéw
wysoko$ciowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi
i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza: sprawdzenie wyznaczenia
sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktdéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych, uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami
(wyznaczenie osi), wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych), wyznaczenie przekrojow
poprzecznych, zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o diugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktoéw nalezy stosowac paliki
drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktoéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dlugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa nastepujacy sprzet: teodolity lub tachimetry,
niwelatory, dalmierze, tyczki, faty, tasSmy stalowe, szpilki. Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow
wysoko$ciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed przystapieniem do robét
Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspéirzedne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperow.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktoéw gtéwnych trasy i (lub) reperédw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy,
nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i
punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktoéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny
za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczern w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang, zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do

15



REMONT NAWIERZCHNI PARKINGU NA TERENIE STACJI UZDATNIANIA WODY W JOZEFOWIE
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych.

dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty
wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy
reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot
zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera. Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny byé wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaC w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii
projektowej. O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku
do dok.proj. nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow
osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do
utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko
wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze
widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow
poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosSci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogéinych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych, uzupetnienie
osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych, wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z
ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow, zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. OgéIne zasady wykonywania prac geodezyjnych. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji,
Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i
wysokosciowe, GUGIK 1979. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy
realizacyjne, GUGIK 1983.
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REMONT NAWIERZCHNI PARKINGU NA TERENIE STACJI UZDATNIANIA WODY W JOZEFOWIE
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbidrka
elementdw drég, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbidrka: warstw nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy i opornikdw, Sciekow, chodnikéw, ogrodzen, barier i poreczy, znakéw drogowych, przepustéw: betonowych,
zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementow drdg, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera: spycharki, fadowarki, zurawie samochodowe, samochody cigzarowe, zrywarki, mioty
pneumatyczne, pity mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzeh i przepustdw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera. Je$li dokumentacja projektowa nie
zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw. Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb
okreslony w ST lub przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢
warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”. W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokona¢ odkopania przepustu,
ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m, rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie
odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem, demontazu prefabrykowanych
elementow przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw,
wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,
oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtornego uzycia(z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich
posortowania. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byC usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasno$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na migjsce okreslone w ST lub
wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementoéw drég, ogrodzen i przepustdw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakoSci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po
usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiédrkg elementow drég i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),

— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

— dla przepustéw i ich elementéw

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szeScienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuie:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni: wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki, rozkucie i zerwanie nawierzchni, ew.
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu, zatadunek i wywiezienie
materiatéw z rozbiérki, wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i opornikoéw: odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw, zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki, wyrownanie podioza i
uporzadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbiorki $cieku: odstoniecie $cieku, reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem, ew. przesortowanie
materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu, zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
uzupetnienie i wyréwnanie podtoza, zatadunek i wywo6z materiatéw z rozbiorki, uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikéw: reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych, ew.
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu, zerwanie podsypki
cementowo-piaskowej, zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki, wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen: demontaz elementéw ogrodzenia, odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem, zasypanie dotow
po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w
celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu, zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki, uporzadkowanie terenu
rozbiérki;

f) dla rozbiérki barier i poreczy: demontaz elementéw bariery lub poreczy, odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], zatadunek i wywiezienie
materiatéw z rozbiorki, uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych: demontaz tablic znakoéw drogowych ze stupkéw, odkopanie i wydobycie stupkéw, zasypanie
dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], zatadunek i wywiezienie materiatéw z
rozbiérki, uporzadkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

— rozebranie elementdw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— zasypanie dotoéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogéinego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

19



REMONT NAWIERZCHNI PARKINGU NA TERENIE STACJI UZDATNIANIA WODY W JOZEFOWIE
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych.

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 03.02.01
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEJ | ZAWOROW
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REMONT NAWIERZCHNI PARKINGU NA TERENIE STACJI UZDATNIANIA WODY W JOZEFOWIE
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z regulacjg pionowg
studni kanalizacyjnych i teletechnicznych, zaworéw wodociggowych i gazowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg regulacji pionowej studni kanalizacyjnych i telekomunikacyjnych (wlazéw
kanatowych), a takze regulacji pionowej zaworéw gazowych, wodociggowych i hydrantow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna — urzgdzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu .
1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania
1.4.3.Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) — urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogoinosptawne; .

1.4.4.Wtaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych , umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.5.Kratka Sciekowa — urzadzenie przez ktore wody opadowe przedostajq sie od géry do wpustu ulicznego .

1.4.6.Wtaz kanatowy — element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,
umozliwiajacych dostep do urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.7.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine " pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych to elementy deskowania, beton i
jego sktadniki, elementy prefabrykowane, zwir, piasek, zaprawa cementowa.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu takiego jak pity tarczowe,
miot pneumatyczny, zageszczarka wibracyjna, sprzet pomocniczy (szczotka, fopata, szablon itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4 .

4.2. Transport materiatow

Nowe materialy do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi $rodkami transportu .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

OgolIne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworow

Istniejace studzienki urzadzeh podziemnych i zawory nalezy wyregulowa¢ wysokoSciowo tak, aby ich rzedne byty réwne z rzedng
nowo wbudowywanej warstwy $cieralnej lub nawierzchni chodnikéw. Roboty te nalezy wykonywac¢ pod nadzorem wiascicieli tych
urzadzen podziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine " pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci , ewentualnie badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykatow. Wszystkie
dokumenty i wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania wykonywanych robét

Po zakoriczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie wyglad zewnetrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow,
poprawno$¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacy sptyw wad
powierzchniowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7 .
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt (szt.) wyregulowanej ew. naprawione; :
—  studzienki kanalizacyjnej
—  wlazéw kanatowych ,
—  kratek $ciekowych i ulicznych ,
—  zawor6éw wodociggowych i kanalizacyjnych,
— studzienki teletechniczne;.
8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine pkt 8 . Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowq , SST i wymaganiami Inzyniera , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne .
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja roboty rozbiérkowe, naprawa urzadzen.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB - D .00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9 .
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw: studzienek kanalizacyjnej, kratek $ciekowych i ulicznych, wtazéw kanatowych i
zaworow wodociggowych i gazowych obejmuije prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, wyznaczenie studzienek/wtazéw, zaworow
przeznaczonych do regulacji, podniesienie wtazéw, kratek, pokryw, zaworéw i trwate ich umocowanie, wyréwnanie podioza i
uporzadkowanie terenu, sporzadzenie protokotu odbioru z udziatem administratora tych urzadzen, zatadunek i wywiezienie materiatow
z rozbidrki, przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
11. NORMY
1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania przy odbiorze
2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
3. PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny- kanalizacja
4. PN-H-74051/01 Wiazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )
5. PN-H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania .
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .
8. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .

9. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych , ,Transprojekt " Warszawa .
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
saczkdw podtuznych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem saczkdw podtuznych, ktore
w drogownictwie stosuje sie do: przejecia wod z przepuszczalnej warstwy odsaczajacej nawierzchni, obnizenia poziomu wod
gruntowych, niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi (gtéwnie w wykopach), osuszenia powierzchni poslizgu osuwisk, drenazu
skarpowego itp. Zaleznie od przeznaczenia saczkow podiuznych wykonuje sie je w korpusie drogowym lub na zewnatrz korpusu
drogowego. Saczek podiuzny wykonuje sie w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem lub w postaci drenu z rurkami
obsypanymi kruszywem. W przypadkach okre$lonych w dokumentacji projektowej kruszywo moze byé czesciowo zastgpione
geowtdknina. W niniejszej specyfikacji szczegotowo omdwiono najczesciej stosowane w drogownictwie saczki podiuzne z rurkami
ceramicznymi lub rurkami z tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Saczek podtuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podioza gruntowego (saczek gteboki) lub do odwodnienia warstw
nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.
1.4.2. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.
1.4.3. Geowtoknina (lub widknina) - materiat wytworzony zwykle metodq zgrzeblania i igtowania z nieciagtych,
wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in.
stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow stosowanych w saczkach podtuznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkéw podtuznych s rurki drenarskie ze $ciankami petnymi lub otworami (ceramiczne,
z tworzywa sztucznego, betonowe, kamionkowe, itp.), materiat filtracyjny (zwir, piasek), geowtdknina, materiaty do zabezpieczenia
stykow rurek, materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.
2.3. Ceramiczne rurki drenarskie
Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12040 [25]: mieC ksztalt walca lub prawidtowego graniastostupa
wielobocznego, o dtugo$ci nominalnej 330 mm. Grubo$¢ Scianki na obwodzie powinna by¢ jednakowa dla kazdej rurki. Wymagania
dla rurek podano w tablicy 1. Ceramiczne rurki drenarskie moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Sktadowisko
powinno by¢ wyrédwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wéd opadowych, oczyszczone z gruzu, $hiegu i
innych zanieczyszczen. Ceramiczne rurki drenarskie nalezy uktada¢ w pryzmy oddzielnie poszczegdlnymi Srednicami do wysokosci
2,0 m. Pryzmy nalezy zabezpieczy¢é przed obsuwaniem si¢ wediug PN-B-12030 [24] drewnianymi listwami lub cegtami. Do
zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich mozna stosowaé materiaty odpowiadajace nastepujacym

wymaganiom:
- papawg PN-B-27617 [28],
- Zwir wg pkt 2.6,
- widknina wg pkt 2.7.
Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich
Lp. | Wiasciwosci i cechy Typ rurki
75 100 125 150
1 Srednica wewnetrzna, mm 75 +4 100 £5 125 +6 150 +7
2 Grubos¢ $cianek, mm 0d8do16 |od9do18 |[od10do 20 od 11do 22
3 Deformacja (elipsowato$é) otworu, mm 5 7 8 10
4 Réznice grubosci Scianek, mm 2 3 3 4
5 Wygiecie rurki, mm 5 6 7 8
6 Odchylenie ptaszczyzny czotowej, mm 2 3 3 4
7 Zgrubienie na krawedzi wewnetrznej otworu, mm 1 1 1 1
8 Odpryski na powierzchni, suma najwigkszych wymiaréw, mm | 45 45 45 45
9 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, liczba cykli zamrazania i
odmrazania bez uszkodzen 20 20 20 20
10 | Wytrzymato$¢ na dziatanie sity zgniatajacej, daN 392 392 392 392

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
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Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi,
perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda wyttaczania. Rurki drenarskie powinny mie¢
powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposéb umozliwiajacy doktadne ich faczenie. Szczeliny wlotowe
(szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak
wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny byé rownomiernie rozmieszczone na dtugo$ci
i obwodzie rurki. Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2. Rurki drenarskie nalezy
przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do
wysokosci 4 zwojéw w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego
PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na
obnizona temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Lp. | Whasciwosci i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125

1 | Srednica zewnetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 [100,5 |126,5
2 | Dopuszczalna odchytka Srednicy zewnetrznej, mm -1,5 15 [-15 |15 [-20
3 | Srednica wewnetrzna, mm 439 580 |71,5 91,0 [1150
4 | Dopuszczalna odchytka Srednicy wewnetrznej, mm +2 +2 +2 +2 +2,5
5 | Dlugos$é rurki, m 200 150 [100 |75 50
6 [ Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm 0d0,6do1,0lubod1,1do1,5 0d1,7do 2
7 | Ogolna powierzchnia szczelin wlotowych na dtug. 1 m, cm?, co

najmniej

- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 -

- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -

- dla szeroko$ci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46
8 [ Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 20 20 20 20
9 [ Odpornos¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 [29] dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1 probki
10 | Odporno$¢ na zginanie, wg PN-C-89221 [29] prébka nie powinna zatamywac sie i wykazywaé peknie¢
11 | Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 [29] prébka nie powinna ulec zerwaniu
12 | Zmiana wymiarow $rednicy, wg PN-C-89221 [29], %, nie wiecej niz | 12 | 12 | 12 | 12 | 12

Ztaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny byé wykonane z polietylenu
wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztaczki o Srednicy zewnetrznej nominalnej 50mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [32].
Ztaczki nalezy przechowywac¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych placach nalezy
chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekraczaé 40°C,
a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca
sie uktadac je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workéw.

2.5. Rurki drenarskie z innych materiatéw

Rurki drenarskie z innych materiatow powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:

- betonowe wg BN-67/6744-08 [31],

- kamionkowe wg PN-EN 295 [3].

2.6. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podiuznym

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowaé zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim,
ktorymi mogtby sie do nich dostaé. Do otwordw tych naleza szczeliny stykowe migdzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach
dziurkowanych, piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi wigcej
niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20], piasek Sredni o wielkoSci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wigkszej niz 0,5
mm wynosi nie wiecej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-86/B-02480
[20]. Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-55/B-04492 [15].
Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs wigkszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg
PN-EN 1744-1 [7]. Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13043 [12].

2.7. Geowtoknina

Geowtdknina powinna byé materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg szczepnoscig z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z
dokumentacjg projektowa, aprobatami technicznymi i SST.

2.8. Materialy do wykonania betonowego lub zelbetowego wylotu drenu

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetieniem masg betonowa, deskowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylern w betonowej konstrukci.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg lecz nie nizsza niz klasa C25/30. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-EN 206-1 [2].

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy C25/30
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Lp. | Whasciwosci WartoSci
1 Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na Sciskanie, MPa 30

2 Nasiakliwo$¢ betonu, % 5

3 Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodporno$ci F 50

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 42,5 odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1 [1]. Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 12620 [11]. Woda powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [6]. Domieszki chemiczne do betonu
powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2 [5]. Prety zbrojenia w zelbetowym wylocie drenu powinny odpowiada¢ PN-63/B-06251 [17].
2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lub Zelbetowego
Powierzchnie prefabrykatow powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy dla powierzchni zasypywanych i
fakturze zatartej dla powierzchni widocznych. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady lub uszkodzenia
nie powinny przekracza¢:
a) dla elementéw betonowych - szczerby i uszkodzenia: liczba max 2, dlugo$é max 40 mm, gteboko$¢ max 10 mm,
b) dla elementéw zelbetowych - wklesto$¢ lub wypukto$é powierzchni lub krawedzi: max 4 mm, szczerby i uszkodzenia krawedzi i
narozy: liczba max 4, dugo$¢ max 30 mm.
2.10. Materiaty do wykonania kamiennego wylotu drenu
Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powinien odpowiada¢ normom PN-84/B-01080 [19], PN-60/B-11104 [16] i PN-B-
11210 [23]. Kamien famany do budowy murka wylotu drenu powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4, a brukowiec do
obrukowania skarpy - w tablicy 5.
2.11. Materiat izolacyjny wylotu drenu
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to do izolacji $cian wylotu drenu mozna stosowa¢ nastepujace materiaty,
po akceptacji Inzyniera:

lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [26],

lepik asfaltowy z wypetiaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [27].
Tablica 4. Wymagania uzytkowe dla kamienia famanego

Lp. [ Witasciwosci Wartoci Badania wg
Grupa | (20+250)mm
1 Grupa Il (250+500)mm

. . Grupa Il (20+500)mm |
Wymiary zasadnicze bryt, cm Grupa IV (500+800)mm
Grupa V (250+800)mm

Grupa VI (20+800)mm

2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, co najmniej:

a) skaty magmowe i przeobrazone 50 PN-EN 1926 [8]

b) skaly osadowe 20 PN-EN 1926 [8]
3 Mrozoodporno$¢ w cyklach, co najmnie; 21 PN-EN 12371 [10]
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm 0d 0,7 do 1 PN-EN 14157 [14]
5 Gesto$¢ pozorna, glcm3
a) skaty magmowe i przeobrazone 0d 2,5do 2,75 PN-EN 1936 [9]
b) skaty osadowe 0d1,7do 2,6 PN-EN 1936 [9]
6 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz:
a) skaly magmowe i przeobrazone 2,5 PN-EN 13755 [13]
b) skaty osadowe 12,0 PN-EN 13755 [13]

7 Zanieczyszczenia gling, item, zwigzkami organicznymi itp.
Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp

wolne od zanieczyszczen | -

Lp. | Wiasciwosci Warto$ci Badania wg

1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj niz | 100 PN-EN 1926 [8]

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie wiecej niz 0,5 PN-EN 14157 [14]

3 Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzto$¢), liczba uderzen, nie mniej niz 7 PN-67/B-04115 [18]

4 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz 2,0 PN-EN 13755 [13]

5 Odpornos¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-EN 12371 [10]
3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania saczka podtuznego

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres robét wgtebnych
odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonaé recznie. W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) koparek do kopania rowkdw drenarskich,

b)  koparko-ukfadarek do wykonywania rowkow i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z ewentualng
zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,
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c) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otwordéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu utozenia w nich rurek drenarskich,
e) innego sprzetu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podtuznego

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu na paletach lub luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:

- zapomocy urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia na paletach,

- recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

- ukfadac¢ je réwnolegle do bocznych $cian $rodka przewozowego na jednakowej wysoko$ci na catej powierzchni,

- wszystkie Sciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegolne rzedy wyrobdw zabezpieczyé warstwg materiatu
wysciotkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej, materiatéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzuca¢. Szczegding ostroznosé nalezy zachowa¢ w temperaturze 0° C i
nizszej. Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podiuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg lub
wskazaniami Inzyniera. Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczaé od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Szerokos¢ dna rowka drenarskiego powinna byé co najmniej o 5 cm wieksza od zewnetrznej
Srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, a jesli w
dokumentaciji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych sie
nalezy skarpie zapewni¢ stateczno$¢ lub stosowa¢ obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22]. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szeroko$ci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu
- dla komunikacii; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu wyprofilowaé ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Utozenie podsypki

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, zwtaszcza ceramicznych, dno rowkéw nalezy oczyscié (np. tyzkami drenarskimi)
tak aby woda (je$li jest) wszedzie saczyta si¢ rowng warstewka, nie tworzac zagtebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykonac
podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inzyniera nie przewidujg inaczej. Podsypke
przy saczacej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Uktadanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca sie wykona¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczefstwa osuwania sie skarp.
Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilociach, uktadanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujacego
osuwania skarp. Skrajny, utozony najwyzej otwér rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztattkg plastykowa)
w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki. Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia
doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach. Jesli dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier nie okreslg inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi
zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy uktada¢ albo:

- zmozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemozliwienia zamulania rurek drobnym
piaskiem; przy czym za Sciste utozenie rurek uznaje sie, gdy po podniesieniu reka jednej z rurek unosi sie z nig kilka rurek sasiednich,
- ze szczelinami stykowymi szerokosci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem sie drobnych czastek gruntu do
rurek za pomoca paskéw papy, paskow wiokniny, obsypki zwirowej i innych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera.
Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy taczy¢ za pomocg specjalnie produkowanych
ztaczek.

5.5. Zastosowanie geowltdkniny w sgczku podtuznym

Geowtokniny mogg by¢ zastosowane do:

- owiniecia przewodu dziurkowanego,

- zabezpieczenia potaczen rurek niedziurkowanych,

- owiniecia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociagu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w
dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykonac obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad
wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego, okre$lonego
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w p. 2.6, grubosci nie wigkszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposéb nie powodujgcy uszkodzenia i
przemieszczenia rurek. Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada sie warstwe ochronng z darniny
(trawa w dof) lub ubitej gliny. Catosé zasypuje sie ziemig i zageszcza. Wskaznik zageszczenia okreslony wg BN-77/8931-12 [33]
powinien na catej szerokosci korpusu drogowego spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 [30].
5.7. Wykonanie wylotu drenu
Wylot drenu, jesli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, mozna wykonac po akceptacji Inzyniera, jako typ:

- betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [34],
- zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.19 do 01.21 [34],
- wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED, karta 01.23 [34],
- wylot na skarpe umocniong brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [34],
- inny, np. z gotowych prefabrykatéw betonowych, z murka z kamienia tamanego, wlotu do studzienek kanalizacji deszczowej, itp.
W zaleznosci od typu wylotu nalezy dla:
a) wylotu betonowego - wykona¢ tawe fundamentowg z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z wyréwnaniem i
recznym zageszczeniem, ustawi¢ deskowanie  (a potem rozebrac), utozy¢ i zagesci¢ mieszanke betonowa w deskowaniu, wykona¢
izolacje przez posmarowanie $cian lepikiem i wyprawi¢ widoczne $ciany,
b) wylotu zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz z utozeniem zbrojenia po ustawieniu deskowania,
c) wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzienki kanalizacyjnej - wykué otwér w betonie (rowu lub studzienki), z
dostosowaniem skosu rury do pochylenia skarpy (w przypadku rowu) i obrobieniem wlotu rury,
d) wylotu na skarpe z umocnieniem jej brukowcem - wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa grubosci 10 cm oraz obrukowaé
skarpe brukowcem,
e) wylotu z gotowych prefabrykatéw betonowych lub zelbetowych - wykona¢ tawe fundamentowg z betonu klasy wg dokumentacji
projektowej lub gruzu z wyréwnaniem i recznym zageszczeniem, ustawi¢ prefabrykat, dostosowaé wylot rury do otworu w $cianie
prefabrykatu, wykona¢ izolacje przez posmarowanie $cian lepikiem,
f) wylotu z murka z kamienia famanego - wykona¢ fawe fundamentowa z gruzu z wyrbwnaniem i recznym zageszczeniem, wykonaé
murek z kamienia famanego na zaprawie cementowej z przygotowaniem zaprawy, wykona¢ spoinowanie powierzchni widocznych
murka.
W celu przeciwdziatania osiadania wylotu, koAcowy odcinek rurociagu nalezy wykona¢ z zastosowaniem wylotowej rury betonowej wg
BN-67/6744-08 [31], Srednicy 20 cm, diugosci od 1,0 do 1,5m, do ktorej wchodzi wiadciwa rurka rurociggu z uszczelnieniem (rurka
ceramiczna - zaprawg cementowo-piaskowa, rurki z PVC - zlgczkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych na dtugosci 2 m od rury
wylotowej powinny by¢ réwniez uszczelnione zaprawag cementowo-piaskowa, wg KPED [34] Jako inne zabezpieczenia potaczenia
rurociggu z wylotem drenu, mozna wykonac¢, po akceptacji Inzyniera: otuline betonowa, sztywne rury o wiekszej srednicy, klocki
betonowe itp. W celu zabezpieczenia przed dostawaniem sie do rurociggu zab, kretéw itp. nalezy w rurze przy wylocie zatozy¢ kratke
wylotowa samoklinujaca wedtug KPED, karta 01.23 [34].
Przy wykonywaniu wylotu betonowego i zelbetowego, dopuszczalne najmniejsze i najwieksze ilosci cementu portlandzkiego w
mieszance betonowej powinny wynosic:
- przy zageszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/m3,
- przy zageszczaniu recznym od 290 do 450 kg/m3.
Najwiekszy dopuszczalny wskaznik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance betonowej powinien wynosi¢ 0,55.
Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wigksze niz:
a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
b) 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyZnie prostopadtej do kierunku betonowania.
Prety zbrojenia, przed ich uzyciem do zbrojenia, nalezy oczySci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i btota. Prety zanieczyszczone
ttuszczem (smarami, oliwg) lub farba olejng nalezy opala¢, np. lampami lutowniczymi, do usuniecia zanieczyszczen. Prety uzyte do
produkgji zbrojenia powinny by¢ proste, w zwigzku z czym krzywizny w pretach nalezy prostowac. Haki, odgiecia pretdw, ztacza i
rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wedtug dokumentaciji projektowej przy réwnoczesnym zachowaniu postanowien PN-B-
03264 [21]. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podtuznego
Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancije:
- odchylenia wymiarow szerokosci i gteboko$ci rowu: nie wieksze od + 10 cm,
- pochylenia skarp wykopu nie powinny rozni¢ sie wiecej niz +5 %,
- pochylenia skarp statego odktadu nie powinny rozni¢ sie wiecej niz +10 %,
- odchylenia odlegto$ci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny przekracza¢ +
5cm,
- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczac:

przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,

przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5cm, a jednocze$nie £25 % zaprojektowanej grubosci warstwy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podiuznego
6.2.1. Ceramiczne rurki drenarskie
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Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, tzn. skontrolowac prawidtowo$¢ ksztattu, Srednice,
grubo$¢ Scianek i inne cechy wymienione w tablicy 1. Dopuszcza sie wystepowanie rys i peknieé powierzchniowych oraz bruzd i
zgrubien na powierzchni zewnetrznej, nie powodujacych zmniejszenia mrozoodporno$ci i wytrzymatosci. Wynik sprawdzenia cech
zewnetrznych nalezy uzna¢ za poprawny jesli liczba sztuk niedobrych w prébce liczacej 80 rurek, jest mniejsza od 7. Jesli faczna
liczba sztuk niedobrych w probce jest wieksza lub réwna 8, catg partie dostawy nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami PN-B-
12040 [25], w zwigzku z czym wymaga ona przesortowania.
6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8,
wybierajac w sposob losowy 6 % zwojéw, wedtug wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan. Sprawdzenie
wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka rurki o diugosci 1 m. W przypadkach
watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12. Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego
nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadko$¢ powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na
zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.
6.2.3. Materiat filtracyjny
Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza, o wielkosci do 1500 t:
- skfadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
- zawarto$ci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskoéw, wg PN-55/B-04492 [15].
6.2.4. Geowtdknina
Dostarczana geowtoknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym. W przypadkach watpliwych lub
spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie techniczne;.
6.2.5. Materiaty do wykonania wylotu drenu
Cement i stal zbrojeniowa powinny by¢ zaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygnature odbiorczg kontroli jakosci. Kruszywo
powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jako$cig uziarnienia oraz nie powinno zawiera¢ sktadnikow szkodliwych w
ilosci lub postaci wywierajacej ujemny wptyw na cechy techniczne betonu. W przypadkach wafpliwych lub spornych nalezy
przeprowadzi¢ badania kruszywa wg PN-EN 12620 [11]. Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiadaé warunkom
podanym w p. 2.8. Materialy kamienne powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p.2.10.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podiuznego
W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbada¢:

) zgodnos$¢ wykonywania saczka z dokumentacjg projektowg (lokalizacje, wymiary),
) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podiuznego, wymienionych w p. 5.8,
) prawidtowo$¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
) poprawnos$¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
) prawidtowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

poprawno$¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,
) wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociggiem, wg p. 5.6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg saczka podituznego jest - m (metr). Obmiar robdt polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociagu
drenarskiego, podstawowego i odgatezien, w tym dochodzacych do zewnetrznej Sciany czotowej wylotu drenu. Wyloty drenu nie
podlegajg osobnemu obmiarowi i mieszcza sie w jednostce obmiarowej saczka podtuznego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podiuznego podlega:
- réw pod saczek,
podsypka rurociggu drenarskiego,
zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
zbrojenie w Zzelbetowym wylocie drenu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m sgczka podtuznego obejmuije:

- wyznaczenie robét w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopanie rowkdw w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,
- rozilozenie podsypki z zageszczeniem,
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utozenie saczkdw z kruszywa lub rurek drenarskich,
zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastepnie gruntem i zaggszczenie zgodnie z dokumentacjg

projektowa i specyfikacjg techniczna,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.
3.
4.

©

10.
1.
12.

13.
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15.

16.
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19.

20.
21.
22.

23.
24.
25.
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27.
28.
29.

30.
31.
32.
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PN-EN 197-1:2002
PN-EN 206-1:2005
PN-EN 295:2002

PN-EN 933-1:2000
PN-EN 934-2:2005

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 1926:2001
PN-EN 1936:2001

PN-EN 12371:2002
PN-EN 12620:2004
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13755:2002
PN-EN 14157:2005
PN-B-04492:1955

PN-B-11104:1960
PN-B-06251:1963
PN-B-04115:1967
PN-B-01080:1984

PN-B-02480:1986
PN-B-03264:2002
PN-B-10736:1999

PN-B-11210:1996
PN-B-12030:2002
PN-B-12040:1998
PN-B-24620:2004
PN-B-24625:1998
PN-B-27617:1997
PN-C-89221:2004

PN-S-02205:1998
BN-67/6744-08
BN-84/6366-10
BN-77/8931-12

10.é. Inne dokumenty
34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM ,Transprojekt’, Warszawa 1979-1982.

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdéw powszechnego
uzytku (Zmiana A1)

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢ (Zmiana A1)

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie (Zmiana A1)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna

Metody badar kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gestosci objetosciowej oraz catkowite;
i otwartej porowatosci

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan
przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych)

Metody badar kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiagkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym
Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie
Grunty budowlane. Badania wiasnosci
wodoprzepuszczalno$ci

Materiaty kamienne. Brukowiec

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigztosci)

Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie wedtug wtasnoéci fizyczno-
mechanicznych

Grunty budowlane. OkreSlenia, symbole, podziatiopis gruntéw

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania

Materiaty kamienne. Kamieh famany

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport (Zmiana Az1)
Ceramiczne rurki drenarskie

Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1)

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego polichlorku winylu
(PVC-U) (Zmiana Az1)

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Rury betonowe

Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-ciSnieniowego

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

fizycznych. Oznaczanie wskaznika
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem

koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do

utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-

00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego

sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWiORB D-04.02.01, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem

rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i

zageszczania podioza, jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie

oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem

pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wcze$niej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy

ustawiaC w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow

lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego

odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na

poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony

w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany

w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie

z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni

podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne poditoza. Jezeli powyzszy

warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢

podtoze na glteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej

strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci

wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé

wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy

przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego

od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Innych drdg
korpusu Ruch ciezki i bardzo ciezki Ruch mniejszy od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 ¢cm od powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okredlié pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02 [3] . Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza
Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km
5 co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co

Regdne wysokosciowe 100 m dla pozostatych drog

6 Uk I - €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
sztattowanie osi w planie ? 100 m dia A
pozostatych drog
7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkédw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznié sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cmi-5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierbwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0s w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego
w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2] . Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztafcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i
odcinajacych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okres$leniami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa;

— piaski,

—  Zwir i mieszanka,

— geowtokniny,

a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:

— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

DlS

s <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi byé spetniony, gdy

warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okre$lony zaleznocia;

d
v=—"2

>5

10
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetniaé wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1 2. Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé wymagania normy
PN-B-11111 [3], dla klasy | i . Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtdkniny
Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.
2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone
i dobrze odwodnione.
2.5.2. Sktadowanie geowtdknin
Geowt6kniny przeznaczone na warstwy odsaczajacq lub odcinajacg nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3. SPRZET
3.1. OgoéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazacC sie mozliwoscig, korzystania z
nastepujacego sprzetu réwniarek, walcow statycznych, ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:

opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,

zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcig¢ geowtokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania warstwy
odsaczajacej lub odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

OgolIne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza®. Warstwy odcinajaca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny
by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wbhudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto
grubos¢ projektowana, Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtadciwo$ciach. Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu
warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy
rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czesSciowo
nakfadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwne;
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna byC zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacg lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna
by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszaé.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkiadania i zageszczania jest wiasciwy,

— okreSlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy
odcinajace] i odsaczajacej na budowie. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowt6knin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych elementéw, ktére mogg
spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozktadania warstwy z geowtokniny
nalezy spetni¢ wymagania okre$lone w SST lub producenta dotyczace szeroko$ci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie
pasma geowtdkniny lub zasad ich tgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podioza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin
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Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtoknin nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdow.
Lezacq wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozgce materiat i
wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtoknin. W przypadku warstwy z
kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3. Geowtdkniny
przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadac aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i| Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie ) [ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rowno$¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata. Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20
mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o
wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacii projektowe;j z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow
technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$é tych warstw. Na wszystkich powierzchniach
wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10
cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad
na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
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Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin
W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowaé:
) zgodnos¢ oznaczenia poszczegdinych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
) réwnos¢ warstwy,
) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich tgczenia,
) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaciji projektowej.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma

geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.
8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnos$ci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej ilub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci okreslonej w dokumentacii

projektowej i specyfikaciji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej ilub odcinajacej z geowtdknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniczne;j,

o 0 T o

— utrzymanie warstwy.
10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
piyta

7. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
8. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.02.02
WARSTWA MROZOOCHRONNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronne;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej
stosowanej jako czes¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podioze stanowig grunty watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sg kruszywa odpowiadajace wymaganiom podanym w ST D-
04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 2 i grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym w ST
D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w ST D-04.02.01 ,Warstwy
odsaczajace i odcinajace” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-
04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 4.2.

5. wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

Warstwe mrozoochronng nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i
odcinajgce” pkt 5.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania:

— kruszyw, wedtug zasad okreslonych w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6,

— gruntéw, wedtug zasad okreslonych w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy mrozoochronnej powinny
by¢ zgodne z podanymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6.3.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny byé zgodne z ustaleniami ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i
odcinajace” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.

8. odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci okreslonej w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane zostaty podane w ST D-04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z gruntu lub kruszywa.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsiji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6
Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci. Lepiszcze nalezy przechowywaé w

zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych

warunkoéw, jakie podano dla zbiornikw stalowych. Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy
przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego

sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia

pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cinienia lepiszcza w kolektorze,
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obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto moZliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z
tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy
Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody. Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach,
autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnoéci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych
lepiszczy.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

OgolIne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych,
a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezpos$rednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem
moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana
lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa). Temperatury
lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 407
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$é.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezbedny dla umozZliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robé6t

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okre$lenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej iloSci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaC dla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wta$ciwo$ci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwo$ci Badanie wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq,
projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracii asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4.  ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa’. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujq ST: D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, D-04.04.03 Podbudowa z zuzla
wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie. Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie: D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéow podbudéw: D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, D-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Pole dobrego uziarienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo na
podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa 1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Wymagania
Lp. | Wyszczegolnienie Kruszywa naturalne | Kruszywa tamane | Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
Zasad- |[Pomoc- |zasad- |pomoc-|zasad- |pomoc-
nicza nicza nicza nicza |nicza |nicza
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % |od 2 do|od 2 do|od 2 dof{od2do|od2do|od 2 do|PN-B-06714
(m/m) 10 12 10 12 10 12 -15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz | 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
-15[3]
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3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie | 35 45 35 40 - - PN-B-06714
wiecej niz -16 [4]

4 | ZawartoS¢ zanieczyszczen organicznych, PN-B-04481
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1 [1]

5 | Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym | od 30 do|od 30 dojod 30|od 30 BN-64/8931
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B-04481, | 70 70 do70 |[do70 |- - -01[26]
%

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie | 35 45 35 50 40 50 -42 [12]

obrotow, nie wiecej niz
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby

obrotdw, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
-18 [6]
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -19[7]
9 |Rozpad krzemianowy i zelazawy facznie, % PN-B-06714-
(m/m), nie wiecej niz - - - - 1 3 37 [10] PN-B-
06714 -39 [11]
10 | Zawartos¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na PN-B-06714
S03s, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
11 | Wskaznik no$noSci wnos mieszanki kruszywa, PN-S-06102
%, nie mniejszy niz: [21]
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 -

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajacq stosuje sie zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14], piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajacq stosuje si¢ piasek wg PN-B-11113 [16], miat wg PN-B-11112 [15], geowltoknine o masie powierzchniowe;
powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie cement portlandzki wg PN-B-19701 [17], wapno wg PN-B-30020 [19], popioty lotne wg
PN-S-96035 [23], zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18]. Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania
réwnorzednych efektdéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy
przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig,
korzystania z nastepujacego sprzetu mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzagdzenia dozujgace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, rowniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,
walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z
BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

PodtoZze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okre$lone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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Dis
dgs

<5 (1)

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtdknine.
Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

s _ 1,2 2)
Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtékninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢
ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli
podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy
wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek prébny w celu stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasdciwy, okre$lenia gruboSci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu, okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedq
stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. JeZeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robé6t
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okre$lone w pkt
2.3 niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
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Czestotliwos¢ badan

. . . Maksymalna powierzchnia

A . Minimalna liczba badar na . .

Lp. Wyszczegdlnienie badan . o . podbudowy przy-padajaca na jedno
dziennej dziafce robocze; .
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roziozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda I1), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02
[27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy
uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu Ez do pierwotnego modutu odksztatcenia Ej jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

B2 292
E:
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okre$lonych w pkt 2.3.2. Probki do badan petnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp.| Wyszczegoinienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos$¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 ¢m, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikdw
szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28]. Nierdwnosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

— dla podbudowy zasadniczej + 10%,

— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia mierzony plytg o
wskazniku wnos | zageszczenia ls kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym niz, | nie mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego obcigzenia E2
% obcigzenia E1
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okres$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gteboko$¢, zgodnie z decyzjq Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z
dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowag 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w STWiORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig

. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowq

9. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
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10. PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
11.PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoci w bebnie Los Angeles

12. PN-B-06731
13. PN-B-11111
14. PN-B-11112
15. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24, BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
obcigzenie piytg

28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, 1. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym,
polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okre$lonych proporcjach. Podbudowa
zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze. Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana
w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany
do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwo$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat warto$ci lub
warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrobce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek,
Zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakoéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegoinosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek Zzelaza. Kruszywo otrzymuije sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rGwnym lub wigkszym niz 1 mm
oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej
D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony
pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podioza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg
Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-
EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga byé wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
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ZKP  zaktadowa kontrola produkcii.
1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg,
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wehodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa: kruszywo i woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw: a) kruszywo naturalne lub sztuczne, b) kruszywo z recyklingu, c)
potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig £ 5% m/m. Wymagania
wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1. Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz
80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg ST.
Tablica 1.  Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
Wiagciwose Metoda przeznaqzonych do zagtosoyvania w warstwie podbugowy zasadnicze;
Kruszywa badania wg pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Punkt PN- Wymagania
EN 13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5;: 1; 2; 4;: 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Wszystkie
frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogélne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o
kruszywa  grubego na  sitach | 933-1[5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynoszg,
posrednich 20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia
od typowego uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynoszg +15%)
Tolerancje  typowego  uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTe10 (fj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1[5] przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:
ciggtym uziarnieniu 1£10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GTa20 (f. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztatt  kruszywa  grubego - | PN-EN 933- | 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne  wartodci  wskaznika | 3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztalt  kruszywa  grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne  wartosci  wskaznika | 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 45 Kat. Cooss (1j. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytdw w kruszywie grubym” | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
933-1[5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytdw w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym’) 933-1[5] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wtasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna warto$¢ wspdtczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
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Odporno$¢ na $cieranie kruszywa | PN-EN 53 Kat. MoeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6, roz. 7, 8 i
9 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania) kat. WA222™) ({;.
6,r0z.7,8i9 | 7.3.2 maksymalna warto$¢ nasigkliwo$ci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
1, roz. 19.3 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
[14] lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1, p. 191
[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 Brak rozpadu
wym kawatkowym 1, p.19.2[14]
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
3[19] $rodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb korcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa pekiarowana (fj. wzrost wspoétczynnika Los
3[13]i PN-EN Angeles po gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fs (i
wa 8/16 mm 1012 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe:
kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. F1o (F25****)
Skiad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat.C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C34 w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
*)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornoécig na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale

umozliwiajacq wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie

jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub
przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach. Podstawowe czynnosci przy
wykonaniu rob6t obejmuja: roboty przygotowawcze, projektowanie mieszanki, odcinek prébny, wbudowanie mieszanki, roboty
wykonAczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, specyfikaciji lub wskazan Inzyniera: ustali¢ lokalizacje
robét, przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokoSciowych,
usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét, wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét, zgromadzi¢ materiaty i sprzet
potrzebne do rozpoczecia robét. Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z
STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogélne
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do
mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych
na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej. Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki,
przedziat ufnoSci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow wykonawczych. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy
4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1. Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac
sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw: 0/31,5 mm, 0/45 mm, 0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mroz
mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Zawartos¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna
z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac,
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora powinna rowniez spetia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej. Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana
wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna speiniaé wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren
D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze
migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez
bada¢ i deklarowa¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadnicze;
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadnicze;

Oprécz wymagarn podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnier mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$C uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
warto$cig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng, zawarto$¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 +5 +5 17 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 17 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia
(rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna
spetnia¢ takze wymagania ciagto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mieszanka, Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;[rdznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22 4 16/31,5
min | ma [ min. | max | min. | max | min. | max | min. [ max | min. [ max | min. | max | min. | max
X
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0/31,5 4 15 7 20 - - 10 [ 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 [ 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania
materialu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegGtowe rozwigzania nie
przewiduja tego. Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4. Badanie CBR mieszanek
do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po
96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
Istotne cechy srodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz
gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko. Wiekszo$¢ substancii
niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostrozno$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki
przez wtasciwe jednostki. Wymagania wobec mieszanek W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek
kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwo$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Wiasciwos¢ zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt PN- Wymagania
EN 13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFs (f. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytéw: Kat. LF 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCuo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D") powinien
Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-
99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 2

uziarnienia poszczegéinych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice
W przesiewach

WraZliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy 4.5 45
SE™), co najmniegj
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyZsza niz
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1[9], kat. Mpe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (fj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1[12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do =80

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia ls=1,0; wsp. filtracji "k”, co
najmniej cm/s
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Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotno$ci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy Srodowiskowe 45 Wiekszo$C substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$¢ substancii
hiebezpiecznych nie przekracza warto$ci  dopuszczalnych wg
lodrebnych przepiséw

‘) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar
sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN
13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz
jej rozktadania i zageszczania, okre$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci warstwy po zageszczeniu, a takze okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie
na niej podbudowy zasadniczej. Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢
wykonana zgodnie z STWiIORB D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢
produkcji zgodng z receptg laboratoryjna. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych frakcji kruszywa na drodze. Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy
prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki
przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna byé¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubo$é
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 ¢cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug
préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotno$ci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej
mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Rozécielong mieszanke kruszywa
nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochyleri podtuznych ustalonych w dokumentacii
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrdwnac¢ lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az do osiggniecia wymaganego
w ST wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W
miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaC zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zageszczenie powinno by¢
réwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie
bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
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5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej
Jedli nie przewiduje sie ukladania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac¢ podbudowe zasadniczq asfaltem 160/220 w iloci okoto 1,0 kg/m2, albo emulsjg
kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m2.
5.12. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak: odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych, roboty porzadkujace otoczenie terenu
robét, usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.), wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wasciwosci okre$lone w tablicy 1 niniejszej ST. Wszystkie dokumenty
oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja |_zgodposc granic terenu rob6t z 11az Wg pktu 5 i dokumentaji projektowe
dokumentacjg projektowg
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Wiasciwosci kruszywa Dia kazdej partii kruszywa i przy Wg tablicy 1
kazdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn9 j dziatce Wq tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 | . Jw. Jw.
piaskowy
9 [ Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek na 10 000 m? Jw.
11 | Inne wiasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy Srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i

Lp. pomiaréw

pomiarow

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szeroko$¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (réznice od szerokosci

lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

projektowe)
2 | Réwnos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od

4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km spadkow projektowych)

5 | Rzedne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]

6 | Uksztattowanie osi w planie ") Co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm
7 | Grubosé warstwy w 3 punktach na dziatce roboczej, Réznice od grubosci projektowanej £10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot, dostarczenie
materiatdw i sprzetu, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg i dostarczenie jej na miejsce wbudowania, roztozenie i
zageszczenie mieszanki, utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy, przeprowadzenie wymaganych pomiardw i
badan, uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia, roboty wykoriczeniowe, odwiezienie sprzetu. Wszystkie roboty powinny by¢
wykonane wedtug wymagan dokumentacii projektowej, ST, specyfikaciji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuije roboty tymczasowe, ktdre s potrzebne do wykonania robot podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych, prace towarzyszace, ktére sg niezbedne
do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy

5.PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosSci

7.PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach

powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:

Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie

bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawarto$ci

wody — Zageszczanie metoda Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla okre$lenia

nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$no$ci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej
na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1 PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych do$wiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje si¢ sktady mieszanek,

odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktére moga stuzyé jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w

tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

- mieszanki z betonu przekruszonego,

- mieszanki z przekruszonego muru,

- mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

- mieszanki z przekruszonych materiatow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

- popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadow z gospodarstw domowych).
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1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwiekszego ziarna w mieszance:
a) przyD<32mm masa probki4 000 g,

b) przy D>32 mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane.
Pozostatos¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujace grupy: kruszywa z przekruszonej skaly, kruszywa ze zwiru,
beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki, zuzel (tacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany), cegty, mury i bloki betonowe, mur z
cegly wapienno-piaskowej, kruszywa lekkie, destrukt asfaltowy, zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okre$lic mase mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawarto$¢ w catej masie mieszanki M, wedtug ponizszego
wzoru, oraz podac te warto$¢: 100 x mi/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gesto$¢ materiatdw podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-
6[11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Skfadniki Zawarto$¢, [%(m/m)]
Gtéwne sktadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m?) i kruszywo (facznie z zuzlem) =90
Inne materiaty | Przekruszony mur <10
Ziarniste Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <01

Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

Skfadniki Zawarto$¢, [%(m/m)]
Gtéwne sktadniki Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m3), przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 >80
Mg/m3), i kruszywo (tacznie z zuzlem)
Inne materialy | Materiaty ziarniste 0 gestosci < 1,6 Mg/m? <20
Ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <01

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru

Skfadniki Zawarto$¢, [%(m/m)]
Gtéwne sktadniki Przekruszony beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m3) i kruszywo (tacznie z zuzlem) =50
Inne materialy Przekruszony mur <50
Ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m?3 <10
. . Skfadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne <01

Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe

Skfadniki Zawarto$¢, [%(m/m)]
Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym betonem, niezwigzanymi kruszywami i > 90
Gtowne sktadniki | przekruszone mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie B
Destrukt asfaltowy <30
. .| Skiadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszzenia Sktadniki organiczne <01

Tablica 1.5. Popidt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych

Sktadniki Zawarto$¢ grubego kruszywa [%(m/m)]
Gtowne sktadniki | Ziarniste substancje mineralne, tacznie ze szklem, ceramika, =90
zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Skfadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia | Sktadniki organiczne =5
Popiét lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0

ZALACZNIK 2 PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA STWiORB

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [17]. Norma ta jest
norma klasyfikacyjng, nie okre$lajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy
PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych, WT-
4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. Norma PN-EN 13285 wprowadza
stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [16], obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu. Wyzej
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wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej STWIORB. Obecnie stosowane okre$lenie ,mieszanka kruszywa

niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.
2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia ponizszy

szkic.

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca

podbudowa zasadnicza

podbudowa nawierzchnia

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajaca, odcinajgca, wzmacniajgca)

podtoze gruntowe

podioze

ZALACZNIK 3 PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie opracowania ,Projektowanie i elementy budowy drég rolniczych i wiejskich”, Instytut Budownictwa, Mechanizacji i

Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drég i Mostoéw, Warszawa 1986)

Kruszywo tamane naturalne

3

24

30
za (20)

~511)

Oznaczenia na rysunkach

- "'5'7"(47)

Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego Iub naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego niezwigzanego na
podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalnego niezwigzanego i podbudowie
pomocniczej z gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego i warstwie odsaczajacej z piasku

7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego famanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego

14 — warstwa odsaczajaca z piasku
Grubo$¢ warstw podano w cm
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.05.01A
PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA

ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz
domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne i trwate struktury. W mieszance mozna stosowac
kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do kruszyw mogg naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo
zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzZla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych
0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm. Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni
drogowych, przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6. Ninigjsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw
zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcii
hydraulicznych.

1.4.2. Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajagca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego
wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajgca, ktore
powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne
a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcédw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnoSci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziarno
zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtownie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuije sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sig¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm
oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktore;
D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu
i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m  procent masy, NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem, CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

D gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa), H/D stosunek wysoko$ci do Srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
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Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa, i aprobata techniczng,

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami
europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg kruszywo, cement, woda zarobowa, ew. dodatki, ew.
domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw: kruszywo naturalne lub sztuczne, kruszywo z recyklingu, potaczenie
kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwo$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25]i PN-EN 13242 [19] dla ruchu kategorii KR1

Wiasciwosé Metoda * KR6 : .
kruszywa badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie

wg PN-EN podioza ulepszonego i odbudowy zasadniczei

13242 podbudowy pomocniczej P y !

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,

933-1[6] kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. Ga75. Uziarnienie mieszanek

kruszywa wg rysunkow 1+5

Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1[6]
na sitach po$rednich
Tolerancje typowego | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo o
uziarnienia kruszywa | 933-1[6] cigglym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Floew (fj. wsk. ptaskosci > | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci
maksymalne warunki | 933-3" [7] 50) <50)
wskaznika ptasko$ci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Sloex (tj. wsk. ksztattu >55) | Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymaline wartosci | 933-4" [8]
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren 0| 9335 [9]
powierzchniach
przekruszonych lub tamanych
oraz  ziaren  catkowicie
zaokraglonych w  kruszywie
grubym
Zawartos¢ pytow™ w | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest >
kruszywie grubym 933-1[6] 4)
Zawartos¢ pytéw™  w | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest >
kruszywie drobnym 933-1[6] 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 52 Kat. LAso (f. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest <
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) 50)
Odpornos$¢ na Scieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)

1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana

6,r0z. 7,819

[14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana

6,r0z. 7,819

[14]
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Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$¢ siarczanéw < 0,2%),
kwasie 1744-117] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1 (tj. zawarto$¢ siarczandw
<1,0%)

Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sr ({j. brak wymagania), zuzel kawatkowy
1744-1[17] wielkopiecowy: kat. Sz ({j. zawarto$¢ siarki catkowitej < 2%)

Sktadniki  wptywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana

szybko$é wigzania i | 1744-1[17]

twardnienia mieszanek

zwigzanych hydraulicznie
Stalos¢  objetosci  zuzla | PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z klasycznego

stalowniczego 1, roz. 19.3 pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2 [17]
Skiadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
wodzie [18] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb kofcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16] i PN-EN
1097-2 [13]

Nasigkliwos¢ (Jesli kruszywo | PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
nie spetni warunku Wz42, to | 6, roz. 7 [14]
nalezy zbadaé jego
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3
— wiersz ponizej)

Mrozoodporno$¢ na kruszywa | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 | Kat. Fs (§j. zamrazanie-

frakcji 8/16 mm (Badanie | [15] (. zamrazanie-rozmrazanie < 4% | rozmrazanie < 4%)

wykonywane tylko w masy), skaly osadowe: kat. Fo,

przypadku, gdy nasigkliwo$¢ kruszywa z recyklingu: kat. F1o (F25***)

kruszywa przekracza WA242)

Skfad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C34

Istotne cechy $rodowiskowe | - Zat.C Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
pkt Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartodci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskoSci
**)  Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
2.2.4. Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z
dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany ukltada sie w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw
trzywarstwowych) oraz luzem — przechowuje sie¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki. Dodatki
powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popi6t lotny pod warunkiem, Ze odpowiada
ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.27. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie Srodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki, przewozne zbiorniki na
wode, uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki, walce wibracyjne, statyczne lub ogumione, zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych. Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany
przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi,
wagonami towarowymi i innymi Srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie
po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie
w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu. Woda moze byé dostarczana wodociagiem lub przewoznymi
zbiornikami wody. Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia
ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku. Podstawowe czynnosci przy
wykonaniu rob6t obejmuja roboty przygotowawcze, projektowanie mieszanki, odcinek prébny, wbudowanie mieszanki, roboty
wykoAczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera: ustali¢ lokalizacje robét,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokos$ciowych, usunaé
przeszkody utrudniajace wykonanie robot, wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét, zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do
rozpoczecia rob6t. Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robédt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikdéw i prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do
mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna byC oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwo$ciach, jak te ktore beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego. Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek
(system 1), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje
sie wg tablicy 2. Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna
lub wigksza od wytrzymatoSci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatoSci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na Sciskanie Rc, po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o | Klasa wytrzymatosci
Lp. | HD==2,0 | HiDa = 1,00
1 | brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Ci5120
3 3,0 4,0 Cau
4 5,0 6,0 Csie
5 180 10,0 Csro
6 12 15 Cirans
7 16 20 C1si20
8 |20 25 Caoizs
a H/D = stosunek wysokos$ci do Srednicy prébki bH/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacii, np. Re7, Re14,
Re2s. Okre$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okre$li¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie
i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okre$li¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami
wykonywanymi z tych samych skfadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie
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uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy
+1, sktadajacy sie z nastepujacych sit 0 oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys.
1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej ilub doSwiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna byé mniejsza od minimalnych
wartosci przedstawionych w tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone
zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢
okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20]. Prébki walcowe zaggszczane ubijakiem
Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywa¢ przez 14 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie. Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system ) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-
41 [21]. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na Sciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnaciji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

z-0

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie Re
prébki po 28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc prébki po 28 dniach
pielegnaciji.
R

Wskaznik mrozoodpornosci = Re

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywacé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem

przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1

dobe w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania

polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16

godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik
-0

badania réznigcy sie od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucic, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymato$ci na Sciskanie Re , Re

nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymato$ciowych mieszanki przez wytrzymato$¢

charakterystyczng na Sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem I. W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia

wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato$ciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. | Whasciwosé Wymagania dla ruchu KR1 + KR6

1.0 | Skfadniki

1.1 | Cement wgp.2.24
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wgp.225
1.4 | Dodatki wgp.22.6

2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie:

krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 59

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system I) — klasa wytrzymatosci Rc wg tablicy 2 | klasa C 1,5/2,0

‘) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowacé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Lp. Wiasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.225
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
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2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys.5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system 1) | klasa C 1,5/20 (nie | klasa C 3% (nie | klasa C 5/6 (nie
— klasa wytrzymato$ci Rc wg tablicy 2 | wiecej niz 4,0 MPa) wigcej niz 6,0 MPa) | wiecej niz 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$¢ 20,6 20,6 20,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadnicze;
Lp. Wiasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 | KR3 - KR4 | KR5 - KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.225
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie”) (system|) | klasa C 3/4 (nie | klasa C 5/6 (nie | kiasa C 8/10 (nie
— klasa wytrzymato$ci Rc wg tablicy 2 | wiecej niz 6,0 MPa) | wiecejniz 10,0 MPa) | wigcej niz 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$é 20,7 =0,7 =0,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymato$ci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania jest wlasciwy, okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej, okreslenia liczby przej$¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugo$¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podioza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest
nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarznigte. PodioZze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okre$lonymi w dokumentaciji projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustaleri podanych w STWiIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” [4]i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak aby wyznaczaty $cile linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacii
projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubos$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny byC ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig,
rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w
wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody. Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacjq i
nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
ukfadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé o
grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubo$é, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapié¢ po
odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
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zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okre$lonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie
powinno by¢ zakoiczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjaing uwage nalezy po$wieci¢ zageszczeniu mieszanki
w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat
roboty w sposob unikajacy podituznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 ¢cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonac
przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o
wytrzymatoSci na Sciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowaé dylatowanie poprzeczne i podiuzne wedtug ustaler dokumentacji
projektowej. Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci Rc przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowac
technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéw lub membran,
odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.
5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z
nastepujacych sposobdw: skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna, przykryciem na okres 7 do 10
dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 ¢cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez
wiatr, przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni, przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w
stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni, innymi Srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i
maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze
odbywac¢ sie wytacznie za zgodg Inzyniera.
5.9. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowa, ST, dokumentacjq wiaty i wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak: odtworzenie przeszkod czasowo
usunietych, uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych, roboty porzadkujace
otoczenie terenu robot, usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.), ew. wykona¢ wtasne badania
wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [ Wyszczegolnienie robét Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Ir_:t!(c’?tlIzzczj)iurlneﬁggj;o;rcojegléim; terenu 1raz Wqg pktu 5 i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 Wihasciwosci kruszywa Ela.l ka;del pqrtu kruszywa i przy Tablica 1
azdej zmianie kruszywa
4 Whasciwosci wody Dla kazdego watpliwego Zrodta | PN-EN 1008 [11]
5 Whasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Wilgotno$¢ optymalna z tolerancijg +10%, -20%
8 Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja =1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie | 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.54
12 | Wykonanie robot wykoriczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegélnienie badahn i | Minimalna Dopuszczalne odchytki
pomiardw czestotliwos¢ badan i
pomiaréw
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci projektowanej
2 | Réwnos¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 | Rdwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km 1 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacji projektowej
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5 | Rzedne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztattowanie osi w planie 7 [ co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej £ 5 cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie | Roznice od grubosci projektowane;j dla:
i ulepszonego podioza rzadziej niz raz na|a) podbudowy zasadniczej+10%
2000 m? b) podbudowy pomocniczej i podioza ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podfoza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robét, dostarczenie
materiatéw i sprzetu, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, dostarczenie, ustawienie, rozebranie i
odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych, roztozenie i zageszczenie mieszanki, ew. naciecie szczelin
i wykonanie technologii przeciwspekaniowych, pielegnacja wykonanej warstwy, przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia, roboty wykoriczeniowe, odwiezienie sprzgtu. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane
wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuije roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robot podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych, prace towarzyszace, ktére sg niezbedne
do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
10.2. Normy

5.PN-EN197-1  Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7.PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwo$ci
15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtaciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania gesto$ci i zawartosci
wody — Zageszczanie metodg Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
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24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane

cementem

10.3. Inne dokumenty

25.  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania

w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.20107.)

26.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy

Drég i Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIK

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania

— Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang w jezyku polskim. Norma jest norma klasyfikacyjna, nie okre$lajaca

bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia

krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne”

[25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych, zarzadzeniem nr 102

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r. Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawaq do

opracowania niniejszej ST.Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19]. Nowos$cig

jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.

Okreslony normag PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych cementem wynosi od 1,5

do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg si¢ wytrzymato$ci na $ciskanie, charakteryzujace dotychczas stosowane w kraju mieszanki z

chudego betonu (6+9 MPa). Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw

stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwaoch normach: a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczace;

kruszyw zwigzanych cementem, b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntow ulepszonych cementem. Ninigjsza ST nie dotyczy

gruntéw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podiozu

ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w ST przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i

potsztywne;.

Rys. 1. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej (wg [25])
warstwa Scieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza podbudowa
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca, wzmacniajaca) | podtoze
podtoze gruntowe
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej. Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni: drég i ulic lokalnego znaczenia, parkingdw,
placéw, wjazddw do bram i garazy, chodnikow, placéw zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodq wibroprasowania. Produkowana jest, jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a
krawedzie kostek rdwne i proste, wkiesniecia nie powinny przekraczac: 2 mm, dla kostek o grubo$ci < 80 mm, 3 mm, dla kostek o
grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci: 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie
przeznaczonych do ruchu samochodowego oraz 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszg; na dtugo$ci + 3 mm, na szerokosci + 3 mm, na grubo$ci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza
wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwos$é

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymag. PN-B-06250 [2]. Odporno$¢ na dziatanie
mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli: probka nie wykazuje peknigé, strata masy nie
przekracza 5%, obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.
2.2.7. Scieralno$¢

Scieralnoé¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca si¢ stosowanie
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w
recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkciji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-
32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wiekszg odporno$¢ na niskie temperatury
i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuije sie recznie. Je$li powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity
ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu
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kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zageszczenia nawierzchni
stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkciji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R,
kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP >
35 [7]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa. Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowi¢ grunt
ulepszony pospdtka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp., kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane
mechanicznie, podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04
[6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacja projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3]. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu
powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego
w dokumentaciji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke ukfada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki
sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemi¢
piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do
ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
nie wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemi¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnaciji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1
niniejszej STWIORB. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymato$ci na Sciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcii
dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni). Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza
wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi STWIORB.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z
dokumentacja projektowq oraz pkt 5.5 niniejszej STWiIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST: pomierzenie szerokosci spoin, sprawdzenie prawidtowosci
ubijania, sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin, sprawdzenie, czy przyjety wzor i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podiuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé 0,8
cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

R&znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana
do powierzchni wykonanych rob6t. Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: przygotowanie podioza, ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki, ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki. Zasady odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie
rob6t, przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy), dostarczenie materiatéw, wykonanie podsypki, utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin, przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata,

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005

Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan Opracowanie: lipiec 2005 .

1. Podstawa zmian

Decyzjg Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan. Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatéw, wiasciwo$ci, wymagan
i metod badan odnoszacych sie do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw uzupetniajgcych,
przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla betonowej kostki brukowej w ogélnych
specyfikacjach technicznych (ST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

2.D-05.03.23a  Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikow,

ktére wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, zawartych w wydawanych dotychczas aprobatach
technicznych. W niniejszej informacji przedstawia sie propozycje modyfikacji wymagar w OST, wedtug PN-EN 1338, dotyczace ustalen
dla zewngtrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z solg odladzajacg w warunkach mrozu. (W przypadku innych
zastosowan kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach, wymagania STWiORB nalezy odpowiednio dostosowag).
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3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu
3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Grubo$¢ kostki mm Diugo$¢ mm Szeroko$¢ mm Grubo$¢ mm
<100 +2 +2 +3
>100 +3 +3 +4

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna byé <3 mm.

Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dtugo$¢ pomiarowa mm Maksymalna wypukto$é mm Maksymalna wklesto$¢ mm
300 1,5 1,0
400 2,0 15

3.2. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
3.2.1. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatlem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

3 D Warto$¢ $rednia < 1,0 przy czym Zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy roziupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania.

3.2.3. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatos¢)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowujg zadowalajacy
trwato$¢ (wytrzymato$€) pod warunkiem spetienia wymagan wytrzymato$ci na rozciaganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu
normalnej konserwacji.

3.2.4. Odpornos¢ na Scieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G normy (na | Pomiar wykonany wg zat. H normy (na tarczy Bshmego)
szerokiej tarczy $ciernej)
3 H <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?

3.2.5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajacg odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie
byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni. Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci
odporno$ci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowaé metode badania opisang w zataczniku | normy i zadeklarowaé wartos¢
minimalng odporno$ci na poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne

3.2.6.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna wykazywac wad, takich
jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie dopuszcza
si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami. (Uwaga: Ewentualne wykwity nie majq szkodliwego wptywu na
wiasciwo$ci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementow ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona
przez poréwnanie z prbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga byé spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwo$ciach surowcdw i przez zmiane warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element. Jesli nie ma znaczacych réznic w
zabarwieniu, zgodno$¢ elementdéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga byé spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci
surowcow lub przez zmiang warunkdw twardnienia, nie s uwazane za istotne).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach publicznych
bez ograniczen.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowano nastepujace definicje dotyczace materiatéw i wykonanych nimi poziomych
oznakowan drog.

1.4.1. Poziome oznakowanie drég - oznakowanie wykonane na nawierzchni drég kotowych przez malowanie, naktadanie, naklejanie
lub za pomocg innej metody aplikacji w postaci znakéw podtuznych, poprzecznych, strzatek, znakdéw uzupetniajacych, punktowych
elementéw odblaskowych i separatoréw ruchu, a takze napiséw i symboli na nawierzchni drogi [10]. Poziome oznakowanie drég jest
stosowane do kierowania ruchem albo osobno, albo w potgczeniu ze znakami pionowymi i urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu. Moze
mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace [11].

1.4.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy bialej; inne barwy wystepuja na przejéciach
dla pieszych i $ciezkach rowerowych.

1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy zottej, ktore zostato wykonane do tymczasowego kierowania ruchem,
np. przy zmianie organizaciji ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni, ktérego czas uzytkowania wynosi do
3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robot.

1.4.1.3. Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskie o peinym wypetnieniu linii nie koniecznie zapewniajace widoczno$¢ w nocy w
stanie wilgotnym [1].

1.4.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktére zostato tak uksztattowane lub ktére ma takie wtasciwosci, ze zapewnia odpowiednig
odblaskowo$¢ (widoczno$¢ w nocy) réwniez po zwilzeniu woda. Zaliczamy tu oznakowania strukturalne i posypane duzymi kulkami
szklanymi.

1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie réznigce sie od normalnego, ptaskiego, gtadkiego poziomego oznakowania drdg.
Wykonane masg termoplastyczna, takze masg chemoutwardzalng przez naktadanie poprzecznych wateczkdw (uzebrowania), lub
wykonane w inny sposab, ktdre wytwarza dzwigk i/lub drgania podczas przejezdzania przez pojazdy.

1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane rozcienczong farba, kreda lub w inny
sposob, kierujace wkasciwym, poziomym znakowaniem drég. Oznakowanie pomocnicze jest nietrwate i nie jest przeznaczone do
kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystdw w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku
zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego oznakowania drdg - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty
te powinny posiada¢ wiasciwo$ci odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - ciekty wyrdb, ktory zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie substancje
state. Farba moze by¢ wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na nawierzchnie drogi pedzlem, watkiem, przez
natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstwe kohezyjng na skutek wyparowywania rozpuszczalnika lub w wyniku zaj$cia
reakcji chemiczne;j.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajgca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktéra jest dostarczana w postaci statej,
granulowanej lub sproszkowanej. Substancje topi sie przez podgrzanie, a nhastepnie rozprowadza recznie, mechanicznie ekstruderem
lub natryskowo. Po ostygnieciu masa tworzy spojne oznakowanie. Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej w postaci arkuszy,
ktdre sq wbudowywane przez stopienie palnikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekta substancja do znakowania, ktdra jest dostarczana w formie dwu- lub wielosktadnikowe;.
Zaleznie od metody, cze$ci sktadowe masy miesza sig w réznych proporcjach, a wyréb nanosi sie za pomocg odpowiedniej powlekarki
lub recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje po zajsciu reakcji chemiczne;.

1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania poziomego drog, tj. farba, masa chemoutwardzalna
lub termoplastyczna, tacznie z rodzajem i iloScig dozowanych materiatéw do posypywania potrzebnych do utworzenia oznakowania
drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju sktadnikéw tworzy nowy zestaw wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyrdb lub system oznakowania drogi wytworzony u producenta w postaci arkuszy
lub zrolowany, ktére moze zosta¢ zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie, wprasowanie, wtapianie lub przez ich kombinacje.
Do materiatéw prefabrykowanych zaliczamy ta$my samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z mas
termoplastycznych bez kulek szklanych i z kulkami szklanymi.
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1.4.6.6. Tadma odblaskowa - wyrdb prefabrykowany wielowarstwowy w postaci tasmy o powierzchni gtadkiej lub profilowanej, pokrytej
kulkami szklanymi, ceramicznymi i kruszywami antypo$lizgowymi dopasowujacy sie do tekstury nawierzchni. Tasmy sa naklejane na
nawierzchnie zagruntowana klejem lub $wiezo po utozeniu (jeszcze ciepta) przez docisk mechaniczny. Wiasciwosci fotometryczne,
kolorymetryczne i przeciwposlizgowe tasmy po naklejeniu nie ulegajg istotnej zmianie [2].

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie nakfadane warstwg grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm, mierzong na mokro,
wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozcienczalnymi i chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowanie $redniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm wykonywane masami
chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie nakladane warstwa grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm. Wyjatkowo linie
strukturalne i profilowane moga by¢ naktadane warstwg do 5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w nawierzchni¢ plytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu. Punktowe elementy odblaskowe stuzg do prowadzenia poziomego
pojazdoéw, moga by¢ jednostronne, dwustronne lub wielokierunkowe, trwate (biate) - typ P i tymczasowe (zolte) - typ T oraz sztywne i
uginajace sie, 1. sktadajace sie z kilku czesci, z ktdrych jedna jest elastyczna i powraca do poprzedniego ksztattu po przejechaniu
przez pojazd [4].

Wyréznia sie punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujacymi diodami LED, wzmacniajacymi ostrzeganie, prowadzenie i
informowanie uzytkownikéw drogi.

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na $wiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wigzki Swiatet pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sq takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwpo$lizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo stosowane w celu
zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych) stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Jesli wyrdb budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drog, objety jest normg zharmonizowana lub jest zgodny z wydang
dla niego europejska oceng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wtadciwosci uzytkowych, oznakowaé wyréb znakiem CE i
wprowadzi¢ wyréb do obrotu [12]. Dotyczy to taSm do oznakowania poziomego [2], kulek szklanych [3] i punktowych elementéw
odblaskowych [4]. Materiaty, na ktore uzyskano krajowa ocene techniczng (KOT) i krajowy certyfikat stato$ci wtasciwo$ci uzytkowych,
po czym wystawiono krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem budowlanym i wprowadzone do
obrotu [13]. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1]. Aprobaty techniczne IBDIM, wystawione przed czasem
wejécia w zycie rozporzadzenia [13] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza krajowa deklaracja zgodno$ci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1
oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6zn. zmianami) [14] wyrob,
ktérego dotyczy Aprobata Techniczna IBDiM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje wtadciwosci uzytkowych i oznakowat wyrdb znakiem budowlanym, zgodnie
z obowigzujacymi wtedy przepisami. Wyroby dla ktérych wydano krajowg oceng techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastepujacq
aprobate techniczng, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych [15] i dokonano oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych, powinny posiada¢ wystawiong przez
producenta krajowg deklaracje witasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawg z 13 kwietnia 2016 r. [16] zawierajacq ustalenia
wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.[12]. Powyzsze zasady nalezy
stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie Zoitej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci,
w celu stwierdzenia czy odpowiadajq one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, krajowej ocenie technicznej lub
zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca akredytowanemu laboratorium drogowemu np. IBDiM lub innemu uznanemu
laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi normami lub z Vademecum [17].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyrob budowlany, w tym materialy do poziomego oznakowania drog, nalezy oznakowa¢ znakiem budowlanym zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pézn. zm.). Do wyrobu budowlanego
oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dotaczy¢ informacje zawierajaca;: [13] dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym
znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym; nazwa i adres siedziby producenta lub znak
identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okre$li¢ nazwe i adres siedziby producenta; nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;
numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej IBDiM wydanej przed
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1.01.2017 r., zgodnie z ktérg zostaty zadeklarowane wiasciwosci uzytkowe; numer krajowej deklaracji; poziom lub klasa
zadeklarowanych wtasciwo$ci uzytkowych; nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji
statoSci wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego; adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na nigj
udostepniona, mase netto lub ilo$¢ w opakowaniu, date produkcji i okres przydatno$ci do stosowania, karte charakterystyki. Informacje
nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposéb umozliwiajacy zapoznanie sie z nig przez stosujacego ten wyréb. W przypadku
farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [18]. W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotaczyé dokument zawierajacy niezbedne
informacje okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie technicznej.

2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw do poziomego oznakowania drog podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania i
metody badan zawarte sg w Vademecum [17]. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym [13], producent materiatu do
poziomego oznakowania drog deklaruje wiasciwosci uzytkowe stosujac system 1. W przypadku systemu 1 oceny zgodno$ci producent
moze wystawi¢ krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych jezeli akredytowana jednostka certyfikujaca wydata krajowy certyfikat
stato$ci wtasciwosci uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lub krajowej oceny techniczne;.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci naktadanej warstwy oznakowania

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,30 mm do 0,89
mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moggq wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas naktadania
farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe
kohezyjng w procesie odparowania illub w procesie chemicznym. Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego
oznakowania powinny by¢ okre$lone w krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

2.6.2. Materialy do oznakowan $redniowarstwowych

Do wykonywania oznakowania sredniowarstwowego powinny by¢ stosowane materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci
od 0,60 mm do 1,50 mm takie jak natryskiwane masy chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.6.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci
od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne
powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta
i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spojnos$¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé¢ recznie lub maszynowo. Masy
te powinny tworzy¢ sp6jng warstwe przez ochtodzenie.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczace materiatéw

Materiatom do poziomego oznakowania drdg i tworzonym przez nie powtokom stawiane sg wymagania odno$nie wtasciwosci
fizycznych i chemicznych, zapewniajace prawidtowa aplikacje na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto podstawowe wymagania
dotyczace materiatéw do poziomego oznakowania drég. Metody badan sg opisane w Vademecum [17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odno$nie materiatéw do poziomego oznakowania drog. Klasy wiasciwosci wg [8]

Lp. Wia$ciwo$¢ farby Jednostki Wymaganie
1 | Zawarto$¢ rozpuszczalnikdw organicznych® i ich sktad % (m/m) £25
2 | Zawarto$¢ weglowodoréw aromatycznych w farbach % (m/m) £8
rozpuszczalnikowych
3 | Czas schniecia warstwy o grubosci 400 ym (bez $ladéw na minuta £30
powloce) w temperaturze 23°C + 2°C
4 | Czas urabialnosci po zmieszaniu z utwardzaczem (tylko minuta 0od 5do 20
masy chemoutwardzalne)
5 | Wskaznik szorstkosci (probka na podtozu gtadkim) SRT 330
6 | Wspotczynnik luminancii b: -
- barwabiata $0,80
- barwa Z6tta 20,50
- barwa czerwona 20,10
- barwa niebieska 20,05
- barwa zielona #0,05
- barwaczarna £0,05
7 | Wspétrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3
8 | Sita krycia
- barwa biata (klasa HP3) % 202
- barwa 26ita (klasa HP2) 290
9 [ Stabilno$¢ w czasie magazynowania - 4
10 | Odpornos¢ na UV
- barwa biata (klasa UV1) AB £0,05
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Lp. | Wiasciwosé farby Jednostki Wymaganie

- barwa z6fta (klasa UV2) £0,10

11 | Odporno$¢ na ,przenikanie”

- barwa biata (klasa BR2) AB £0,05
- barwa z6ita (klasa BR1) £0,03
12 | Odpornos¢ na alkalia - powfoka po badaniu nie powinna wykazywac

oznak czesciowego lub catkowitego
uszkodzenia, uszorstnienia lub odbarwienia

13 | Temperatura migknienia (tylko masy termoplastyczne) oc >80
klasy od SP2 do SP4
14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy . klasy
termoplastyczne) min od IN 2 do IN5
15 | Udarno$¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy termoplastyczne) liczba =6
prébek klasa C1

*

nie dotyczy farb wodorozcierczalnych
Tablica 2. Klasy wymagan odno$nie czasu schnigcia

Klasa przejezdnosci Materiat do poziomego oznakowania drog Czas schniecia, min
DT1 bardzo szybko schnacy <1
DT2 szybko schnacy <10
DT3 normalnie schnacy <20
DT4 wolno schnacy <30
DT5 bardzo wolno schnacy <60

2.8. Materialy prefabrykowane

Do materiatéw prefabrykowanych [17] zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz naklejane taSmy do
oznakowan trwatych (biate) i tymczasowych (z6te), pasy ostrzegawcze z wypustkami oraz punktowe elementy odblaskowe. Ta grupa
materiatéw miesci sie w zakresie materiatow do oznakowan grubowarstwowych. Moga by¢ przyklejane, wtapiane lub wbudowywane.
2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastyczne s m.in. produkowane w prostokatnych arkuszach do samodzielnego wycinania odpowiednich ksztattéw lub
gotowych linii oznakowania (P-10), symboli (P-24), znakéw (P-8) i wyrazéw (P-16). Prefabrykat po utozeniu na swoim miejscu wymaga
podgrzania palnikiem do temperatury 180°C + 220°C, dzigki czemu po stopieniu taczy si¢ z nawierzchnia,

2.8.2. Tasmy samoprzylepne

Tadmy prefabrykowane samoprzylepne sg wielowarstwowymi materiatami sktadajacymi sie z warstw polimeréw, wypetniaczy, kulek
szklanych lub ceramicznych, materiatéw uszorstniajacych, wzmacniajacych i kleju. Na powierzchni tasma zawiera wtopione w warstwe
odpornego na Scieranie polimeru kulki szklane i ceramiczne zapewniajace dobrg widoczno$¢ oznakowania w nocy i wysoka
szorstkos¢. Warstwa spodnia pokryta jest nie wysychajacym klejem, umozliwiajacym przyklejenie przez docisk. Tasmy mogg by¢
stosowane metodg overlay na nawierzchniach asfaltowych i na betonowych po zastosowaniu kleju (primera), ktéry wzmacnia
przyleganie taSmy do podtoza, wigzac kurz. Drugg, bardziej zalecang, metodg naklejania tamy jest metoda infay, ktéra polega na
nakfadaniu tasmy na $wiezo wbudowang warstwe $cieralng nawierzchni i jej przywatowanie. Do oznakowan statych stosowane sg
biate tasmy gtadkie i profilowane, a do oznakowan tymczasowych zétte tasmy gtadkie, najlepiej wzmocnione siatkg, utatwiajaca
usuwanie oznakowania po zakoriczeniu rob6t. Stosowane sg takze taSmy barwy czarnej stuzgce do zaklejania oznakowan statych
przy zmianie organizacji ruchu.

2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)

Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone sg do ostrzegania oséb niewidomych i stabo widzacych w miejscach
niebezpiecznych. Produkowane sg na bazie réznych wyrobéw prefabrykowanych: taSm do poziomego oznakowania drég,
prefabrykatow termoplastycznych, tasm z innych tworzyw sztucznych. Wypustki sg regularnie roztozone na pasie w szachownice z
rozstawieniem co okoto 75 mm, sg w formie koputy o tym samym promieniu krzywizny, ich grubo$¢ wynosi od 3 mm do 4 mm, $rednica
podstawy 25 mm. Wystarczajgco duza elastyczno$¢ pasa pozwala na klejenie go do podiozy nieréwnych. Stosowane sg kleje
chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych okresla PN-EN 1463-1:2009 [4]. Rozrdznia sie kilkanascie rodzajow
punktowych elementéw odblaskowych. Korpusy PEO majg rézny ksztatt, wielkos¢, wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych
elementéw odblaskowych. Najcze$ciej wykonywane sg z polipropylenu, poliakrylonitrylu, ABS, a takze z Zzeliwa, aluminium i ze szkia.
Elementami odblaskowymi sg soczewki szklane lub z PMM w liczbie od 2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne ptytki z polimetakrylanu
metylu i folie odblaskowe mikropryzmatyczne i kulkowe. PEO moga by¢ jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany korpus).
Element odblaskowy moze by¢ ostoniety warstwa szkla, ktéra zabezpiecza go przed Scieraniem i znacznie przedtuza jego sprawno$é
na drodze. Trwate PEO w kolorze biatym stuzg do prowadzenia poziomego pojazddw i stanowig przewaznie uzupetnienie istniejacych
znakow drogowych. Tymczasowe PEO w kolorze zéttym mogq by¢ stosowane do oznakowan czasowych zmian organizacii ruchu.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej cze$ci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi
polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
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Ministra Infrastruktury [11]. W tablicy 3 podano wymagania, ktére powinien spetnia¢ odbty$nik punktowego elementu odblaskowego

nowego, zaréwno do zastosowan trwatych, jak i tymczasowych, dotyczace wspétczynnika odbicia wspétdroznego R pomnozonego

przez odpowiedni mnoznik odpowiadajacy kazdej barwie podanej w tablicy 4 [4].

Okreslono dwie klasy trwatych PEO:

- klasa PRP 0 - wymaganie nie okre$lone

- klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 2.

Tablica 3. Klasa PRP 1- Minimalne warto$ci wspdtczynnika odbicia wspétdroznego R punktowych elementéw odblaskowych, typu 1
(szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3 (plastikowy z ostong szklang)

Kat o$wietlenia B Bvy= 0° +150 +100 +50
Kat obserwacji a, 20 10 0,3°
Minimalna wartos¢ R, typ 1 2 10 20
mcd-Ix! typ 2 2,5 25 220
typ 3 1,5 10 150
Tablica 4. Mnozniki dla elementéw odblaskowych rdznych barw
Barwa biata Z6tta czerwona
Mnoznik 1 0,6 0,2

PEO nawierzchniowe wykonane catosci ze szkta stosowane sg najczesciej do oznakowania rond, wysepek i azyli dla pieszych i innych
powierzchni rzadko lub w ogodle nie najezdzanych [4]. Sg one produkowane ze szkta hartowanego o duzej wytrzymato$ci na uderzenie
i na ciskanie, o unikalnej charakterystyce optycznej zapewniajgcej wielokierunkowo$¢ 360° lub 180°. Szklany nawierzchniowy PEO
jest wklejany w wyfrezowany lub wywiercony otwor w nawierzchni. Nad powierzchnie drogi wystaje jedynie sferyczny odbty$nik o
wysoko$ci maksimum 25 mm. PEO kraweznikowe sg instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wciniecie szklanego
PEO w ostonie gumowej. Najcze$ciej umieszczane sa w kraweznikach betonowych i kamiennych znajdujacych sie przy chodnikach
wysp rozdzielajacych, srodkowych i innych konstrukcji okre$lajacych przebieg drogi czy wytaczajacych pewne powierzchnie z ruchu.
Aktywne punktowe elementy odblaskowe sg szczegdlnie polecane do zastosowania w takich miejscach jak: przejscia dla pieszych.
Sg one zasilane z sieci lub przez wtasne ogniwo fotowoltaiczne z baterig, z jednym lub kilkoma punktami $wietinymi (diody LED)
wysytajace pulsujace $wiatto informujgce prowadzacego pojazd o mozliwym niebezpieczenstwie. Ten rodzaj PEO jest montowany
przez umieszczenie w nawierzchni drogowej i przyklejenie przy uzyciu goracego lepiszcza asfaltowego lub kleju epoksydowego.
Obudowa aktywnego PEO jest wykonana ze szkta hartowanego lub z metalu. Materiat, z ktérego wykonano PEQ powinien wykazywac
odporno$¢ na Sciskanie w temperaturze od -25°C do +60°C co najmniej sitg 60 kN w badaniu pod prasg z przesuwem ttoka 6,3
mm/min [19]. Badajac uzytkowe wiasciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN 1263-2:2003 [5], na podstawie uzyskanych
wynikéw okresla sie trwatos$¢ i zalicza wyrdb do jednej z klas wg oceny podstawowej: klasa S0:  wtasciwo$ci nie oznaczone; klasa
S1: 42 wiecej pozostatych PEO; klasa S2: od 35 do 41 pozostatych PEO; klasa S3:  od 1 do 34 pozostatych PEO. Nastepnie na
podstawie wynikéw badan odbicia powrotnego wykonanych na drodze lub po usunigciu z drogi i oczyszczeniu w laboratorium, zalicza
sie wyrob do jednej z klas widoczno$ci w nocy:
klasa RO: wiasciwosci nie oznaczone;
klasa R1: Srednia warto$¢ R od 99% do 100%;
klasa R2: $rednia warto$¢ R od 50% do 99%;
klasa R3: $rednia warto$¢ R od 20% do 49%;
klasa R4: $rednia warto$¢ R od 1% do 19%.

Zaleca sig¢ stosowanie punktowych elementéw odblaskowych spetniajacych wymagania klasy S1 i co najmniej klasy R2.
2.9. Materiaty dodatkowe
2.9.1. Kulki szklane
Kulki szklane refleksyjne stuzg do zapewnienia widzialnosci oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu, wigzki
$wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie jest nimi posypywane pod cinieniem lub grawitacyjnie. W
tablicy 5 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do posypywania.
Tablica 5. Wymagane wiasciwos$ci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wihasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspotczynnik zatamania $wiatta n (klasa A) - =1,50
2 | Odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek - bez zmian na pow. brak $ciemnienia
sodowy
3 | Zawartos¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawartos¢ ziaren i czastek obcych % <3
4 | Obrobka powierzchniowa % >80
5 | Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gbrnym granicznym % (m/m) od0do2
- gérnym nominalnym od 0do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100
6 | Zawartos¢ metali ciezkich: arsenu, otowiu i antymonu (klasa 2) ppm £ 200

* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 <40 % (m/m)
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Kulki szklane tacznie z farbg lub masg stanowig system oznakowania (zestaw) i sg nieroztgcznym skfadnikiem oznakowan
odblaskowych. Wrasciwosci kulek szklanych sg okreslone w krajowej deklaracji wtasciwo$ci uzytkowych i odpowiednich specyfikacjach
technicznych [3].

2.9.2. Materiat uszorstniajacy

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie
moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona
w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 2 50. Materiat
uszorstniajacy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiat uszorstniajacy (kruszywo
przeciwpo$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w
tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wia$ciwosci Jednostki Wymagania
1 | Warto$¢ pH pH od 5 do 11
2 | Wskaznik famliwosci - <95
3 | Wspdtczynnik luminancji b - > (0,70
4 | Wspdtrzedne chromatyczno$ci x i y - w tablicy 9
5 | Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gbrnym granicznym % (m/m) od 0do 2
- gérnym nominalnym od0do10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita posrednie musza spetia¢ warunek N2 - N1 < 40% (m/m)
2.10. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraC substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie $rodowiska. Jesli jednak zawieraja, nalezy stosowac sie do zapisow zawartych w karcie charakterystyki wyrobu i ogélnych
przepisach bhp.
2.11. Przechowywanie i skladowanie materiatéow
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wiasciwo$ci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materiaty do
poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwiaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla farb wodorozciericzalnych od 5°C do 35°C,
dla farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C dla pozostatych materiatow - ponizej 35°C.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazaé sie mozliwo$cig,
korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera: tj. szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych, frezarek, sprezarek, malowarek liniowych, malowarek recznych,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, wyklejarek do tasm, sprzetu do badan okreslonego w ST, urzadzen
bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét, wiertnic (dotyczy PEO), sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,
szablon6w do symboli i napisow, palnikdw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastycznej. Wykonawca powinien
zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego
zakresu robét.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4. Materiaty do znakowania
drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane
zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie techniczne;.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wifasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [6]. W
przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie
oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych[18]. Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy
chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego
materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostate
materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog
przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST. Wykonanie oznakowania poziomego,
zarbwno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego, zalezy od warunkéw stosowania. W ich zakres wchodzg rodzaj i stan
nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotno$¢ wzgledna powietrza, zalecana grubos¢ powtoki i sprzet do
wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Szczeg6lnie podczas prac wykonywanych w
nocy nalezy zwroci¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy. Warto$¢ punktu rosy odczytuje sie z tablicy 7. Przekroczenie
punktu rosy obliguje Wykonawce do zastosowania osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robot.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp. powietrza, °C Wzgledna wilgotnos¢ powietrza, %

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%
5 4,1 2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
6 -3,2 2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 4,5
7 24 -1,3 0,2 0,8 1,8 2,8 3.7 4.6 55
8 -1,6 0,4 0,8 1,8 2,8 3,8 4,7 5,6 6,5
9 0,8 0,4 1,7 2,7 38 4,7 5,7 6,6 75
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4,7 57 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3.2 4,5 56 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 54 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 37 51 6,4 75 8,6 9,6 10,6 11,5 12,4
15 4,7 6,1 73 8,5 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 79 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5 15,3
18 74 8,8 10,2 114 12,4 13,5 14,5 15,4 16,3
19 8,3 9,7 111 12,3 13,4 14,5 15,5 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 174 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 174 18,4 19,3
22 11,1 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 22,3 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 23,3 24,2
27 15,7 17,2 18,6 19,8 21,1 22,2 23,2 24,3 252
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 232 24,2 25,2 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 25,2 26,2 27,2
30 18,4 20,0 214 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2 28,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7 wynosi 12°C.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Oceniona wizualnie nawierzchnia nie powinna
zawieraC powyzej 15% powierzchni z naprawami czastkowymi, spekaniami, otwartymi zlgczami podtuznymi, przetomami,
nierownosciami. W przypadku wigkszej powierzchni niejednorodnej zaleca sie wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu
powierzchni zgodnie z dokumentem ,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementéw — wytyczne stosowania” (DSN) [22. Jesli
nawierzchnie odcinka drogi, na ktérym bedzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w ST okresli¢
dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. Je$li w klasie D
— nalezy skrdci¢ lub zrezygnowa¢ z gwaranciji.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw,
olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia
nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i sucha. Nie wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni
mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego nawierzchnie nalezy
przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowac i zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchyler i btedéw w istniejgcym lub nowym
oznakowaniu, mozna wykonac przedznakowanie, stosujac sie do ustaler zawartych w dokumentaciji projektowej, w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], ST i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg
farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreskg poprzeczna. Do trasowania strzatek, symboli, napiséw praktyczne jest
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zastosowanie kredy. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z

dokumentacjg, projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywaé¢. Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu

pod wzgledem zgodnosci z projektem, prostoliniowo$ci linii i ptynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi

5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -

zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w catej

objetosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sig przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do

malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje

sie kozuch. Farbe nalezy nakltada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢

nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na

drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci

ustalonej, wiecej niz 0 20%. Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura nawierzchni w zakresie

od 5°C do 50°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 80% [23]. Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu

samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materiatem

uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.

Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami $rednio i grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych

- zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materialy grubowarstwowe zaleca sie stosowac na nawierzchniach nowych lub odnowionych z

warstwg, $cieraing SMA. Materiat znakujacy nalezy naktadaC réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST,

zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego

na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez Srednie zuzycie na metr

kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych

wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen

samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materiatem uszorstniajacym.

W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakoS¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Inzynier na wniosek

Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania. W przypadku znakowania nawierzchni

betonowej nalezy przed aplikacjg usungé warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting,

aby zlikwidowa¢ pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy

powierzchnie znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowac $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt,

primer) w iloSci przez niego podane;j.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych

- zgodne z ponizszymi wskazaniami. Wykonujac oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng

uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmieniaé

ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow,

z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad

(primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementdw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy Zétej nalezy stosowaC materialy tatwe do usuniecia po zakoriczeniu okresu

tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupemié¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze

barwy zéttej. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy

stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich

przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie

niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwa Scieralng nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonacé tak, aby w jak najmniejszym

stopniu uszkodzi¢ nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania,
$rutowania, trawienia, wypalania, zamalowania lub zaklejenia czarng tasma.

- grubowarstwowego, metoda usuwania wodg pod wysokim ci$nieniem lub frezowania mechanicznego,

- wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narzedziami mechanicznymi.

- usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarne.

Srodki zastosowane do usunigcia 0znakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podioza, na

jego szorstkos¢, trwatosé oraz na wtadciwosci podioza. Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby

nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem

0 sprawdzonej dobrej przyczepno$ci do starej warstwy. Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi,

nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwang,

cienkg warstwa masg termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane

masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
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odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od

rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowg deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, ocene techniczna, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia wymogow

formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentaciji projektowej i ST.

6.3. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania (trasowania)

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania

okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [1].

Wzieto pod uwage nastepujace parametry:

- widoczno$¢ w dzier okre$lang alternatywnie przez wspdtczynnik luminancii 8 lub wspétczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym

Qd oraz dodatkowo przez wspétrzedne chromatycznosci,

- widoczno$¢ w nocy okreslana przez wspotczynnik odblasku R,

- szorstko$¢ (wlasno$ci antyposlizgowe) okre$lang przez wskaznik szorstkosci SRT.

- trwato$¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaly podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna przywota¢ w zaleznosci od potrzeb [1]. W niniejszej specyfikacji drogi

podzielono na dwie klasy:

- klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalnej® 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych/dobe/pas,

- klasa druga: o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h i o natezeniu ruchu < 2500 pojazdéw rzeczywistych/dobe/pas.

Przyjeto nastepujgce minimalne wymagania dla drég o predkosci dopuszczainej * 100 km/h lub o natezeniu > 2500 pojazdow

rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3, B2, Q3 i S1. Natomiast dla drog pozostatych: R2, RW2, B2, Q2i S1.

Badania wstepne, dla ktrych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w

terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed

uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwato$ci diuzszej niz 1 rok.

Barwa Zdtta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zotta nalezy

stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [11].

6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzieni i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialno$¢ w dzien) [4] stosuje sie: albo

wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd, ktéry jest wyrazany w med m-2Ix-" albo wspdtczynnik luminanciji B bezwymiarowy.

Pomiary R wykonuje sie kolorymetrem przy os$wietleniu wzorcowym zrédiem Swiatta D65 i geometrii strumienia $Swiatta

450/00.Dopuszczalny rozsyt padajacej wigzki Swiatta wynosi +5°, za$ odbitej +10°. Mierzona powierzchnia oznakowania nie powinna

by¢ mnigjsza niz 5 cm3. W przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy zwiekszy¢ pole pomiarowe np. do 25 ¢cm3, a w

przypadku oznakowan profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona warto$¢ wspdtczynnika luminancji 8 moze by¢ fatszywa. Nalezy

wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomoca wspétczynnika luminanciji w Swietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem

Wybor metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzadcéw drog i zostanie okreslona w ST lub zostanie wskazana przez Inzyniera.

Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe dzielimy na klasy

podane w tablicy 8 [1].

Tablica 8. Klasy poziomych oznakowarn drog (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Typ nawierzchni drogi/barwa K Minimalna warto$¢ wspétczynnika luminancji w Swietle
) asa 2 Iy
oznakowania rozproszonym,Qd med m=2 Ix-!
nawierzchnia asfaltowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q2 2100
Q3 $130
Q4 160
nawierzchnia betonowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q3 $130
Q4 $160
Q5 2200
nawierzchnia asfaltowa Qo* brak wymagania
i betonowa/ Q1 480
barwa zéita oznakowania Q2 100
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Typ nawierzchni drogi/barwa Klasa Minimalna warto$¢ wspétczynnika luminancji w Swietle
oznakowania rozproszonym,Qd mecd m-2 Ix!
Q3 2130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomoca wspétczynnika luminancji b
Ze wzgledu na warto$¢ wspétczynnika luminanciji & poziome oznakowania drogowe dzieli sie na klasy podane w tablicy 9 [1].
Tablica 9. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancii 8

Typ nawierzchni drogi /barwa oznakowania Klasa Warto$¢ wspdtczynnika 3
nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 $0,30

B3 20,40

B4 20,50

B5 0,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B3 $0,40

B4 0,50

B5 20,60
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ BO* brak wymagan
barwa zétta oznakowania B1 20,20

B2 $0,30

B3 0,40

* klasa B0 jest stosowana, gdy widoczno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd
W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspdtczynnika luminanciji 8 i wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym

Qd, jakie powinny spetnia¢ oznakowania drog w okresie eksploatacii.

Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odnosnie wspdtczynnika luminancji 8 i wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd

oznakowan drog. Metody badan wedtug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspétczynnik luminacii b dla oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia):
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) 40,40
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) - 20,50
- barwa z6ta tymczasowa (klasa B2) 0,30
2 | Wspétczynnik luminacii b dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania:”
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) - 40,30
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) 40,40
- barwa z6ta tymczasowa (klasa B1) 0,20
3 | Wspdtczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qo oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia):"
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) med/ma2lx $130
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) $160
- barwa Z6Ha tymczasowa (klasa Q2) 100
4 | Wspotczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qo oznakowania po 30 dniu od wykonania:’
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) mcd/m?2Ix $130
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) 4160
- barwa Z6Ha tymczasowa (klasa Q2) 100
5 | Wspétrzedne chromatyczno$ci x,y - wgrys. 1,203

“na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wsp6trzedne chromatyczno$ci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 11 i na wykresach (rys. 1,2, 3).
Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zbtte X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zbtte X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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3 4 - |
028 020 03 031 032 033 034 035 036

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

26Mta, klasa Y2

03 035 04 045 05 055
x

**Rys.2. Wspoirzedne chromatycznos$ci x,y dla barwy zottej oznakowania

ng

x

Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskie; i zielonej oznakowania

6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ri, okre$lany wedtug PN-EN 1436:2012 [1]. Ze wzgledu
na warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika odblasku R [med m2 Ix-'], poziome oznakowania drogowe w stanie suchym i wilgotnym
dzieli sie na klasy podane w tablicach: 12 13 [1].

Tablica 12. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika odblasku Re

Typ oznakowania nawierzchni i barwa Klasa Warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika odbicia R., med m2
oznakowania Ix1

trwate biata RO brak wymagania
R2 $100
R3 $150
R4 3200
R5 300

tymczasowe Z6Mta RO brak wymagania
R3 $150
R5 2300

" Klasa RO przeznaczona jest dla warunkéw, gdy widoczno$¢ oznakowania uzyskiwana jest bez o$wietlenia reflektorami samochodéw
Tablica 13. Klasy R. oznakowan drogowych w stanie wilgotnym

Warunki wilgotnosci Kiasy Warto$¢ powierzchniowego wsbp:_c’:iczyn-nika odbicia R, mcd m2
uzyskana po 1 min powylaniuna | RWO0’ bez wymagan
oznakowanie 10 | wody RW1 825
Rw2 235
RW3 :50
RW4 275

" Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkdw, gdy odblaskowo$¢ nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych lub technicznych.
W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowosci oznakowanie drogi w czasie deszczu o intensywnosci
20 mm/h. Klasy te sq identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane w Polsce, a takze w wiekszosci krajow
europejskich. Okreslana jest wtedy klasa RR0. W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspétczynnika odblasku Ry , jakie powinny

spetnia¢ oznakowania drég w okresie eksploatacji z podziatem na drogi klasy pierwszej o predko$ci dopuszczalnej * 100 km/h i drugiej
<100 km/h.
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Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspétczynnika odblasku oznakowan drég [17]. Metody badan wedtug PN-
EN 1436:2012 [1]i PN-EN 1871:2003 [8]

Lp. Wia$ciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspotczynnik odblasku R. suchego oznakowania biatego w stanie nowym (od 7 dnia

do 30 dnia):

- klasa R4/5 (drogi o predkosci dopuszczalnej * 100 km/h*) mcd/m2x 3250

- klasa R4 (drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h) 3200
2 | Wspdtczynnik odblasku R. suchego oznakowania biatego eksploatowanego od 31

dnia do 180 dnia:

- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej ® 100 km/h™) mcd/m?2x 3200

- klasa R3 (drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h) 2150

3 | Wspdtczynnik odblasku R. suchego oznakowania biatego eksploatowanego od

181dnia:

- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej ® 100 km/h™) mcd/m?2x #150

- klasa R2 (drogi 0 predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h) 2100
4 | Wspdiczynnik odblasku R oznakowania strukturalnego w stanie nowym wilgotnego

(od 7 dnia do 30 dnia):

- klasa RW3 (drogi o predkosci dopuszczalnej * 100 km/h") mcd/m2x 350

- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) 335

5 | Wspdtczynnik odblasku R. oznakowania strukturalnego w stanie wilgotnym od 31
dnia eksploatacji:

- klasa RW2 (drogi o predko$ci dopuszczalnej * 100 km/h") mcd/m2|x 235

- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) 325
6 | Wspdtczynnik odblasku R. oznakowania nowego wykonanego taSmami:

- na sucho - klasa R5 #300

- w stanie wilgotnym (tylko typ II) — klasa RW4 mcd/m2x 375
7 | Wspdtczynnik odblasku RL oznakowania od 31 dnia eksploatacji wykonanego

tasmami:

- na sucho - klasa R3 mcd/m2|x #150

- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW2 235
8 | Wspdtczynnik odblasku R. oznakowania tymczasowego zottego (typ I I1)

- do 90 dnia - klasa R4 mcd/m2|x 3200

- 0d 91 do 120 dnia - klasa R3 #150

- po 120 dniach — klasa R2 2100

9 | Wspdtczynnik odblasku R. oznakowania tymczasowego 2zoltego wilgotnego
strukturalnego (typ Il)

- do 90 dnia - klasa RW3 mcd/m2lx 350
- 0d 91 do 120 dnia — klasa RW2 335
- po 120 dniach — klasa RW1 325

" a takze o natezeniu ruchu > 2500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas
Wymaganie widoczno$ci w nocy nie obowigzuje dla oznakowar na o$wietlonych drogach miejskich. Na nawierzchniach o grubej
makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo dopusci¢
warto$¢ wspdiczynnika odblasku RL = 70 med m2Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca
po wykonaniu. W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg [1]. Warto$¢
wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie
gwarancji wg PN-EN 1436:2012 [1] zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m2 Ix-1, klasa RW3,

- wokresie eksploatacii, co najmniej 35 med m2 Ix-*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbieri (baretek), Drop-on-line,
MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp. Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem. Wykonywanie
pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli,
nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku 0 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.4.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg
PN-EN 13036-4:2011 [9]. Ze wzgledu na wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drog dzielimy na klasy podane w
tablicy 15.

Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT [1]

Klasa S0 S1 S2 S3 S4 S5

Warto$¢ wskaznika SRT brak wymagania 345 250 #55 *60 265
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Wymagane wartosci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w badaniach laboratoryjnych
w przypadku probki wykonanej na podtozu sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi podano w tablicy 16.
Tablica 16. Wymagania odno$nie wskaznika szorstkosci SRT [17]

Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu catego okresu eksploatacii SRT 345*
Wymalowanie farbg na prébce laboratoryjnej na podiozu gtadkim bez | SRT 230
posypania kulkami szklanymi

* warto$¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni. Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstkoci z wymaganej wartosci minimalnej 45 do 50 — 60
jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy
tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspdtczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku. Szorstko$¢ oznakowania,
na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie
nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji. Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT
dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.
Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.4.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [19] lub
Vademecum [17] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploataciji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje
szczegblnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatow do cienkowarstwowego poziomego oznakowania drog. W stosunku do
materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie
przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuije sie. Poniewaz
nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwato$ci jest oceniana w celach kontrolnych posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widoczno$ci w dzief, w nocy i szorstko$ci.

6.4.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas
schnigcia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametrow, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza, rodzaju nawierzchni,
predkoSci wiatru, wilgotnoSci wzglednej powietrza i innych. Klasy czasu schnigcia wyrobéw do poziomego oznakowania drog
przedstawiono w tablicy 2. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
Ze nie moze przekracza¢ klasy DT5. Dopuszcza sie wydtuzenie czasu schniecia do 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych Opis
metod oznaczania czasu schniecia znajduje sie w PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum [17].

6.4.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gdrng powierzchnie nawierzchni, zalezy od rodzaju zastosowanego
materiatu. W przypadku farb roznica grubosci warstwy na mokro znacznie rézni sie od pozostatej warstwy suchej. Grubo$¢
oznakowania wykonanego farbg (zmierzona grzebieniem pomiarowym na prébce z blachy) powinna wynosi¢ na mokro bez posypania
kulkami szklanymi, co najmniej: - 0,3 mm - oznakowania typu |, - 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.

Grubos¢ warstwy pozostatej po wyschnigciu farby jest w przyblizeniu mniejsza o0 40% od grubosci zmierzonej na mokro, a producent
powinien w karcie technicznej wyrobu poda¢ te warto$¢. Ocena grubosci warstwy na starych zdeformowanych, spekanych,
naprawianych nawierzchniach jest nieobowigzujaca. Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty,
powierzchniowe utrwalenie, beton wymywany konieczne jest wykonanie podwojnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie
powinno by¢ wykonane w dwéch przejSciach malowarki, z tym zastrzezeniem Zeby drugie przejScie zostato wykonane w kierunku
ruchu. W obu przejsciach nalezy posypa¢ oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powtérnego malowania usunietych starych
oznakowan nalezy oceni¢ wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie wystarczajace. Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg,
chemoutwardzalng lub termoplastyczng technika naktadania, powinno wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona
na ptaskim podtozu np. z blachy) co najmnigj: - 0,9 mm oznakowania typu I, - 2,0 mm pozostate oznakowanie typu II.

Grubos¢ oznakowania wykonanego masg termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosi¢ bez posypania kulkami
szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy), co najmniej: - 0,6 mm oznakowania typu |, - 1,2 mm oznakowanie typu II.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary
kontrolne za pomoca aparatury lub sg wykonywane tylko przez ocene wizualna.

6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienko- $rednio i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome z materiatu cienko- $rednio- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy: sprawdzenie oznakowania opakowan, wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci
i widocznych wad, pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza, pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, badanie lepkosci farby, wg
Vademecum [17].

b) w czasie wykonywania pracy: pomiar grubosci warstwy oznakowania, pomiar czasu schniecia, wg Vademecum [17], wizualng
ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, pomiar wymiaréw oznakowania poziomego, na zgodno$¢
z dokumentacjg projektowq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], wizualng ocene réwnomiernosci
skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii, oznaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum [17]. Protokét z
przeprowadzonych badan wraz z jedng probka pobrang na drodze, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji. Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania
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oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnoSci w nocy, widzialnosci w dzien, szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okre$lonymi w Vademecum [17] Jezeli wyniki tych
badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.
Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow. W
przypadku koniecznosci wykonywania pomiarédw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci * 100 km/h nalezy
ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujacych pomiary. Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci * 100 km/h, a takze na liniach podtuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgacego pomiary w
ruchu. W przypadku wykonywania pomiaréw wspofczynnika odblaskowosci i wspétczynnikdw luminancji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 17. W kazdym z mierzonych punktow
nalezy wykonaé¢ po 5 odczytow wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 17.  Czestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi

Lp. Dtugo$¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo§¢ pomiaréw
1 [od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1km 11
3 |od10do 20 €0 2 km 11
4 ]od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania: sprawdzenie oznakowania opakowan, sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub
innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST, wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,
temperatury powietrza i nawierzchni, pomiaru czasu oddania do ruchu, wizualng ocene liniowosci i kierunkowo$ci przyklejenia
elementdw, rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii, zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [11]. Protokdt z przeprowadzonych badan
wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancii.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w
nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1:2009 [4] lub w Vademecum [17]. Je$li wyniki tych badan wykazg
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
Zbiorcze zestawienie dla materiatéw do poziomego oznakowania drog zawarto w p. 2.6 w tablicach 1 —6. W tablicy 18 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowarn na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach klasy 1 tj. o predkosci 100 km/h lub o nateZeniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 19 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowar na pozostatych
drogach {j. klasy 2.
Tablica 18. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci *

100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas (klasa 1)

Lp. Wiasciwo$¢ Jednostka | Wymagania | Klasa

1 Wspoh;zynmk odblasku RL d!a oznakowania nowego (w ciggu 7 - 30 dni po wykonaniu) med m2 Ix- 2950 RA/5
w stanie suchym barwy biatej

2 | Wspétczynnik odblasku Ru. dla oznakowania suchego w okresie od 31 dnia do 180 dnia

. S mcd m2 Ix! 3200 R4
po wykonaniu, barwy: biatej

3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznakowania suchego od 181 dnia po wykonaniu barwy

L mecd m2 [x! 3150 R3
biatej

4 [ Wspdtczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego strukturainego oznakowania

22 Iy-1 3
wilgotnego od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej med m Ix 50 RW3

5 | Wspotczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania

. . . L mcd m2 [x-! 835 RwW2
wilgotnego od 31 dnia po wykonaniu, barwy biatej
6 | Wspdtczynnik odblasku R oznako-wania nowego biatego wykonanego taSmami:
- na sucho med m=2 Ix-! #300 R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) 375 RW4
7 | Wspoétczynnik odblasku R. oznakowania biatego od 31 dnia eksploatacji wykonanego
taSmami:
- na sucho mcd m2 [x-! $150 R3
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) 235 RW2
8 | Wspdtczynnik odblasku R. oznakowania tymczasowego zdttego (typ i Il)
- do 90 dnia $200 R4
- 0d 91 do 120 dnia $150 R3
- po 120 dniach mcd m2 Ix! 2100 R2
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Lp. Wia$ciwo$¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
9 | Wspétczynnik odblasku R oznakowania tymczasowego Zoltego wilgotnego
strukturainego (typ Il)
- do 90 dnia 250 RW3
-0d 91 do 120 dnia med m=2 Ix! 835 RwW2
- po 120 dniach 325 RW1
10 [ Wspdtczynnik luminancji b dla oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe; - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - 30,50 B4
- Z0Me - 0,30 B2
11 [ Wspdtczynnik luminancii b dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - 20,40 B3
- 70tte] - 0,20 B1
12 [ Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania nowego w ciggu od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe; #130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe; mcd m2 Ix-! $160 Q4
- Z0Me $100 Q2
13 [ Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe; $100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe; $130 Q3
- 20Me mcd m2 Ix! 280 Q1
14 | Wspdtrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2,3
15 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik 345 S1
SRT
16 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala %6 -
LCPC
17 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h £1 -
- wnocy h £2 -

dopuszczalna predkos$¢ < 100 km/h, natezenie ruchu < 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas).

Tablica 19. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 18 (klasa 2 -

Lp. Whasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspotczynnik odblasku R. dla oznakowania nowego (od 7 dnia do 30 dnia po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m=2 Ix-! 3200 R4
- 70Htej tymczasowej 2150 R3
2 | Wspoétczynnik odblasku R dla oznakowania eksploatowanego od 31 do 180
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd m2 Ix-* $150 R3
- 20Me $100 R2
3 Wspé’fczynnik odb!asklu RL dla oznakowania suchego od 181 dnia po med m2 It 3100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 Wspé#czynnik odblasku R.L dla grubowar§twowego §truI§turaInego oznakowania med m2 Ix- 350 RW3
wilgotnego od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspé#czynnik odblagku Rudla grubpwarstwowegq strukturalnego oznakowania med m2 Ix- 335 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik odblasku RL oznakowania biatego, nowego wykonanego
taSmami:
- na sucho mcd m2 Ix-! #300 R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) 375 RW4
7 | Wspdtezynnik odblasku R. oznakowania biatego od 31 dnia eksploatacii
wykonanego tasmami:
- na sucho mcd m2 Ix-! $150 R3
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) 235 RW2
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Lp. Wha$ciwo$¢ Jednostka Wymagania Klasa
8 | Wspoétczynnik odblasku R oznakowania tymczasowego zéttego (typ 1 ll)
- do 90 dnia - klasa R4 $200 R4
- 0d 91 do 120 dnia — klasa R3 $150 R3
- po 120 dniach — klasa R2 mcd m2 Ix! 2100 R2
9 | Wspdtczynnik odblasku R. oznakowania tymczasowego zottego wilgotnego
strukturalnego (typ Il)
- do 90 dnia 250 RW3
- 0d 91 do 120 dnia 235 RW2
- po 120 dniach mcd m2 Ix! 325 RW1
10 | Wspdiczynnik luminancji b dla oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe; - 30,35 B2/3
- biatej na nawierzchni betonowe; - 20,40 B3
- Z0Me - 20,30 B2
11 | Wspdiczynnik luminanciji b dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej - 40,30 B2
- Z0ltej - 20,20 B1
12 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania nowego w ciggu od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe; $130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe; $160 Q4
- Z0Me mcd m-2 Ix-* 2100 Q2
13 [ Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu
od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe; $100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe; med m2 Ix! $130 Q3
- Z0Me 80 Q1
14 | Wspdirzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,2i3 -
15 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik 345 S1
SRT
16 | Trwato¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC ) -
17 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h £1 -
- wnocy h £2 -

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.5.1. Dozwolone odstepstwa wymiarowe

Dozwolone odstepstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem

nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11], zamieszczono w tablicy 20.
Tablica 20. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowan drog

Lp. Wia$ciwo$ci oznakowania Dozwolone odstepstwa wymiarowe
1 Szerokos¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm

2 Dtugo$¢ linii przerywane; od-5cm do +15¢cm

3 Diugo$¢ modutu (linia + odstep) +15cm

4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napiséw w poprzek +20 cm, wzdtuz £100 cm
5 Qdstep poprzeczny linii podwojnych P3, P4, P5 +20 mm

6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w stosunku do starego | £5 cm/50 m £2 cm

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu

dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkgq obmiarowa oznakowania poziomego jest m2? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba

umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie

z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6

daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, przedznakowaniu, frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem

grubowarstwowym, usunieciu istniejacego oznakowania poziomego, wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i badan jakosciowych

okreslonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan

wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w

odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [24]. Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w

obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie

oceny wizualnej, przediozonych dokumentdw, wynikow badar i pomiaréw oraz zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja
projektowq i ST.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru

ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie

okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

8.5. Gwarancja jakosciowa

Zaleca sig¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych [19]:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego: na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy, na
odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy, na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6
miesiecy, na przej$ciach dla pieszych w miejscowo$ciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W nastepujacych przypadkach nalezy uwzgledni¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych
— dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych

czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy skréci¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementoéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrécié okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sq
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia
za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum
9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach asfaltowych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione)
nalezy wymagaC gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m2x), po czym nalezy
wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy

powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku

zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie oznakowania na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr

2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],
- ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1436:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog — Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog

2. PN-EN 1790:2014-02 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Prefabrykowane materiaty do poziomego oznakowania drog

3. PN-EN 1423:2012 Materialy do poziomego oznakowania drég - Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5. PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-0-79252:2001 Opakowania transportowe z zawarto$cig - Znaki i znakowanie - Wymagania podstawowe
7. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
8. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg - Wiasciwosci fizyczne

9. PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4. Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
10) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie znakéw i
symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)
11) Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.
Nr 220, poz. 2181 z p6zn. zm.)
12) Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG
13) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. poz.1966)
14) Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.1570 z pdzn. zm.)
15) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17.11.2016 r. w spr. krajowych ocen technicznych (Dz. U. poz. 1968)
16) Ustawa o systemach zgodno$ci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)
17) Vademecum poziomego oznakowania drog, Zenon Szczepaniak, Seria ,S” — Studia i Materialy. Zeszyt nr 76, IBDiM, Warszawa,
2015
18) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30.03.2015 r. w spr. oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)
19) Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97, I-55, IBDiM, Warszawa, 1997
20) Zrestrukturyzowana Umowa ADR - umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towardw
niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. nr 110 poz. 641)
21) Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)
22) Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30.04.2015 r. w sprawie diagnostyki stanu nawierzchni
i jej elementow
23) Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011
24) Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z p6zn. zm.)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego drdg.
Specyfikacja nie dotyczy znakéw zmiennej tresci.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach. Zakres i
warunki stosowania pionowych statych odblaskowych znakéw drogowych sg opisane w zatacznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [19].
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach [20], w postaci znakéw ostrzegawczych — kategoria A, znakdw zakazu i nakazu — kategoria B i
C, znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowos$ci — kategoria D i E, znakéw uzupetniajacych- kategoria F, dodatkowych znakéw
przed przejazdami kolejowymi — kategoria G, dodatkowych znakéw szlakéw rowerowych — kategoria R, tabliczek do znakéow
drogowych — kategoria T, dodatkowych znakéw dla kierujacych tramwajami — kategoria AT, dodatkowych znakéw dla kierujacych
pojazdami wojskowymi — kategoria W. W niniejszej specyfikacji wystepuja grupy znakéw pionowych o nastepujgcej wielkosci znaki
wielkie (W), znaki duze (D), znaki $rednie (S), znaki mate (M), znaki mini (MI). Zaleca sie zrezygnowac z projektowania i ustawiania
znakéw wielkich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przeno$ny, stuzacy do ostrzegania, prowadzenia
i informowania uzytkownikdw drogi. Znak drogowy pionowy skfada sie z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego
obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na konstrukcji wsporczej [1].
1.4.2. Tarcza znaku — to ptaskie podtoze bez lub z elementami wzmacniajacymi (profil montazowy) i z krawedzig usztywniong profilem
lub podwojnie zagieta, na ktdrym w sposéb trwaty jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$é
wykonanego znaku, z ptyty warstwowej lub z innego materiatu zapewniajacego odpowiednig do przeznaczenia trwato$¢.
1.4.3. Lico znaku - to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub nieodblaskowej z naniesiong trescia:
wykonang technikg druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych lub
nieodblaskowych.
1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposéb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu 0 odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukciji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajaca wymagania PN-EN 12767:2008 [2] w okre$lonych
kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczeristwa kierujacych i pasazerdw pojazdu — wiekszych od zera.
1.4.8. Znak drogowy pionowy pod$wietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrodiem
Swiatta. Lico znaku stanowi transluminentna powtoka, na ktéra naniesiony jest symbol znaku.
1.4.9. Znak drogowy pionowy o$wietlany - znak, ktérego odblaskowe lico jest oswietlane zrddiem Swiatta umieszczonym na zewnafrz
znaku.
1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci, wyposazony w pulsujace punktowe zrédta
Swiatta zasilane pradem elektrycznym.
1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu
Jesli wyrob budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drdg, objety jest norma zharmonizowana, lub jest zgodny z wydang
dla niego europejskg ocena techniczng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrob znakiem
CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakéw drogowych, zestawow znakdw drogowych,
konstrukcji wsporczych, lic znakéw wykonanych z folii odblaskowych kulkowych. Wyroby, ktérych nie obejmuje norma
zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne mogq uzyskac europejskg ocene techniczng np. na podstawie wytycznych dla
wczes$niejszej europejskiej aprobaty technicznej [23] lub krajowa ocene techniczng [31]. Jesli wyrdb budowlany jest zgodny z wydang
dla niego krajowg oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowa¢ wyréb
znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych moze by¢ wydana przez
producenta, ktdry uzyskat krajowy certyfikat statoSci wtasciwosci uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowang [25]. Aprobaty
techniczne IBDiM wydane przed 1.01.2017 r. mogg by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do korica okresu waznoSci
tych aprobat [24].
2.3. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji stato$ci wiasciwosci uzytkowych
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Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13.04.2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) [25] i rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 17.11.2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwo$ci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki drogowe zostaly zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu oceny
i weryfikaciji stato$ci wtasciwo$ci uzytkowych.
2.4, Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako prefabrykaty betonowe, w przygotowanym
wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa), z betonu wykonywanego ,na mokro®, bezposrednio w gruncie, z betonu
zbrojonego. Inne rozwigzania wymagaja akceptacji przez Inzyniera. Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng
zgodng z obowigzujacymi przepisami. Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008
[3]. Zaleca sie wykona¢ fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogdlna charakterystyka konstrukcji wsporczych
Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w
pasie drogowym, zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1]i ST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera. Konstrukcje wsporczg
stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6. W zalezno$ci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze
posiadac¢ jedng dwie lub trzy podpory.
Zaleca sie nastepujacy sposéb doboru konstrukcji do powierzchni tablic:
- do powierzchni A £ 1,5 m2i diugosci | £ 1 m — 1 stupek,
- do powierzchni A £ 1,5 m2 i diugosci | > 1 m - 2 stupki,
- do powierzchni 1,5 m2 £ A < 2,5 m2 — 2 stupki z podporami,
do powierzchni A £ 1,5 m2 i dtugo$ci | > 2,5 m — 2 stupki j 76,1 x 3,2 mm,
do powierzchni 2,5 m2 £ A<4,5mz2idt 1* 3 m - 3 konstrukcje kratowe z rur j 60,3 x 3,2 mm z pretem j 10 - 14 mm,
- do powierzchni A = 4,5 m2 i dlugosci | * 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur j 60,3 x 3,2 mm z pretem j 14 mm,
- dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikow nalezy wykonac projekt konstrukcyjny.
W zakres dokumentacji powinien wchodzi€: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcii
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegélne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg
wsporcza, np. wloty drég, rozgatezienia drog tacznikowych, na zewnetrznych stronach tukéw drég itp., usytuowanie i jej dobér
wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek biernego bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W projekcie
nalezy okresli¢ wymagang dla danego rozwigzania kategori¢ biernego bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo
(100, NE, 3 1ub 70, NE, 3).
Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE), nie pochtaniajgca energii (NE).
2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych
Do konstrukciji wsporczych zaleca sie stosowaé nastepujace materiaty:
- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o Srednicy j 60,3 x 2,4;2,9i3,2mmij 76,1 x 2,9; 3,2 mm, 88,9 x 3,2mm,
- stupki ,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,
- prety stalowe o $rednicy j 14 — 20 mm,
- inne materialy, ktorych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,
- stupki kompozytowe do tarcz z materiatow kompozytowych.
Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spetniaé wymagania zawarte w PN-EN
10255+A1:2009 [6]. Grubo$¢ powtoki cynku na stupku powinna wynosié¢ minimum 60 um. Tarcze znaku o powierzchni ® 0,8 m2 zaleca
sie instalowa¢ na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna
wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugo$ciach:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z

dopuszczalng odchytkq dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Rury powinny
by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajace wytrzymatos¢ znaku na chwilowe odksztatcenie
zginajace < 25 mm/m [1]. Dtugosci stupkéw, na ktérych montowane sg znaki przyjmowane sg w oparciu 0 wymagania techniczne dla
znakéw drogowych [19] przy zagtebieniu w gruncie do 80 cm. W czesci dolnej stupka powinna by¢ kotwa, ktéra po zabetonowaniu
uniemozliwia obracanie lub wyciagniecie stupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowa¢ zaslepke zapobiegajaca gromadzeniu sie
wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki
Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody; bezpo$rednia i posrednia.

Elementem bezpo$rednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujacy tarcze znaku drogowego. W
metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gérnego i dolnego zagiecia obwodowego tarczy znaku. W metodzie
posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku profilu montazowego, jednego lub kilku w zalezno$ci od wielkosci
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powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujacego do profilu montazowego tarczy znaku. Uchwyty mocujace tarcze
znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywa¢ odporno$¢ tarczy na obrécenie co najmniej 0,29° m-! — klasa TDT4 oraz
odporno$¢ na obcigzenie skupione 0,3 kN — klasa PL2 [1].
2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarf itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukciji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sq
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwato$C zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W
przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatos$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.
2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materialy na tarcze znakow drogowych
Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m2 powinny by¢ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci
co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D z powtoka cynkowg co najmniej Z275, z blachy
aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8], z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha, z
materiatu kompozytowego profilowanego. tarcza znaku o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D z powtokg cynkowa co najmniej
2275, z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1i PN-EN 485-4 [8], z materiatu warstwowego blacha-polimer-
blacha. Do oznakowania tymczasowego dopuszcza sie stosowanie materiatéw z tworzyw sztucznych, w tym znakéw migkkich
zwijanych. Tarcze znakow, niezaleznie od wielko$ci powierzchni, moga by¢ wykonane z plyty o konstrukcji warstwowej zbudowanej z
dwach ptaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z powtokg cynkowa, co najmniej 225 g/m2, pokrytych od strony zewnetrzne;
ochronng powtoka lakierniczg o grubosci min. 25 um oraz z piyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubosci min. 22 mm,
potaczonych ze soba trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na
tylnej powierzchni tarcz montuje sig uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe do wczesniej
przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metoda kondensatorowg bolcéw gwintowanych. Inne niz wyzej wymienione materiaty
mogg by¢ stosowane jesli spetniajg wymagania bezpieczenstwa, wytrzymato$ci i trwatosci po uzyskaniu certyfikatu jednostki
notyfikowanej. W przypadku zastosowania powfoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2011 [9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej
ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 18 mm (275 g Zn/m2) po jednej stronie blachy. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggla i
jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podtoza. Znaki i tablice powinny spetia nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg PN-EN
Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1: 2010 [1]
Wytrzymatos¢ na obcigze- kN m-2 0,60 WL2
nie sitq naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na kN 30,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m £25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopien x m £0,02 DT
skretne* £0,11 TDT3
£0,57 TDT5
£1,15 TDT6
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20% odksztatcenia chwilowego -
stopien x m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana, prasowana lub E2
zabezpieczona profilem krawedziowym
Przewiercanie tarczy i lica - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego powodu P3
znaku
Odpornos¢ na uderzenie - Uderzenie nie powinno spowodowaé pekniec lub delaminacji
kulio masie 450 g i folii od pod-toza w odlegtosci 6 mm od punktu uderzenia kuli
promieniu kontaktu 50 mm, jako $rodka spetnia
upuszczonej
z wysoko$ci 220 mm
Badanie trwato$ci na - Po trzech latach badan pogodowych zgodnie z PN-EN 12899-
wplyw warunkow 1, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wspétrzednych chroma-
pogodowych tycznosci i wspotczynnika luminancji z wymagania-mi klasy
CR2. Wspétczynnik odblasku, zmierzony pod katem spetnia
obserwacji a = 20’ dla katéw oswietlenia b1 = 50§ 30° oraz b2 =
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Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1: 2010 [1]

00, powinien by¢ nie mniej-szy niz 80 % wartosci podanych

odpowiednio w [16] i w tab.2, 3,4 i 5.

* klase TDT1 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla

tablic na jednej podporze, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych
W przypadku strefy wiatrowej | przewazajacej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych nalezy przyjmowac klase
wytrzymato$ci na obcigzenie sitq naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigzeniu sitg naporu wiatru * 0,60 kN m2. Do badan
laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca sie przyjmowaé odpowiadajgce tej klasie po uwzglednieniu wspdtczynnikdw korygujacych,
obcigzenie 68 kg/m2. Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze
by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwajne gigcie o promieniu gigcia nie wiekszym
niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé¢ réwna — bez wgie¢, pofatldowan iotworéw montazowych. Dopuszczalna
nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz illub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki
sposbb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka
lakierniczg o grubosci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze
zblizonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody nalezy wykonywac zgodnie z PN-
ISO 7253:2000 [11],

— odwrotng strone tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych z przeciwnego kierunku, takze nalezy
zabezpieczy¢ powtoka lakiernicza w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2powinny spetia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia
nie wskazano,

- taczenie poszczegdinych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkopowierzchniowych) wzdiuz poziomej lub pionowe;
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach ich faczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja £ 0,14 mm,

- dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja + 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ od 40 pm do 80 pm.

Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od ptasko$ci nie moga wynies¢ wiecej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonac¢ z uzyciem poziomnicy i szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [19] nalezy powigkszy¢ o 10
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [19] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez

docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U

nieodblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna

spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej ST. Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu

2 lub z folii mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i 3P, o jakoSci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru folii. Do

wykonywania piktograméw i znakéw alfanumerycznych na licach znakéw wszystkich kategorii dopuszcza si¢ stosowanie folii

nieodblaskowej czarnej. Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, mogg by¢ stosowane odblaskowe folie kulkowe,

transparentne folie ploterowe ECF, nieodblaskowe folie barwy czarnej, transparentny druk sitowy i cyfrowy. Widoczno$¢ w dzien i w

nocy znakdw drogowych zalezy od wiadciwos$ci kolorymetrycznych i fotometrycznych folii zastosowanej na lico znaku. Stosowane sg

w tym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nieodblaskowa folia barwy czarnej. Folia typu 1

oznacza folie kulkowg spetniajacg wspotczynnik luminanciji B i wspétrzedne chromatyczno$ci okre$lone w klasie CR1 lub CR2 oraz

wspdtczynnik odblaskowosci w klasie RA1 wg [1]. Folia typu 2 oznacza folie kulkowa spetniajacg wspdtczynnik luminancji {8 i

wspdirzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1]. Folia typu 1P
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oznacza folie pryzmatyczng spetniajaca wspdtczynnik luminanciji B i wspétrzedne chromatyczno$ci okre$lone w klasie CR1 lub CR2
oraz wspofczynnik odblaskowosci wg tablicy 5. Folia typu 2P oznacza folie pryzmatyczng, spetniajaca wspétczynnik luminancii (3
wspditrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 2. Folia typu 3P oznacza
folie pryzmatyczng spetniajaca wspdtczynnik luminancji § i wspdtrzedne chromatyczno$ci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz
wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 3. Folia typu 3FP oznacza folie pryzmatyczng fluorescencyjng, spetniajaca wspdtczynnik
luminancji B i wspéirzedne chromatycznosci okre$lone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci wg tablicy 4. W
tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku Ra, ktére powinny spetnia¢ folie pryzmatyczne typu 2P, 3P i

3PF.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wspoétczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 2P

Geometria pomiarow Wspétczynnik odblasku Ra [cd Ix' m2]
Kat Kat o$wietlenia Foli Foli
obserwagji B1[9] Folia biata | Folia z6tta ola ol Folia niebieska | Folia Zielona
Ao czerwona pomarafczowa
a[°] (B2=0")
+5 300 195 60 150 19 30
0.33 +20 240 155 48 120 16 24
' +30 165 110 33 83 1 17
+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 25 3,5
10 +20 30 20 6 15 2 3
’ +30 20 13 4 10 1,5 2
+40 3,5 2 1 2 # #
+5 15 10 3 75 1 15
15 +20 13 8 25 6,5 #- #
’ +30 9 6 2 4,5 # 4
+40 1,5 1 # 1 #
# oznacza wartos¢ wigkszg niz zero, ale nieistotng lub nie majacg zastosowania.
Tablica 3. Minimalne wartosci wspotczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiaréw Wspdtczynnik odblasku Ra [cd Ix-' m2]
. o . nro; | Folia Folia Folia Folia Folia Folia
Kat obserwadjia[’] | Kat oSwietlenia B[’ biata z6tta czerwona pomaranczowa niebieska zielona
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15

Tablica4. Minimalne warto$ci wspdtczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF

Kat obserwaciji a[°]

Kat oswietlenia B1[°] (82=0°)

Barwa lica znaku

fluorescencyjna z6tto-zielona

0,2 5 375
0,33 5 270
1,0 5 70
0,2 30 200
0,33 30 140
1,0 30 43
0,2 40 36
0,33 40 24
1,0 40 9

Biorac pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze posta¢ podang w tablicy 5.
Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych
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Typ o Wspétczynnik odblasku, gdy Wspétczynnik odblasku, gdy a=20;
ol Rodzaj folii afZO.’; B.1=+5° B2=00 "B1_=+?.)0° B2=00
folii biatej [cd Ix' m-2] folii biatej [cd Ix' m-2]
1 kulkowa =50 =24
1P | pryzmatyczna =100 =48
2 kulkowa =180 =100
2P pryzmatyczna =300 =165
3P pryzmatyczna =425 =225
Wspétczynnik odblasku folii Wspétczynnik odblasku folii
z0ttozielonegj [cd Ix! m2] z0ttozielonej [cd Ix! m2]
3PF | pryzmatyczna fluorescencyjna =270 =140

Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace zalecenia:

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakoéw statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robot
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i zachowania zgodnosci z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku Ra (cd-Ix'm2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg

zawartg w CIE No.54.2 [27], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spemia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 5.

Wspotczynnik odblasku Ra dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70% wartosci

podanych w tablicy 5 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg

wystepowaC w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm.

Dopuszcza sie wystepowanie ptytkich rys i wzeréw do gtebokosci maksymalnie 0,1 mm. Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy

znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady

konturéw znaku, ktére mogq powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz podane w p.

2.7.3. Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii

pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego. Powloka lakiernicza w

kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw. Sprawdzenie barwy polega na ocenie

wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 1 lokalna

usterka (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie

jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku

0 wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni

tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej

dtugosci znaku dopuszcza sig nie wiecej niz 5 rys szerokoSci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajq tre$ci znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne
uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢
tredci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony. W znakach nowych
niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych

ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdéw znaku o

wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku

nie moze wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy 0 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakéw

W zalezno$ci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca sie stosowanie odpowiedniego rodzaju folii odblaskowej

zapewniajgcej dobrg widoczno$¢ znaku w nocy zgodnie z tablicg 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zalezno$ci od rodzaju i usytuowania znaku drogowego

Usytuowanie Warunki otoczenia znaku

Rodzaj znaku* — — —
znaku Otoczenie o$wietlone typowo | Otoczenie jasno o$wietlone
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autostrady | drogi drogi drogi poza- drogi

drogi dwu- o C 9 autostrady o Y

jezdniowe pozamiejskie | miejskie miejskie miejskie
Wszystkie znaki z | Z boku jezdni 2,2P 1,2 1,2, 2P 2P 2 2P,
wyjatkiem n.w. 3P

Nad jezdnig 3P 3P 3P 3P 3P 3P

A-7, A-17, B-2, B-20 Z boku jezdni - 2 2,2P - 2 2P
Znaki nakazu Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P
Roboty na drodze Z boku jezdni 2,2P 2 2,2P 2P 2P 2P
Strefy powolnego | Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1
ruchu

* Zaleca sig oznakowanie szlakdw rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazdéw wojskowych dopuszcza
sie stosowanie folii odblaskowych typu 1.

Dopuszcza sie, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a, D-6b, D-6¢, tabliczki T-27,

tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo - fluorescencyjnej zétto-zielonej typu 3PF.

2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],

- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

- miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

- znak budowlany lub znak CE,

- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu statosci wiasciwosci uzytkowych i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita

powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza

od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

2.8. Znaki podswietlane

2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki pod$wietlane sg wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrodtem Swiatta. Lico znaku stanowi

transparentna powtoka, na ktorg naniesiony jest symbol znaku. Przy stosowaniu znakéw pod$wietlanych obowigzujq zasady

oznaczania i zabezpieczania urzadzen elektrycznych, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen

elektroenergetycznych (oprawy o$wietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012 [13]. Znaki pod$wietlane wykonuje sie jako znaki

odblaskowe. Znaki pod$wietlane mogq by¢ wykonane jako nieodblaskowe, ustawiane wytacznie w obszarze zabudowanym, z

ulicznym os$wietleniem. Znaki pod$wietlane charakteryzuja nastepujace parametry: chromatycznos¢ i wspétczynnik luminancii, Srednia

luminacja, kontrast luminancji, rownomierno$¢ luminancji. Chromatyczno$¢ (wspdtrzedne chromatycznosci) oraz wspétczynnik

luminancji B powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tabeli 18 normy [1]. Badania znakéw pod$wietlanych nalezy

przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartosci Sredniej luminancji powinny by¢ zgodne z wartoSciami podanymi w

tablicy 7.

Tablica 7. Srednia luminancja L [cd m-2] znakéw podéwietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40 <L <150 150 < L < 300 300=<L<900 10<L<40
Zétta 30<L<100 100 < L <300 300=L<900 75<1<30
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L <110 15<L<6
Niebieska 4<1<10 10<L<40 40<L<80 1<L<4
Zielona 8=<L<20 20=L<70 70<L <180 21 <8
Ciemnozielo-na 4<[<10 10<L<40 40<1 <80 1=L<4
Brazowa 4<[<10 10<L<40 40<L<80 1<L<4

Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano materiat elektroluminescencyjny i jest zalecana jedynie wtedy, gdy materiat
powierzchni czotowej znaku jest odblaskowy i p&tprzezroczysty. Kontrast luminancji znakéw pods$wietlanych ,K*, wyznaczony przez
stosunek luminanciji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymaganie: 5 < K < 15. Réwnomiernos¢ luminancii,
bedaca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego poziomu zmierzonego na dowolnej czesci barwy ta znaku, powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy spetni¢ wymaganie co najmniej klasy U2.

Tablica 8. Réwnomierno$¢ luminancii

Klasa  Maksymalny stosunek
U1 110

U2 1/6

us 113
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Oprawy znakéw pods$wietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewnié¢ przenoszenie wszystkich statych i zmiennych sit na
mocowania oraz konstrukcje mocujgce. Sciany oprawy powinny by¢ skonstruowane tak, aby spefnia¢ wymagania statyczne.
Konstrukcja powinna zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po oprawie na powierzchnie czotowa znaku. Budowa
kasetowa znaku pod$wietlanego powinna zapewnia¢ uktadom elektrycznym znajdujacym sie w jej wnetrzu pierwszg ochrone przed
czynnikami $rodowiska zewnetrznego, natomiast stopient ochrony uktadu elektrycznego ze Zrodtami Swiatta powinien spetniaC
parametry okreslone dla IP65 [14]. Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug punktu 5.5 a ponadto oznaczenie oprawy:
a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.8.2. Lico znaku pod$wietlanego
Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknieé itp. Niedopuszczalne sg
lokalne nieréwno$ci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane;.
2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki oswietlone $wiattem zewnetrznym sg odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi znakami drogowymi z dodatkowg
lampg, o$wietleniowg zamocowang na konstrukcji wsporczej o$wietlajacq tarcze znaku w nocy. Przy umieszczaniu na konstrukci
wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinny
spetnia¢c wymagania elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13] oraz wymagania dotyczace szczelnosci PN-EN 60529 [14]. Znaki
o$wietlane zewnetrznie nieodblaskowe powinny spetnia¢ wymagania znakéw podswietlanych.
Znaki oSwietlane zewnetrznie odblaskowe charakteryzujg nastepujace parametry:
- chromatyczno$¢ i wsp6tczynnik luminanciji wg tabeli 18 normy [1],
- powierzchniowy wspdtczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy [1],
- $rednie natezenie o$wietlenia wg tablicy 8,
- réwnomierno$¢ natezenia oswietlenia wg tablicy 9.

Badania znakow o$wietlanych zewnetrznie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Warto$ci Sredniego
natezenia o$wietlenia powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 8.
Tablica 8. Srednie natezenie o$wietlenia E (Ix)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5

40 <E <100 100 = E <400 400 < E <1500 1500 < E <3000 3000 < E <9000

Klasy E2, E3, E4 oraz E5 sq poréwnywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakdw pods$wietlanych.

Réwnomierno$¢ natezenia o$wietlenia, okre$lana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej wartosci do najwyzszej wartosci natezenia
o$wietlenia w dowolnej czesci znaku, powinna odpowiada¢ warto$ciom podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Réwnomierno$¢ natezenia o$wietlenia UE zewnetrznie pod$wietlanych znakéw drogowych

Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3

UE=1/10 UE=1/6 UE=1/3

Klasy UE1, UE2 oraz UE3 sg poréwnywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U3 dla znakéw pod$wietlanych.

Tarcze znakéw o$wietlonych zewnetrznie i znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1. Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny
by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04 [15]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek
elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw pod$wietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawg do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca
sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-65 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [14]. Projekt strukturalny powinien zawieraC catg konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajacg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy
lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2010 [1].

Oprawa os$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysoko$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
- w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢
sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastanialy kierowcom lica znaku.
2.9.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.8.1).

2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe moga wystepowac w grupie wielkosci znakéw: D, S i M okre$lonych w odrebnych przepisach [19].
W Zaleceniach I-80 IBDiM [28] ograniczono zakres stosowania znakéw aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18 oraz do tablic
i stupkow U-3, U-5¢, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b i U-9c. Aktywny znak drogowy sktada sie z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujgcymi
punktowymi zrédtami $wiatta, uchwytu montazowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego ukfadu elektrycznego sterujacego
znakiem. Uktad elektryczny skitada sie z modutu zasilania oraz uktadu elektronicznego zapewniajacego prawidtowe wysterowanie

*

*

109



REMONT NAWIERZCHNI PARKINGU NA TERENIE STACJI UZDATNIANIA WODY W JOZEFOWIE
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych.

zrodet Swiatta. Modut zasilania jest uktadem, ktéry moze by¢ zrealizowany dla dwéch sposobow zasilania. W przypadku zasilania
z sieci modut ten powinien by¢ zbudowany z ukfadu zamieniajgcego zasilanie pragdem przemiennym na zasilanie pradem statym oraz
uktadéw zapewniajacych czynng i bierng ochrone przed porazeniem pradowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast zasilanie
ze zrodet alternatywnych powinno umozliwia¢ prawidtowe gromadzenie energii wytworzonej przez dane zrodta, przy pomocy
odpowiednich urzadzen regulujacych proces tadowania i roztadowywania akumulatoréw. Jako bufor energii nalezy stosowac
akumulatory specjalnie do tego przeznaczone, charakteryzujgce sie m.in. odpowiednig charakterystykg procesu fadowania. Uktad
zasilania alternatywnego powinien zabezpiecza¢ bilans mocy. Uktad sterujacy odpowiedzialny jest rowniez za regulacje natezenia
strumienia $wietlnego punktowych zrédet Swiatta w zalezno$ci od otaczajacych warunkéw o$wietleniowych. Warunki stosowania
aktywnych znakéw drogowych sg takie same jak dla pionowych statych odblaskowych znakéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktore zostaty okreslone w Zatgcznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [19].
Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i konstrukcji wsporczej sg identyczne jak dla
znakow statych. Dodatkowa wymagania odnoszg sie do modutu zasilania zapewniajacego nieprzerwang dostawe energii elektrycznej.
Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napieciem bezpiecznym {j.: dla pradu przemiennego nie wiekszym niz 25V,
dla pradu statego nie wigkszym niz 60 V. Alternatywnym Zzrédtem pradu mogq byé: wymienne baterie akumulatoréw, panele
fotowoltaiczne, generatory / turbiny wiatrowe, uktady hybrydowe (potaczenie generatoréw/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).
Mozliwe jest taczenie alternatywnych zrodet pradu tworzac w ten sposdb uktady hybrydowe (np. potaczenie turbiny wiatrowej i panela
fotowoltaicznego. Uktad elektroniczny powinien mie¢ mozliwo$¢ regulacji czestotliwosci pulsowania znaku od 0,25 Hz do 1Hz. Czas
Swiecenia diod powinien zawierac sie w przedziale od 25% do 50%. Punktowym zrodtem $wiatta moze by¢ dioda $wiecaca (LED) lub
inny emiter $wiatta barwy biatej, zottej lub czerwonej o $rednicy nie wigkszej niz 6 mm. W skiad zrédta $wiatta moga wchodzi¢ uktady
optyczne poprawiajace jego parametry lub inne elementy chronigce to zrodto przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parametrow
Swietlnych m.in. poprzez osadzanie sie nieczystosci pochodzacych ze srodowiska, w ktérym umieszczony jest znak drogowy. Wigzka
Swiatta emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byt skierowany w kierunku nadjezdzajacego pojazdu.
Punktowe Zrodto $wiatta powinno charakteryzowaé si¢ poziomym katem rozsytu strumienia $wietinego: od 10° do 30° , Swiattoscia;
powyzej 2000 mcd i nie wieksza niz 8000 mcd, oraz okreslong diugoscig fali wysytanego $wiatta: barwa zétta — (590 + 5) nm, barwa
czerwona (625 + 5) nm, barwa biata — rozktad zblizony do V(A).
Znak powinien charakteryzowac si¢ sterowaniem pradowym: prad nie wigkszy niz 50% pradu znamionowego, $wiatlo$cig znaku od
200 cd do 1000 cd [28].
2.11. Materiaty do montazu znakow
Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz) przewidywane do mocowania miedzy
sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakdw takze Sruby, listwy, nakretki itp. powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza sie takze stosowanie
certyfikowanych uchwytéw plastikowych i tasm montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych. W przypadku stosowania uchwytu
uniwersalnego nalezy wyposazy¢ sie w dodatkowe podktadki w ksztatcie miseczki, utrudniajgce demontaz znaku przez osoby
niepowotane oraz specjalny klucz stuzacy do przykrecania lub odkrecania nakretek. Uchwyt uniwersalny umoZliwia montaz na
stupkach o $rednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on przykrecany Srubami do profilu montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub
do zagietej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za krawedz znaku dzieki dodatkowej stalowej belce umozliwia
montaz bez konieczno$ci robienia otworu w krawedzi znaku. System mocowania przy uzyciu tadmy stalowej np. Bandimex, umozliwia
mocowanie znakéw na stupkach o dowolnej $rednicy i konstrukcjach réznych rozmiarédw z zastosowaniem przyrzadu do napinania
tasmy i zapinki taczacej konce tasmy.
2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé
na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane na
regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym, mtota pneumatycznego, betoniarek przewoznych do
wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”, Srodkéw transportowych do przewozu materiatéw, przewoznych zbiornikéw na
wode, sprzetu spawalniczego, itp. sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice, zageszczarki do gruntu, urzadzen
bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robdt, niwelatora, jesli jest potrzebny, sprzetu dodatkowego zaleconego przez
ST. W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac koparka kotowa, np. 0,15 m? lub
koparka gasienicowg, np. 0,25 m3, podnosnikiem montazowym samochodowym. Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktére beda
uczestniczy¢ w wykonywaniu zaméwienia, legitymujace sie kwalifikacjami zawodowymi, do$wiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie
im zostang powierzone: zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane [29].
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drég
Zestawy znakéw drogowych i poszczegélne ich cze$ci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, chronigc przed
uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy. Szczegéinie
starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakéw przed uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot po przejeciu placu budowy nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od
krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, miejsce wykonywania prac oznakowa¢ zgodnie z
projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujgcych pojazdami na drodze. Punkty stabilizujace miejsca
ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakdw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa.
5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow
5.3.1. Wykopy
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokoSci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w
nich robét fundamentowych.
5.3.2. Wykonanie fundamentow
5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescié. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zages$ci¢ ubijakami recznymi. Jezeli
znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub byé
wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢
zgodnie z PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zaizolowaé np. emulsjg asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci po 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.2.3. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym

podobnym - pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te

powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gbrna czes¢

fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych, powinny by¢é wykonane

zgodnie z dokumentacjq i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wiecej niz £ 1%,

- odchylenie w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchylenie w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na fuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 100 w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnig tarczy znaku a osig jezdni, nie wigcej niz 1°.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze

znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez

pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcjg wsporcza bezpieczng, zgodnie

z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukc;i

wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na

bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz

innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi

zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,

tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona

prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest
to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.4.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét. Sposéb
wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepuja czeste przypadki
dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezpo$redniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania
i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z
PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed
przenikaniem kurzu i wody, okre$lonym w EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robo6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowg deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje zgodnosci, krajowa ocene techniczng, aprobate techniczng [24] ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow, itp.) ew. wykonaC wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem
spetnienia wymogdw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robét.
6.3.2. Badania materiatow w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Szczegdlnie
nalezy zwrdci¢ uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubo$¢ blachy. Czestotliwo$¢ badar i ocena ich wynikéw powinna
by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikdw badan
1 | Sprawdzenie 0Od 1% do 2% Powierzchnie zbadaé organoleptycznie i stosujac
powierzchni i rodzaju | wyrobow wybranych dostepne narzedzia (np. liniaty, suwmiarki, Wyniki badan powinny
materiatu losowo z kazdej mikrometry, grubos$ciomierze itp. by¢ zgodne z
2 | Sprawdzenie dostarczonej partii Przeprowadzi¢ sprawdzianami lub przyrzadami | wymagania-mi punktu
wymiaréw i wybranych | wyrobow pomiarowymi (np. liniatami, przymiarami,
wiasciwosci reflektometrem, kolorymetrem, itp.)

Sprawdzenie wtasno$ci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspdtczynnika luminanciji i wspdtrzednych chromatyczno$ci) zaleca sie
przeprowadzi¢ na licach tarcz znakéw przed zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.
W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przyktadowy zestaw badar kontrolnych moze obejmowaé sprawdzenie:
- surowcow: grubosci blachy i grubo$ci $cianki stupka, wytrzymato$ci folii na oderwanie,
- potproduktow lub gotowej tarczy znaku: grubosci powtoki lakierniczej, ptasko$ci powierzchni znaku. wymiardw tarczy, lica
znaku i rysunkdw na nim zawartych, warto$ci wspdtczynnika odblasku folii na licu znaku,
- wartosci wspdtrzednych chromatycznosci i wspdtczynnika luminancji na licu i rewersie znaku,
— chwilowego i trwatego odksztatcenia zginajacego tarcze znaku i stupek,
— odpornosci na uderzenie kula.
6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
- prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,
- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,
- grubo$¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,
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- grubos¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.
6.3.4. Kontrola przed odbiorem koricowym
Do odbioru koncowego robét nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowa i ST, dokonaé objazdu nocnego i
oceni¢ odblaskowos¢ wykonanego oznakowania, jesli sa watpliwosci wykona¢ wiasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan
odblaskowosci.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa; sztuka, dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, m2 (metr kwadratowy)
powierzchni tablic dla znakow pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior ostateczny polega na finalnej
ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [30]. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowose
do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ST.
8.3. Odbioér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym
lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie
wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, wykonanie
fundamentéw, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, zamocowanie tarcz znakéw drogowych, przeprowadzenie pomiaréw
i badah wymaganych w ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych - Wymagania i metody badan
3. PN-EN 1992-1-1: 2008/NA:2016-11 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguly dla
budynkéw
4. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1993-1-8: 2006/NA:2011  Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 1-8: Projektowanie weztow
6. PN-EN 10255+A1:2009  Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki techniczne dostawy
7 PN-EN 10346:2009 Wyroby pfaskie stalowe powlekane ogniowo w sposaéb ciggly - Warunki techniczne dostawy
8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na
zimno
9. PN-EN SO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg - Wymaganie i metody
badan
10. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych - Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
11. PN 1SO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odporno$ci powtok na dziatanie mgty solnej
12. PN-EN ISO 2808: 2008+A2:2014-07 Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powloki
13. PN-EN 60598-2-2:2012 Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 2-2:Wymagania szczegétowe - Oprawy o$wietleniowe wbudowane
14. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
15. PN-EN 60598-1: 2015-04  Oprawy o$wietleniowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogélne i badania
16. PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk,
definicje
17. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
18 PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe — Cze$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe - Wymagania
19. Zatgczniki nr 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych

dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.

U. nr 220, poz. 2181)
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20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie znakéw i
symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

21. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz.1966),

23. Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015

24, Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn. zm.)

25. Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 542 i 1228)

26. RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jako$ci i Oznaczen RAL ,Deutsches Institut fiir Glitesicherung und Kennzeichnung e. V.,
www.ralcolor.com

27. CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku - definicja i pomiary).
Bureau Central, Paris, 1982

28. Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzadzenia Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr Z/2010-03-024, Zeszyt 80,
seria |, IBDiM, 2010

29. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)

30. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)

31. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz.
1968)
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 07.02.02A
SLUPKI PROWADZACE, KRAWEDZIOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawianiem
stupkdw prowadzacych U-1ai U-1b, stupkdw krawedziowych U-2, stupkdw blokujacych U-12c¢ oraz znakow kilometrowych U-7, znakéw
hektometrowych U-8 i znakdw z numerem drogi E-15.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach. Szczegdtowe
warunki techniczne urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunki ich umieszczania na drogach sg opisane w zataczniku nr 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [10].
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
urzadzen bezpieczenstwa ruchu stosowanych na drogach w postaci:
- stupkow prowadzacych U-1a i U-1b,
- stupkow krawedziowych U-2,
- stupkdw blokujacych U-12¢
- znakow kilometrowych U-7 i hektometrowych U-8,
- znakéw z numerem drogi E-15.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stupek prowadzacy U-1a - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia ruchu, majace
na celu utatwienie kierujacym, szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi,
jej przebiegu w planie oraz na fukach poziomych (zatacznik, rys.1).
1.4.2. Stupek prowadzacy U-1b - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia ruchu, o
podobnej funkciji jak stupek U-1a, umieszczane na barierze ochronnej i trwale z nig potaczone (zatacznik, rys. 2).
1.4.3. Stupek krawedziowy U-2 - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia ruchu, majace
na celu bardziej precyzyjne zlokalizowanie zjazdu z drogi na inng droge na skrzyzowaniu i doktadniejsze okreslenie geometrii
skrzyzowania, co utatwia manewr skrecania szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych. Stupki krawedziowe
stosuje sie na skrzyzowaniach wszystkich drég, w ciggu ktorych umieszczono stupki prowadzace (zatacznik, rys. 3).
1.4.4. Stupek blokujacy U-12c - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stanowiace, element drogowego systemu ochronnego,
ktéry stosuje sie na chodnikach, ciggach pieszych, deptakach, parkingach, $ciezkach rowerowych oraz innych miejscach, gdzie
zachodzi potrzeba zablokowania mozliwosci wjazdu pojazdéw mechanicznych (zatacznik, rys. 5).
1.4.5. Znak kilometrowy U-7 - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczania przebiegu drogi i wskazania
jej kilometrazu narastajaco od poczatku do korica drogi (zatacznik, rys. 1, 2 4).
1.4.6. Znak hektometrowy U-8 - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia przebiegu drogi i
wskazania kolejnych hektometréw narastajaco od poczatku do korica danego kilometra drogi (zatacznik, rys.1i2).
1.4.7. Znaki z numerem drogi E-15 - nie sg zaliczane do urzadzenh bezpieczefstwa ruchu drogowego, aczkolwiek niekiedy sg
stosowane wspolnie ze znakami kilometrowym i hektometrowym (zatacznik, rys. 6).
1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 [1].
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5 [1].

1.6. Wprowadzenie wyrobu do obrotu
Jesli wyréb budowlany, w tym urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, objety jest normg zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla
niego europejska oceng techniczna, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyréb znakiem CE i
wprowadzi¢ wyréb do obrotu [11,12]. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [13,14] byly wynikiem uprawomocnienia si¢
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady Nr 305/2011 [11]. W przypadku stupkoéw prowadzacych i urzadzen odblaskowych
ich rodzaje i wiasciwosci okre$lone sg w normie zharmonizowanej [3]. Wyroby, ktorych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie
odblaskowe pryzmatyczne mogq uzyskaé¢ europejskg ocene techniczng np. na podstawie wytycznych dla wczesniejszej europejskiej
aprobaty technicznej [15] lub krajowa ocene techniczng [14]. Jesli wyréb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowa oceng
techniczng, producent moze sporzadzi¢ krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyréb znakiem budowlanym i
wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [12]. Krajowa deklaracja wtadciwosci uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta, ktéry uzyskat
krajowy certyfikat stato$ci wiadciwo$ci uzytkowych [13] wydany przez jednostke notyfikowang [16]. Aprobaty techniczne IBDiM wydane
przed 1 stycznia 2017 r. moga by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do korica okresu waznosci tych aprobat [12].
1.7. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych
Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) [16] i rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wta$ciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [13] urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, w tym znaki drogowe pionowe i poziome,
zostaty zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatow
2.1.1. Wymagania ogéine
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2 [1].
2.1.2. Materiaty na urzadzenia bezpieczenstwa ruchu: stupki U-1, U-2
Do wykonania stupkéw prowadzacych, krawedziowych i blokujacych oraz ich oznakowania wykorzystuje sie nastepujace materiaty:
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tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), poliweglan, kopolimery, materiaty kompozytowe itp.,
blache stalowg ocynkowang ogniowo o grubosci od 1,25 mm do 2,00 mm na wspornik stupka prowadzacego U-1b oraz o
grubosci = 1,0 mm na stupek krawedziowy i blokujacy, wg PN-EN 10346:2015-09 [4],
folie odblaskowe barwy biatej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejania w formie paskéw na korpusie
stupkéw U-1a i U-1b, typ R1 wg PN-EN 12899-3:2010, [3],
tworzywa sztuczne, najczesciej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odblaskowe barwy biatej i czerwonej, mocowane
na korpusie stupkéw U-1a i U-1b, typ R2 wg PN-EN 12899-3:2010,[3],
- folie odblaskowa barwy czerwonej stosowang w przypadku umieszczania na korpusie stupkéw U-1a i U-1b znaku U-1f z numerem
drogi [3],
folie barwy czarnej nieodblaskowej do naklejania symboli i cyfr znakéw E-7 i E-8 na korpusie stupka,
folie odblaskowa kulkowa klasy RA1 lub RA2 [5] barwy biatej i zielonej do naklejania na korpusie stupka krawedziowego U-2.
farby rozpuszczalnikowe i proszkowe barwy szarej, biatej, czerwone; .
Elementy odblaskowe stupka prowadzacego U-1a i U-1b koloru biatego i czerwonego powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy
1 i tablicy 2. Badania wspdtczynnika odblasku Ra elementu odblaskowego, wspotczynnika luminancji b i wspdtrzednych
chromatycznosci x, y biatego korpusu stupka, nalezy wykonywa¢ metodami podanymi w PN-EN 12899-1:2010 [5], natomiast kolor tta
elementu odblaskowego ocenia¢ przez wizualne poréwnanie ze skalg barw RAL [17].
Tablica 1. Wymagania odno$nie materiatdw uzytych do wytworzenia stupkdw

Lp Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspotczynnik odblasku Ra (widoczno$¢ w nocy), (kat o$wietlenia 5°, kat
obserwaciji 0,33°) wg [1]
dla elementu odblaskowego z folii kulkowej na stupku U-1 barwy: cd/m2x
- biatej klasa RA2 [5] $180(K3)
- czerwonej klasa RA2 [5] 345(K3)
dla elementu odblaskowego z folii pryzmatycznej na stupku U-1
barwy:
- biatej typ 2P i 3P [2] % 300(K5)
- czerwonej typ 2P i 3P [2] 3 60(K5)
dla elementu odblaskowego z PMMA; [3]
- biatego 3200(K4) ; *400(K6)
- CZErwWonego 340(K4); 380(K6)
2 | Wspdiczynnik luminancji b i wspdtrzedne chromatycznosci x, y* -
dla elementu odblaskowego [3]
- biatego, b30,27
- CZErwonego b 0,030
2 | Wspotczynnik luminancji b i wspétrzedne chromatycznosci x, y** -
dla biatego korpusu stupka (widoczno$¢ w dzien) b30,75
3 | Wspdtczynnik odblasku Ra stupka U-2 dla barwy [5] :
- biatej, cd/m2lx 350(RA1) ;2 80(RA2)
- Zielonej 27(RA1); *21(RA2)
4 | Barwa czerwonego tta elementu odblaskowego - RAL 3000, RAL 3001, RAL
3002, RAL 3020, lub RAL 2002
*) wspdirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 2
**) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3 i na rys. 1

Tablica 2. Graniczne wspotrzedne chromatycznosci dla elementu odblaskowego stupka [3]

Wspétrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole
Barwa elementu odblaskowego barwy
(2rédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4

Biata X 0,350 0,300 0,290 0,340

y 0,360 0,310 0,320 0,370

X 0,355 0,305 0,285 0,335
Czerwona

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Tablica 3. Graniczne wspotrzedne chromat

czno$ci pola barwy biatej dla korpusu stupka (widoczno$¢ w dzien) [3]

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy (zrédto

Barwa Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
Biata X 0,350 0,300 0,290 0,340
y 0,360 0,310 0,320 0,370
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Rysunek 1 - Wspbirzedne chromatycznosci x, y barwy biatej
2.1.3. Rodzaje materiatéw na znaki kilometrowe U-7 i znaki z numerem drogi E-15
Do wykonania znakéw kilometrowych U-7 i znakow z numerem drogi E-15 w przypadku umieszczania na samodzielnym stupku
wykorzystuje sie nastepujace materialy:
- blache stalowg ocynkowang o grubosci = 1,0 mm, wg PN-EN 10346:2015-09 [4],
- blache aluminiowg o grubosci = 1,5 mm, wg PN-EN 485-1:2016 [7],
- rury stalowe ocynkowane, wg PN-EN 10210-1i 2:2007 [8,9], o $rednicy (60£2) mm, (48+2) mm,
- rury z materiatow kompozytowych o wytrzymato$ci na tymczasowe odksztatcenie zginajace klasa co najmniej TBD4 [5],
- stupki ,Prolife” pojedyncze,
- uchwyt mocujacy tabliczke ze stupkiem,
- folie odblaskowg kulkowg klasy RA1 lub RA2 [5] barwy biatej stosowang na lico znaku,
- folie barwy czarnej nieodblaskowej do ewentualnego naklejania cyfr na korpusie tabliczki,
farbe barwy szarej RAL 7037 na rewers tarczy znaku (tabliczki) [17].

2 2. Ogolne wymagania dotyczace stupkow prowadzacych U-1
Ksztalt i wymiary stupka i jego elementoéw powinny by¢ zgodne z zatacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca
2003 r. [10]. Wymagania odnosnie klasyfikacji, oceny zgodnosci, wtasnosci fizycznych i metod badan stupkéw prowadzacych zawiera
zharmonizowana norma PN-EN 12899-3:2015 [3], ktéra jednak nie uwzglednia barw, rozmiaréw i tolerancji. Parametry te okreslono w
krajowych przepisach. Wymiary stupkéw podano w zataczniku na rysunkach 1 i 2. Stupki majg w przekroju ksztatt trapezu lecz
stosowanie stupkow o innym ksztatcie w przekroju, tj. wypuktych, dwuwypuktych i ptaskich o wzmocnionym przekroju dopuszcza sie
na drogach publicznych z wyjatkiem autostrad. Na stupkach umieszcza sie elementy odblaskowe réwnolegtoboczne o szeroko$ci 4
cm i wysokosci 20 cm barwy czerwonej po prawej stronie jezdni i barwy biatej po lewej stronie jezdni. Elementy te umieszcza si¢ na
czerwonym tle. Stupek na ogdt wykonany jest z tworzywa sztucznego odpornego na uszkodzenia mechaniczne oraz warunki
atmosferyczne. Produkowany jest jako monolit - w cato$ci (bez taczen technologicznych). Tego typu stupki zaliczane sg do typu D1
[3]. Urzadzenia odblaskowe sko$ne moga by¢ mocowane na nity tzw. "bananowe". Na korpusie powinny by¢ wgtebienia do oznaczen
cyfrowych oraz 50 cm od dotu stupka delikatny wypust oznaczajacy poziom wkopania stupka w grunt. W dolnej czes$ci powinien by¢
otwor, przez ktéry przektadana jest kotwa metalowa lub z tworzywa sztucznego, aby po wkopaniu utrudniata wyjecie stupka z ziemi.
Stupek prowadzacy U-1a powinien mie¢ wysoko$¢ 100 cm nad powierzchnig pobocza. Catkowita diugos$¢ stupka U-1a mocowanego
w gruncie powinna wynosi¢ ok.150 cm. Stupki prowadzace U-1a typu D1, D2 i D3 powinny spetnia¢ wymaganie odpornosci na
obcigZenie wiatrem badane wedtug [3] dla klasy WL 2, tj. maksymalne tymczasowe i trwate ugiecie nie powinno przekracza¢ 5%
wysoko$ci stupka. Stupki o masie przekraczajacej 6 kg powinny zosta¢ poddane badaniu zderzeniowemu wg PN-EN 12767 [6] przy
predkosci 70 km/h. Wysoko$¢ stupka U-1b mocowanego do bariery ochronnej powinna wynosié¢ 40 cm. Stupek U-1b powinien by¢
wyposazony w element mocujacy do bariery ochronnej wykonany z blachy stalowej ocynkowanej lub innego materiatu zapewniajgcego
trwate i bezpieczne potaczenie z barierg. Stupki U-1b zaliczane sg do typu D4 [3]. Na korpusie stupka prowadzacego U-1ai U-1b, w
zalezno$ci od hektometra w ktdrym jest ustawiony stupek, moga by¢ umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drogi U-1f, kilometr
drogi U-7, kolejny hektometr U-8 i symbole np. symbol stuchawki telefonicznej U-1d i U-1e [10]. Elementy te w postaci tta i cyfr lub
symboli wykonane moga by¢ z odpowiednich folii lub naniesione inng technika.
Stupek U-1a umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, oprécz ww. elementdw odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:
a) znak z numerem drogi U-1f umieszczany jedynie w hektometrze zerowym,
b) znak kilometrowy U-7 umieszczany nad znakiem hektometrowym,
c) znak hektometrowy U-8.

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze zerowym, oprocz ww. elementow
odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:
a) znak z numerem drogi U-1f (zgodnie z rys.2 w zatgczniku do OST),
b) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys.2 w zataczniku do OST).

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze innym niz zerowy, oprocz wiw

elementéw odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:
a) znak kilometrowy U-7,
a) znak hektometrowy U-8.
Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu. Znakéw hektometrowych nie umieszcza sie na stupkach
prowadzacych ustawionych w pasie dzielacym jezdnie drég dwujezdniowych. Na drogach krajowych wyposazonych w system
tacznosci alarmowej nalezy stosowaé dodatkowo znaki wskazujace kierunek do najblizszego telefonu alarmowego, odpowiednio U-
1d lub U-1e, zgodnie z rys. 2.1.5. 1 2.1.6. wg [10]. Zaleca sig, aby stupek w swojej charakterystyce technicznej miat okre$lone przez
producenta wiasciwosci kolizyjne tzn. sposdb zachowania sie stupka w czasie najechania samochodu na stupek, np. stupek
samopionujacy, trwale odksztatcalny, famliwy, uchylny (typ D3).
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2.3. Ogdlne wymagania dotyczace stupkéw krawedziowych U-2
Stupek krawedziowy U-2 powinien mie¢ w przekroju poprzecznym ksztatt okragty o $rednicy 120 mm [10]. Wysoko$¢ stupka powinna
wynosi¢ 100 cm nad powierzchnig pobocza. Korpus stupka wykonany z tworzywa sztucznego lub rury metalowej powinien by¢ oklejony
poziomymi pasami z folii odblaskowej klasy RA2 [5] wczesniej okreslang jako typ 2 lub kulkowa drugiej generacji, na przemian barwy
biatej i zielonej, o szerokosci 150 mm. Nie zaleca sie stosowania folii pryzmatycznych ze wzgledu na ich sztywnos¢ i tatwo$¢ popekania
i odklejenia. Od géry stupek powinien by¢ zamkniety np. deklem. W przypadku mocowania w gruncie, catkowita wysoko$¢ stupka
powinna wynosi¢ ok.150 cm. W dolnej cze$ci stupek powinien posiadac otwory, przez ktdre przektada sie poprzecznie kotwe metalowg
lub plastikowa, ktéra uniemozliwia wyciagniecie stupka po wkopaniu w ziemie W innym przypadku stupek réwniez powinien by¢
bezpiecznie i trwale potaczony z podtozem. Stupki krawedziowe powinny by¢ umieszczone na wszystkich skrzyzowaniach drog
oznakowanych stupkami krawedziowymi w odlegto$ci minimum 50 cm od krawedzi jezdni lub pobocza twardego.
2.4, Ogdlne wymagania dotyczace znakéw kilometrowych U-7
Znak kilometrowy U-7 ma posta¢ prostokatnej tabliczki umieszczonej na samodzielnym stupku (rys. 4) lub moze by¢ naniesiony na
stupku prowadzacym (zatacznik, rys. 1 i 2) lub na elemencie wyposazenia drogi (stupie, konstrukcji bramowej). Na drogach
dwujezdniowych znaki kilometrowe U-7 na samodzielnych stupkach umieszcza sie w pasie dzielacym, w rozmiarze duze — na
autostradach, w rozmiarze mate — na pozostatych drogach. Znak kilometrowy w postaci tabliczki powinien mie¢ tlo wykonane z biatej
folii odblaskowej. Naniesione numery powinny by¢ koloru czarnego. Ksztalt i wymiary znaku kilometrowego i stupka powinny by¢
zgodne z zatgcznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10]. Oprécz znaku U-7 na samodzielnym
stupku, informacje o kilometrazu drogi umieszcza sie na stupku prowadzacym U-1a lub U-1b, tacznie ze znakiem hektometrowym
(zatacznik, rys. 1i2). W takim przypadku numery kilometrow i hektometréw wykonane z czarnej folii samoprzylepnej naklejane sg na
korpusie stupkéw. Moga tez byé nanoszone inng technikq np. malarska. Dziatania te wchodza w zakres prac zwigzanych
z montowaniem stupkdw prowadzacych. Tabliczka znaku kilometrowego powinna by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej lub z
innego trwatego materiatu i powinna spetnia¢ wymagania jak tarcza znaku pionowego [2]. Tarcza tabliczki powinna by¢ gtadka i réwna,
bez wgie¢, wgniecen i nierownosci. Uchwyt mocujacy tabliczke ze stupkiem powinien byé wykonany z blachy stalowej ocynkowanej
lub z innego trwatego materiatu. Najczesciej stosowany jest uniwersalny uchwyt mocujacy. Samodzielny stupek znaku kilometrowego
moze by¢ wykonany z rury stalowej ocynkowanej o $rednicy ok. 60 mm lub z innego trwatego materiatu. Stupek znaku powinien by¢
koloru szarego. Dopuszczalne odchylenie od prostej moze wynosi¢ do 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Gorny otwér stupka powinien by¢
zabezpieczony deklem przed opadami atmosferycznymi. Jezeli natozona jest na stupek powtoka malarska, powinna ona by¢ gtadka,
jednolita bez peknig¢, zaciekdw i pecherzy. Trwato$¢ powtoki cynkowej na elementach stalowych powinna by¢ przewidziana na okres
od 5 do 10 lat w warunkach normalnych i od 3 do 5 lat w $rodowisku o zwiekszone] korozyjno$ci. Widoczno$¢ tabliczki znaku
kilometrowego podwyzsza lico wykonane z folii odblaskowej barwy biatej. Odblaskowos¢ folii powinna spetnia¢ wymaganie jak dla folii
typu RA2 [5].
2.5. Ogo6lne wymagania dotyczace znakéw hektometrowych U-8
Znak hektometrowy U-8 ma postaé cyfry o wysokosci 102 mm umieszczanej na stupku prowadzacym ponizej numeru danego kilometra
drogi lub na tabliczce znaku U-7 tacznie ze znakiem kilometrowym, jeZeli jest ona mocowana na elemencie wyposazenia drogi (stupku,
konstrukcji bramowej) [10]. Znak hektometrowy powinien byC barwy czarnej. Moze byé zrobiony z folii naklejanej na korpus stupka
prowadzacego lub wykonany inng technikg np. malarska. Jezeli jest umieszczany razem ze znakiem kilometrowym na tabliczce,
powinna ona mie¢ tto wykonane z folii odblaskowej barwy biatej spetniajacej wymagania jak dla folii typu RA2.
2.6. Ogolne wymagania dotyczace stupkéw blokujacych U-12¢
Stupek blokujacy U-12c (stupek drogowy, stupek ochronny, stupek parkingowy, stupek chodnikowy) powinien mie¢ w przekroju
poprzecznym ksztatt okragty o $rednicy = 120 mm. Wysokos¢ stupka powinna wynosi¢ od 600 mm do 800 mm nad powierzchnig
podtoza [10]. Korpus stupka moze byé wykonany z metalu, tworzyw sztucznych i drewna. Najcze$ciej jest to rura stalowa ocynkowana
ogniowo, pomalowana proszkowo i oklejona folig odblaskowa typu RA1[5] lub bez folii. Nalezy zastosowaé poziome pasy, na przemian
barwy biatej i czerwonej, o szerokosci 150 mm. Od géry stupek powinien by¢ zamkniety deklem lub zaspawany. Stupki U-12¢c majg
najczesciej kolorystyke biato-czerwona. Dopuszcza si¢ jednak stosowanie stupkéw U-12¢ o innej barwie, ktora jest dostosowana do
architektury danego otoczenia. Jest przeszto 20 wzoréw barwnych stupkéw.
2.7. Ogélne wymagania dotyczace znakéw numerujacych drogi E-15
Znaki numerujace drogi majq posta¢ tabliczki z odpowiednig liczbg i barwg (zatacznik, rys. 6). Mogg byt umieszczane na
samodzielnym stupku lub facznie z innymi pionowymi znakami drogowymi [10]. Wyrézniamy nastepujace znaki numerujace:
E-15a ,numer drogi krajowej 0 dopuszczalnym nacisku osi pojazdu o 11,5t", o tle barwy czerwonej z biatg ramka tarczy znaku i napisie
barwy biatej samodzielnym lub ze strzatka kierunkowa,
E-15b ,numer drogi wojewddzkiej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 8 t, o tle barwy Z6ttej z czarng ramka i napisie barwy
czamej,

E-15¢ "numer autostrady”, o tle barwy czerwonej i napisie barwy biatej,

E-15d "numer drogi ekspresowej", o tle barwy czerwonej z biatg ramka tarczy znaku i napisie barwy biate;
E-15e ,numer drogi wojewddzkiej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 10 t", o tle barwy Zbttej z biato-czarng ramka tarczy znaku
z napisem barwy czarnej,
E-15f ,numer drogi krajowej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 10 t”, o tle barwy czerwonej z biato-czarng ramka tarczy znaku
i napisie barwy biatej,
E-15g ,numer drogi krajowej 0 dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 8 t, o tle barwy czerwonej z czarng ramka tarczy znaku i napisie
barwy biatej,
E-15h ,numer drogi wojewddzkiej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 11,5 t", o tle barwy Z6ttej bez ramki z napisem barwy
czamej,
E-16 "numer szlaku miedzynarodowego", o tle barwy zielonej, bez ramki , z napisem barwy biatej.

119



REMONT NAWIERZCHNI PARKINGU NA TERENIE STACJI UZDATNIANIA WODY W JOZEFOWIE
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych.

Znak z numerem drogi krajowej stosuje sie w celu wskazania przebiegu drogi krajowej oznaczonej numerem wskazanym na znaku
lub wjazdu na te droge. Na drogach oznaczonych tymi znakami dopuszcza sie ruch pojazddw o nacisku osi pojedyncze;
nieprzekraczajacym 11,5 t (znak E-15a), 10 t (znak E-15f) albo 8 t (znak E-15g) i odpowiednio wiekszym nacisku osi wielokrotne;j,
zgodnie z przepisami okre$lajacymi sie¢ drog krajowych, po ktorych moga poruszaé sie pojazdy o okreslonych parametrach, chyba
ze znak B-19 okre$la inny dopuszczalny nacisk osi pojazdu [18].
Znaki z numerem drogi stosuje sie samodzielnie lub umieszcza si¢ na znakach kierunku w celu wskazania drég krajowych lub
wojewddzkich. Znaki te jako samodzielne nalezy stosowaé mozliwie czesto, gdyz w istotny sposéb utatwiajg kierujgcym orientacje,
potwierdzajac obrany kierunek jazdy, szczegolnie w miejscach, w ktérych mogq powsta¢ watpliwosci co do przebiegu drogi. Znaki z
numerami drég ponadto stosuje sie na znakach kierunku na skrzyzowaniach drég krajowych i wojewoddzkich pomiedzy sobg. Numerow
drég pozostatych kategorii nie umieszcza sie na znakach drogowych [19].
Numery drog umieszcza si¢:
a) samodzielnie, w odlegtosci do 50 m:
- za skrzyzowaniem, bez wzgledu na rodzaj obszaru, dla potwierdzenia kierunku, a szczegolnie jezeli szlak zmienia kierunek
na skrzyzowaniu oraz w przypadkach, gdy uktad skrzyzowania moze stwarza¢ watpliwosci co do przebiegu szlaku,
- przed skrzyzowaniami w obszarze zabudowanym, jezeli zmiana przebiegu szlaku nie jest sygnalizowana tablicami
przeddrogowskazowymi oraz drogowskazami tablicowymi,
b)  na tablicach przeddrogowskazowych, drogowskazach tablicowych idrogowskazach w ksztatcie strzaty do miejscowosci
wskazujacych numer drogi oraz na tablicach szlaku drogowego jako jeden z elementéw tresci tych tablic. Wysoko$¢ znakow E-
15a i E-15b stosowanych samodzielnie wynosi 300 mm.
2.8. Stupki prowadzace i krawedziowe z tworzyw sztucznych
Stupki prowadzace, krawedziowe i blokujace moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych. Stupki prowadzace wykonywane sg
najczesciej z polietylenu HDPE metoda rozdmuchu lub wytfaczania. Umieszczane na nich znaki kilometrowe i hektometrowe moga,
by¢ wtapiane w procesie produkciji stupka. Korpus stupka prowadzacego U-1a powinien by¢ barwy biatej bez smug i przebarwien. Pas
w gornej czesci stupka na ktérym umieszcza sie elementy odblaskowe powinien by¢ barwy czerwonej. Powierzchnia stupkdw
krawedziowych powinna by¢ gtadka, czysta, pozbawiona rys, pecherzy i wgtebien Stupki powinny by¢ stabilnie umocowane w podtozu.
Stupki U-1a i U-2 przeznaczone do mocowania w gruncie, powinny mie¢ w dolnej czesci otwor do umieszczenia przetyczki o Srednicy
od 15 mm do 20 mm i dtugo$ci od 200 mm do 300 mm, utrudniajgcy wyciagniecie stupka z gruntu. Stupek typu U-1a przeznaczony do
mocowania go na powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednig konstrukcje mocujaca stupek, zaproponowang przez producenta
i zaakceptowang przez Inzyniera. Zaleca sie stosowanie oston antyporostowych stupka U-1a w celu wyeliminowania roslin w
bezposrednim sasiedztwie stupka co w efekcie utatwia koszenie poboczy drogi i zastanianie oznakowania przez wysokie chwasty.
Ostona w ksztatcie kota o $rednicy 50 cm z trapezowym wycieciem na stupek jest produkowana z tworzywa sztucznego w kolorze
czarnym. Stupek typu U-1b powinien umozliwia¢ trwate umocowanie go na barierze ochronne;.
Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje wymiardw stupka prowadzacego i krawedziowego z tworzyw sztucznych:
- przekréj poprzeczny stupka U-1- tolerancja £1,0 mm,
- grubo$¢ $cianki od 3 mm do 5 mm - tolerancja £0,5 mm,
- $rednica stupka U-2 120 mm - tolerancja £1,0 mm.
Stupki prowadzace U-1 w wersji uchylnej wykonywane z poliweglanu charakteryzujq sie duzg elastycznoscia, co umozliwia wielokrotny
powrdt stupka do pozycji pionowej po najechaniu go przez pojazd. Dodatkowo odznaczajg sie duzg gtadkoscig powierzchni, co niemal
w 100% eliminuje konieczno$¢ mycia oraz utatwia wykonywanie aplikacji (naklejanie znakow kilometrowych i hektometrowych). Stupki
poliweglanowe sg odporne na wptyw warunkéw atmosferycznych. Powinny wytrzymywac minimum 500 krotne zgiecie pod katem 90.
Sq wielokrotnie odporniejsze na zniszczenie od stupkéw tradycyjnych. Stupki krawedziowe U-2 moga by¢ wykonane z tworzywa
sztucznego, najczesciej z PCV o catkowitej diugosci 140 cm.
2.9. Stupki z innych materiatéow
Dopuszcza sie rowniez zastosowanie stupkow wykonanych z innych materiatéw takich jak: blacha stalowa, drewno i in. Stupki takie
powinny spetnia¢ wymagania dotyczace prawidtowej realizacji ich przeznaczenia i bezpieczenstwa ich uzytkowania podane w
zalgczniku 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10] oraz posiada¢ krajowg deklaracje wtasciwosci
uzytkowych lub wazng aprobate techniczng IBDIM i deklaracje zgodnosci z nia. Wystepujace jeszcze niekiedy na drogach nizszych
klas stupki betonowe, powinny po wygasnieciu ich okresu eksploatacii, by¢ zastepowane stupkami z tworzyw sztucznych lub innych
materiatdéw, spetniajacych wymagania normowe [5].
2.10. Elementy odblaskowe stupkéw prowadzacych
Widoczno$¢ stupka prowadzacego w nocy zapewniajg elementy odblaskowe umieszczane na korpusie stupka. Powinny one by¢ barwy
czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotnej stronie. Elementy odblaskowe wykonywane mogg by¢ w postaci elementéw
pryzmatycznych z polimetakrylanu metylu (PMMA) lub innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu stupka za pomoca nitdw
lub w postaci paskéw z folii odblaskowej naklejanej na korpus stupka. Wymiary, ksztatt i odblaskowo$¢ tych elementéw powinny by¢
zgodne z zatgcznikami 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10] oraz z wymaganiami niniejszej ST.
Folie i elementy odblaskowe z PMMA powinny posiadaé krajowy certyfikat statosci wiasno$ci uzytkowych lub inny réwnowazny
dokument wydany przez uprawniong jednostke notyfikowana.
2.11. Farby
Do dodatkowego zabezpieczania elementéw taczacych oraz do nanoszenia symboli i cyfr moga by¢ réwniez stosowane farby réznych
typdw, zaakceptowane przez Inzyniera. Farba powinna spetnia¢ warunki dobrej przyczepnos$ci do podioza. Powtoka wykonana farbg,
zabezpieczajacq przed korozjg powinna spetnia¢ wymagania normowe [5]. Powstata powloka malarska powinna by¢ odporna na
warunki atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne. Zaleca sie stosowaé wyroby pokrywane farbami proszkowymi. Farby nalezy
sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem opakowan,
zabrudzeniem i przemieszaniem.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania techniczne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3 [1].

3.2. Sprzet do ustawiania stupkow i znakéw

Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkéw i znakéw powinien wykazaé sie, w zalezno$ci od sposobu mocowania stupkéw,

dysponowaniem nastepujacym sprzetem:

- do wykonywania otworéw w gruncie pod stupki (szpadle, wiertnice),

- do zageszczania gruntu wokot stupkéw,

- drobnym sprzetem pomocniczym do montazu (jak poziomice, taSmy miernicze),

- do zatadunku i wytadunku stupkéw,

- matymi betoniarkami przewoznymi do wykonywania fundamentéw betonowych,

- urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczania robét,

- dodatkowym zaleconym przez ST.

Wykonawca musi wskazaé osoby, ktére beda uczestniczy¢ w wykonywaniu zaméwienia, legitymujace sie kwalifikacjami zawodowymi,

doswiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostang powierzone: zgodnie z zapisami rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane [20].

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4 [1].

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Transport stupkdw i znakdw moze by¢ dokonywany dowolnym srodkiem transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elementy potaczeniowe, farby itd. nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je

przed uszkodzeniem. Stupki prowadzace, krawedziowe i blokujace oraz znaki z numerem drogi na czas sktadowania i transportu

powinny by¢ zabezpieczone przez owiniecie folig polietylenowg lub w inny sposéb. Materiaty te powinny by¢ sktadowane w pozycii
poziomej na ptaskim i rownym podiozu w przygotowanych boksach. Wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1 m. Zaleca sie
przechowywa¢ materialy pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5 [1].
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét po przejeciu placu budowy nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupkéw i znakéw na podstawie dokumentacji
projektowej lub ST, z uwzglednieniem punktéw referencyjnych i postanowien zatacznikéw 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10] oraz oznakowa¢ miejsce wykonywania prac zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu
zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze. Je$li ustawianie stupkéw stanowi wymiane istniejacego
oznakowania, nalezy w pierwszej kolejnosci usunag istniejgce stupki.

5.3. Wykonanie robét

Jes$li dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to otwory w gruncie pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie wigksze o

20 cm do 30 cm od wymiaréw stupka, a gteboko$¢ uzalezniong od wysokosci stupka. Otwory pod stupki mocowane na powierzchni

pobocza gruntowego nalezy dostosowaé do konstrukcji mocujacej stupki. Otwory mozna wykonywaé recznie, wiertnicg lub innym

sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to przy osadzaniu stupkéw w wykonanych uprzednio otworach powinno sie

uwzgledniac:

- wlasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniami podanymi w zataczniku 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3
lipca 2003 r. [10],

- zachowanie dokfadnie pionowej pozycji stupka,

- wypetienie otworu zaprawg lub gruntem i zageszczenie gruntu tak, aby wskaznik zageszczenia nie byt mniejszy niz 0,95;
sprawdzenie wskaznika mozna dokona¢ za pomocg proby Proctora lub metodg sondowania dynamicznego.

Zaleca sie stosowanie oston antyporostowych stupka U-1a w celu wyeliminowania ro$lin w bezposrednim sasiedztwie stupka co w

efekcie utatwia koszenie poboczy drogi. Ostona w ksztatcie kota o Srednicy 50 cm z trapezowym wycieciem na stupek jest produkowana

z tworzywa sztucznego w kolorze czarnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6 [1].

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowg deklaracje
zgodnosci, krajowa ocene techniczna, aprobate techniczng [14,20], badania materiatow wykonane przez dostawcow),

- ewentualnie wykonac wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia
wymogdw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentaciji projektowej i ST.

6.3 Badania i kontrola w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Badania przed i w czasie wykonywania robot

Wszystkie rodzaje stupkow i znakow powinny by¢ sprawdzone w zakresie ksztattu, wymiarow i jako$ci oraz wtasciwosci optycznych i

kolorymetrycznych zastosowanych materiatéw, zgodnie z punktem 2. Szczegoinie w przypadkach budzacych watpliwosci nalezy
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zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtadciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie tych wymagan. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ losowo, biorac po minimum 3 szt. z kazdej dostarczonej partii wyrobéw.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ ustawienia stupkdw i znakow z dokumentacja projektowa, ST i zatacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

zdn. 3 lipca 2003 r. [10],
- prawidtowo$¢ liniowego umieszczenia osadzenia stupkdw i znakéw,
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow zgodnie z pkt. 2.
6.3.3. Kontrola przed odbiorem koricowym
Do odbioru koncowego rob6t nalezy:
- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania zlecenia z podpisang umowg i ST,
- dokona¢ objazdu nocnego i ocenié¢ odblaskowo$¢ wykonanego oznakowania, jesli zlecenie obejmowato elementy odblaskowe,
- jesli sq watpliwosci wykona¢ pomiary wlasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7 [1]. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem tolerancji daty wyniki
pozytywne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg;
a) szt. (sztuka), dla stupkdw,
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni znakow.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8 [1]. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbior robét ustawienia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i znakéw drogowych dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [21].
Catkowite zakoniczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie Inzyniera spetniajacego funkcje Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robot
dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokonuje ich oceny jakoSciowej na podstawie oceny wizualnej, przediozonych dokumentdw, wynikéw badarn i pomiaréw oraz
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ST.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykona¢ przeglad ustawionych urzadzen bezpieczefstwa ruchu i znakow, a w
przypadku watpliwosci wybrang grupe urzadzen podda¢ badaniom. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego. Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych w trakcie
odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po
uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9 [1].
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 sztuki stupka, barierki lub m2 znaku obejmuje:

- prace pomiarowe przy lokalizacj,
- roboty przygotowawcze,
- zakup gotowych stupkow lub z wtasnym nanoszeniem symboli i cyfr itp.,
- dostarczenie elementdw na miejsce wykonania,
- wykonanie otwordw,
- osadzenie stupkdw, barierek i znakow,
- przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne Specyfikacje Techniczne

1. ST D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

2. ST D-07.02.01a  Oznakowanie pionowe

10.2. Normy

3. PN-EN:12899-3:2010 State pionowe znaki drogowe. Czes¢ 3: Stupki prowadzace i urzadzenia odblaskowe

4. PN-EN:10346:2015-09 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciggty do obrébki plastycznej na zimno

-- Warunki techniczne dostawy
5. PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe. Czes¢ 1: Znaki state
6. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — Wymagania i metody badan
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7. PN-EN 485-1:2016-10 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych

na zimno

8. PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych.

Warunki techniczne dostawy

9. PN-EN 10210-2:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych.

Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne

10.3. Inne dokumenty

10. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).

11. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

12. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pdzn. zm.)

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz.1966)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016 ., poz.
1968)

15. Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015

16. Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 542 i 1228)

17. RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jako$ci i Oznaczen RAL ,Deutsches Institut fiir Gltesicherung und Kennzeichnung e. V.*,
www.ralcolor.com

18.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 3 lipca 2015 r. (Dz.U. z 2015, poz. 1314) zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach

19.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju (Dz.U. Nr 124 z 3 czerwca 2011 r., poz. 702) zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakoéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach

20. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)

21.  Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)

11. ZALACZNIK

RYSUNKI
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Rys.1. S%upek”prci)\’/vadzqcy U-1a z naniesionym numerem drogi, znakiem kilometrowym i hektometrowym, przeznaczony do
umieszczenia na poboczu drogi, w hektometrze zerowym

Ry;s. 2. Stupek prowaljzécy U-1b z naniesionym znakiem kilometrowym i hektometrowym, przeznaczony do umieszczenia na barierze
ochronnej, w hektometrze zerowym
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.01B
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych i kruszywowych (zwirowych,
ttuczniowych).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako
kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi
réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty
w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

OgoIne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowq
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Mozna stosowac¢ jedynie materiaty
dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyrobach budowlanych [11], dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
wiasciwosci uzytkowych wydang przez producenta potwierdzajaca przydatnos¢ materialu do zastosowania wynikajacego z
dokumentaciji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikoéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty: krawezniki betonowe, piasek na podsypke i
do zapraw, cement do podsypki i do zapraw, wode, materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne. Kraweznik moze byé produkowany z jednego rodzaju betonu
lub z r6znych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej
przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm), sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm
powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta. Kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne iflub
dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okre$laniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana diugos¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm, powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub
obrébce chemicznej, ptaszczyzny czotowe kraweznikow mogq by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1), krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przyktady w zat. 2),
—rozroznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3): uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na réznych poziomach

(np. jezdni i chodnika),drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [3] w sposob przedstawiony w tabeli 1.
Tabela 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajgcq w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci  dopuszczalnych C Dhugosé: £ 1%, =4 mm i < 10 mm. Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od  wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%, =2 3 mm, <5 mm,
nominalnych, z - dla innych cze$ci: £ 5%, =3 mm, <10 mm
doktadnoscig do milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +20mm
500 mm +25mm
800 mm +4,0mm

2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych (klasa 3, oznaczenie D)
2.2 | Nasigkliwo$c** E Klasa Oznaczenie Nasigkliwo$¢ % masy
1 A nie okresla sie
2 B <6
2.3 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Oznaczenie Charakterystyczna Kazdy  pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa | wynik, MPa
ustalona w dokumentacii 1 S 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 T 5,0 >4,0
Inzyniera) 3* U 6,0 >48
24 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacy trwato$¢ (wytrzymato$E) jesli spetnione sg
wytrzymato$¢ wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.5 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Klasa Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona odpornosci | szerokiej $ciernej, wg zat. | Bohmego, wg zat. H normy —
w dokumentacji projektowej G normy badanie badanie alternatywne
lub przez Inzyniera) podstawowe
1 Nie okre$la sie Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm3/5000 mm2
4* <20 mm < 18000 mm3/5000 mm2
2.6 | Odporno$¢ na poslizg/ a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana
poslizgniecie — zadowalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimaing jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach

uzytkowania kraweznika jest zadowalajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu wg
GDDKIA warto$¢ srednia USRW=55
3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien

okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez

producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami

we wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za
istotne
3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie
$q Uwazane za istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]

** wg GDDKIA: warto$¢ rednia dla kazdego kraweznika nie wieksza niz 5,0% (kryterium podwyzszone) [10]

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tabeli 1 (np. przy nawierzchniach
wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do
ustalen PN-EN 1340 [3].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow,
cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, diugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowa¢ podsypke cementowo-piaskowg oraz zaprawy
z uzyciem materiatdw spetniajacych ponizsze wymagania:

— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [8],
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— kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia Ge85 i zawarto$ci pytow fio,
— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia G¢80/20 i zawartoSci pytow fio,
- zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrédet, woda musi
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [4].

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206 [2], tawy
kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub famanego wg PN-EN 13242 [5].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe stosowane na goraco lub stosowane na zimno. Do spoin
nalezy stosowa¢ masy o konsystencji nadajacej sie do wypetniania szczelin pionowych. Masy zalewowe stosowane na goraco powinny
spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1[6]. Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [7].
3. SPRZET
3.1. OgoéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu: betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej, wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na
Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ powyzej Scian Srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami transportu, w sposéb nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie
na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem. Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajace ochrone przed wysychaniem,
wptywami atmosferycznymi i segregacjq. Mase zalewowg nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach
zabezpieczajacych przed ich uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujg: roboty przygotowawcze, wykonanie tawy, ustawienie kraweznikéw,
wypetnienie spoin, roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera ustali¢ lokalizacje robét,
ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych, usunaé przeszkody, np. stupki,
pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd., ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania rob6t, okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania
robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa kruszywowa
tawe kruszywowa o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta kruszywem i zageszczenie go,
polewajac woda. Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdine warstwy.
W przypadku kruszywa tamanego, gorng powierzchnie tawy nalezy wyréwnac kruszywem drobniejszym (klincem) i zagescic.
5.4.3. Lawa betonowa
tawe betonowa zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie. Lawe
betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé
wyréwnywany warstwami. Co 50 m w tawie nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa. Przyktady
taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
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Swiatto (odlegto$¢ gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w
przypadku braku takich ustaleri powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
$cieku) moze by¢ zmniejszone do 2 ¢cm (np. zjazdy) lub zwiekszone do 16 cm (np. zatoki autobusowe). Zewnetrzna $ciana kraweznika
od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Przy uktadaniu kraweznikéw na fukach R<12 m zaleca sie stosowanie kraweznikéw betonowych
tukowych.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubo$ci warstwy od 3 do

5 ¢m po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowe;

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem w przypadku tawy kruszywowej na

podsypce piaskowej lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2 w przypadku zastosowania tawy betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. W przypadku kraweznikéw ustawionych na podsypce

cementowo-piaskowej i 0 spoinach wypetnionych zaprawa, w celu zabezpieczenia przed wptywami temperatury nalezy co 50 m nad

szczeling dylatacyjng tawy wykona¢ spoine wypetniong masg zalewowg. Nalezy zwraca¢ uwage, aby podczas wypetniania szczelin
nie dopusci¢ do wyptywania zalewy i do zabrudzenia powierzchni kraweznika.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z

dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak: odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje

wiasciwosci uzytkowych, krajowg lub europejskg ocene techniczng), ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.,

Sprawdzi¢ parametry kraweznikow pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ST i dokumentacji projektowej, sprawdzi¢ cechy

zewnetrzne kraweznikow. ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez

Inzyniera, Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu

zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych

na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3]. Badania pozostatych
materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowa¢ wasciwosci okreslone w normach, podanych

dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pktem 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien
by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem. Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢
minimum w dwéch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem,

c) wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
wynosza; - dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej, - dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,

d) réwno$¢ gornej powierzchni taw. Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowe;j faty. Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

e) zageszczenie faw z kruszyw. Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie
mogg wykazywa¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego. Lawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegolnych ziarn tucznia, nie
powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy,

f) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekraczaC + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdza¢ dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika. Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od
niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw,
sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng,
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm, doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja; wykonanie koryta pod tawe, wykonanie tawy, wykonanie podsypki.
Qdbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robét, przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu, wykonanie koryta pod tawe, wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem
szczelin dylatacyjnych, wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan
dokumentaciji projektowej i ST, przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania rob6t podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych, prace towarzyszace, ktore sg niezbedne
do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy
2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5.PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

6. PN-EN14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

7. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

8. PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
10.3. Inne dokumenty

9. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placdw i parkéw miejskich. Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
10. Zarzadzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 7 czerwca 2018 .

11. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz. 266 z p6zn. zm.)

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1 GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [3])

1.1. Przykfad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx

Oznaczenia: Y £ X -3 mmi Zy £ Zx — 3 mm, X minimum: = 1/5 b i =2 20 mm, X maximum: < 1/3 b i < 70 mm, Zy maximum: Y/2,
Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, Tolerancja dla Y i Zy — 2, +1 mm, L — Dlugo$¢ elementu kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu
kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H - Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub weiecia, W — szeroko$¢ elementu kraweznika, L
— diugo$¢ elementu kraweznika, |- dlugo$¢ wgtebienia lub wcigcia

ZALACZNIK 2 PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [3))

a) wklestego b) wypuktego
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Oznaczenia: 1 - Krawgznik, 2 - Jezdnia, 3 — Dlugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3 PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

a) Kcraweznik typu ulicznego b) Krawezniki typu drogowego
=—1 - - . P ! - kraweznik o przekroju prostokatnym
T C v - kraweznik wyspowy
Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
Drogowy 100 23 23 18 75 1,0
15 20 12 4

ZALACZNIK 4 PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [9])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm na tawie betonowej  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie betonowej zwyktej

Z oporem lem]
= lem/ o
T Tty
1 3
el o J "
R § 1 : & ¢ Jjezdnia
V Jjezdnia E \ Z
w |3 2 ) i " 22 J3
RS ! e
v 3 H
15 ) 5 L ’ AJ‘
PP T 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10
3. fawa z betonu C12/15 lub C8/10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na fawie zwirowej  d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na fawie ttuczniowe;
lem/

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x30%x100 cm

1. kraweznik, typ uliczny 15%x30x100 cm 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 3. fawa tluczniowa
3. lawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie zwirowej  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na fawie betonowe;
lub ttuczniowej
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Jem/

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. fawa zwirowa lub tluczniowa
g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na ptask
(np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym, na fawie
betonowej

‘,s, st

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)

. kraweznik a b c
1. kraweznik 20x30x100 cm betonowy | 20x30 | 25| 20 | 15

. podsypka cem.-piaskowa 1:4 1530 1201 15 1 10
3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4.  tawa z betonu C12/15 lub C8/10
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.02.01
CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogoInej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
chodnika z ptyt chodnikowych betonowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewddzkich, miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika:
— z plyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,
—  z plyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 2.
2.2. Ptyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1. Rodzaje
W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozréznia sie nastepujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
- plyta normalna kwadratowa,
- ptyta potdwkowa,
- piyta infuta,
- plyta naroznikowa $cieta,
- ptyta naroznikowa kwadratowa.
2.2.2. Odmiany
W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozréznia sie odmiany: ptyta jednowarstwowa - 1, ptyta dwuwarstwowa - 2.
2.2.3. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozréznia sig gatunki ptyt:
- gatunek | -G1,
- gatunek I -G2.
Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8]. Przyktad oznaczenia
ptyty chodnikowej normalnej potdwkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I: Plyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-
80/6775-03/03 [8]. Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposéb trwaly: znak
wytwérni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorcze;.
2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.
Rodzaj A Rodzaj B

mooOw>

1

o

\

Rodzaj C Rodzaj D

& %_@/M."‘ ™

ydi |
~ - - i
Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych
Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubos¢
piyty a b c d ptyty h, cm
A 35 - - -
50 min 5
B 35 175 - -
50 25 max 7
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C 35 - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiardw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
ab,cdh +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy | ograniczajacych  powierzchnie  gérne | niedopuszczalne
(cieralne), mm
ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gteboko$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Skladowanie
Ptyty chodnikowe betonowe powinny byC sktadowane rebem, ptaszczyznami gornymi ku sobie, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym. Ptyty powinny by¢é posegregowane wedtug rodzajéow, odmian i gatunkéw. Plyty nalezy ustawia¢ na podkiadkach
drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
2.3.4. Beton i jego skfadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych
Do produkgji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy B 25 i B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
2.3.4.2. Cement
Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.3.4.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1]. Woda
powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomochiczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport plyt chodnikowych
Piyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci
minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej. Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej ptyty.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych, podano w STWiORB D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t
Ogoline zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik
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Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraC si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna byé zwilzona wodg,
zageszczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentaciji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno byé
zgodne z warunkami okre$lonymi w STWiIORB D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.
5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych
Piyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sig powyzej gornej krawedzi kraweznika.
Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac
wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia
podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa. Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacii
projektowej. Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo. Ptyty moga by¢
przycinane. Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy uzyciu trojkatow lub
trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ trojkatéw dostosowac nalezy do szeroko$ci chodnika i promienia tuku.
5.6. Spoiny
Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie powinna byé wieksza niz 3
cm. Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos¢ piyty lub wypetnione zaprawg
cementowo-piaskowa,
5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwg piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm.
Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
6.2.1. Badania ptyt chodnikowych
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021 [3]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoScig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tadmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm. Pozostate badania
ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].
6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny obejmowac wszystkie
wiasciwo$ci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla gtebokosci koryta:
— oszerokosScido3m:+1cm,
— 0 szerokoSci powyzej 3 m: + 2 cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubo$ci podsypki nie mogg przekracza¢ + 1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowg oraz
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST. Sprawdzenie konstrukciji chodnika przeprowadzaé¢ nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde 200
m? chodnika z ptyt betonowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad piyt
chodnika.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tatg nie powinien przekraczaé 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacii, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.
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6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin
Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzac za pomoca dwoch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg
milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.
6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadzaé¢ przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach
na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokoSci oraz wypetnienia.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika z ptyt betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j,
— rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— utozenie piyt,
— wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowa,
— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie wodg,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.
9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terenéw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa: obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], zwir lub piasek do
wykonania faw, cement wg PN-B-19701 [7], piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy: obrzeze niskie - On, obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2. Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4, Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

~

Rysunek 1. Ksztalt betonowego | obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2. Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodza; Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10
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2.4.4, Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:

grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6]. Materiaty do

zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci

minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w

czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

OgolIne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w

planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubo$ci warstwy

od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z

polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaC na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegto$cig gérnej powierzchni

obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢

obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci

1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczySci¢ i zmy¢

woda. Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych

obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy

przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzer wystepujacych na powierzchniach i krawedziach

elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaC za pomocg przymiaru

stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow

nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami

tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i

zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm. Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwo$ci okre$lone

w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— niwelety gbrnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonane koryto, wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie
materiatéw, wykonanie koryta, rozScielenie i ubicie podsypki, ustawienie obrzeza, wypetnienie spoin, obsypanie zewnetrznej Sciany
obrzeza, wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

141



REMONT NAWIERZCHNI PARKINGU NA TERENIE STACJI UZDATNIANIA WODY W JOZEFOWIE
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych.

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -08.07.01B
URZADZENIA DO OGRANICZANIA PREDKOSCI POJAZDOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
urzadzen do ograniczania predkosci pojazdow.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem urzadzen do
ograniczania predkosci pojazdéw, tj. progdw zwalniajacych i progdw podrzutowych. Progi zwalniajgce mozna stosowa¢ w obszarze
zabudowanym na drogach klas technicznych: lokalnych (L), dojazdowych (D) i wyjatkowo zbiorczych (2).
Progi podrzutowe mozna stosowaé poza drogami publicznymi na drogach potozonych wewnatrz osiedli i innych zwartych obszaréw
zabudowy mieszkaniowej, na terenach zaktadowych, parkingach itp., gdy konieczne jest ograniczenie predko$ci pojazdéw do okoto
5+8 km/h, przy wjazdach na parkingi, tereny zaktadowe, jednostki uzytecznosci publicznej, jesli s tam bramy, zapory itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Urzadzenie do ograniczania predkosci pojazdoéw- urzadzenie do wymuszenia fizycznego ograniczenia predko$ci pojazdéw
samochodowych w postaci progu zwalniajgcego i progu podrzutowego.
1.4.2. Prog zwalniajacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wygarbienia, wymuszajace
zmniejszenie predkosci.
1.4.3. Prog zwalniajacy liniowy - prog, obejmujacy cata szerokos¢ jezdni (zat. 2, rys. 1.1). Progi te moga by¢ wykonane jako listwowe
lub ptytowe.
1.4.4. Prdg zwalniajacy wyspowy - prég wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni (zat. 2, rys. 1.2 i rys. 2). Progi te mogq
by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.
1.4.5. Prég zwalniajacy listwowy - prég wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub sktadanego z segmentow), utozonego i
zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nig (zat. 2, rys. 1.1a).
1.4.6. Prog zwalniajacy ptytowy - prog, wykonany w formie ptyty poprzez odpowiednie uksztattowanie nawierzchni jezdni lub utozenie
i zamocowanie na niej odpowiednich elementéw (zat. 2, rys. 1.1b).
1.4.7. Prdg zwalniajacy 0 zmniejszonej szerokosci (prog skrécony) - prdg liniowy, nie zajmujacy catej szerokosci ulicy, ze wzgledu
na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowania Scieku wzdtuz kraweznika (zat. 2, rys. 1.3 i rys. 5).
1.4.8. Prég podrzutowy - prédg o matej diugo$ci i stromej ptaszczyznie najazdowej, powodujacy przy najechaniu silny podrzut
pojazdu.
1.4.9. Dilugos¢ progu - wymiar progu réwnolegty do osi jezdni.
1.4.10. Szeroko$¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.
1.4.11. Wysoko$¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.
1.4.12. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie uko$nej lub tukowej powierzchni progu od strony najazdu
(zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysoko$ci do dtugosci.
1.4.13. Graniczna predko$¢ przejazdu przez prdg - dopuszczalna predkos¢, przy ktorej samochdd osobowy Sredniej wielko$ci moze
przejechaé przez prég bez zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.
1.4.14. Typ progu zwalniajacego - ksztatt progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez prég. Rozréznia sie nastepujace typy
progow:
1. 0 ograniczonej predkosci przejazdu 25 + 30 km/h (zat. 2, rys. 3):

a) listwowy diug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztatt wycinka kota o R = 17,2 m,

b) ptytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi, dtug. > 5,0 m, wys. 0,10 m, ksztalt wycinka kotao R = 17,2 m,

c) plytowy z powierzchniami najazdowymi ukosnymi, dtug. > 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. 0 ograniczonej predkosci przejazdu 18 + 20 km/h (zat. 3, rys. 4):

dhug. 0,9 + 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztatt wycinka kota 0 R = 4,1 m.
1.4.15. Typ progu podrzutowego — dla predkosci przejazdu ok. 5 + 8 km/h, diugosci ok. 0,3 + 0,5 m i wysokosci ok. 0,05 = 0,07 m.
1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [7] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [7] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [7] pkt 2.
2.2. Zgodnos¢ materiatdw do wykonania progu z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania progu zwalniajacego lub podrzutowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST,
nawigzujacymi do okreslonej konstrukcji progu.
2.3. Materialy do wykonania progu zwalniajacego
2.3.2. Materiaty do wykonania progéw zwalniajgcych z nawierzchni drogowych
Materiaty do wykonania progdw zwalniajacych z nawierzchni drogowych, wymienionych ponizej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
okre$lonym w zatgczniku 5;  Ip. 1+9: (nawierzchnia z betonowej kostki brukowej, nawierzchnia klinkierowa, nawierzchnia z kostki
kamiennej, nawierzchnia z ptyt betonowych (np. szesciokatnych), nawierzchnia z asfaltu lanego, nawierzchnia z mieszanek mineralno-
asfaltowych ,na zimno”, nawierzchnia z betonu asfaltowego, nawierzchnia z betonu cementowego, nawierzchnia progu mieszana, z
réznych materiatow.
2.3.3. Materialy do wykonania progu zwalniajacego z prefabrykatow betonowych i Zelbetowych
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Ksztatt i wymiary elementéw prefabrykowanych z betonu lub Zelbetu do wykonania progu powinny by¢ zgodne z aprobatg techniczng
i katalogiem producenta. Odchytki wymiardw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Powierzchnie elementéw powinny byC bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w aprobacie
technicznej lub w przypadku niepetnych danych w BN-80/6775-03/01 [6]. Dostarczone prefabrykaty powinny obejmowac zestaw
niezbedny do zmontowania kompletnego progu zwalniajgcego, zawierajacy elementy najazdowe, $rodkowe, zjazdowe i ew. skrajne,
zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST. Elementy progu mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych typdw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podkiadek.

2.3.4. Materiaty do warstwy wyréwnujacej

Wykonywanie progu zwalniajgcego na istniejacej jezdni, w niektérych przypadkach progéw z nawierzchni, wymaga warstwy

wyréwnujacej istniejaca nawierzchnie do wypuktego ksztattu progu. Materiaty do warstwy wyréwnujacej powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektowg lub ST wzglednie zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do materiatu

istniejacej podbudowy, jako kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiadajace wymaganiom ST D-04.04.00+04.04.03 [9], chudy
beton, odpowiadajacy wymaganiom ST D-04.06.01 [11], warstwa z betonu cementowego, odpowiadajagca wymaganiom PN-S-

96014:1997 [4], kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajace wymaganiom ST D-04.05.00+-04.05.04 [10], asfalt

lany, odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.07 [17], inne rodzaje warstw wyréwnujacych, odpowiadajace wymaganiom ST, norm,

wytycznych lub indywidualnie opracowanych ST zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.3.5. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje podsypke pod nawierzchnig progu, to materiaty do jej wykonania powinny by¢

zgodne z wymaganiami okre$lonymi przez te dokumenty, a w przypadku niepetnych danych, powinny by¢ zgodne z ponizszymi

wskazaniami:

a) podsypka cementowo-piaskowa - mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [1], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-B-19701:1997 [2] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],

b) wypetnienie spoin w nawierzchniach kostkowych na podsypce cementowo-piaskowej - zaprawa cementowo-piaskowa 1:4,
spefniajaca wymagania wg pktu a).

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do bezposredniego whudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na

podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.3.6. Materiaty do oznakowania poziomego progu zwalniajgcego

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to materiaty do poziomego oznakowania progu z nawierzchni drogowych

i prefabrykatow betonowych i Zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-07.01.01 [20]. Rodzaj wybranego materiatu do

poziomego znakowania drég (np. farby do znakowania cienkowarstwowego, masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczne,

punktowe elementy odblaskowe, kulki szklane odblaskowe) powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

2.3.7. Materialy do oznakowania pionowego progu zwalniajacego

Materiaty do oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-07.02.01 [21].

2.4. Materialy do wykonania progu podrzutowego

2.4.1. Rodzaje materiatow

Progi podrzutowe mogg by¢ wykonane z nastepujacych materiatow stosowanych do wykonywania nawierzchni drogowych, wedtug

pkiu 2.3.2, 2.3.4, 2.3.5. Prefabrykatow betonowych i zelbetowych, wedtug pktu 2.3.3, gotowych wyrobdw, produkowanych z réznych

tworzyw.

2.4.2. Materiaty do wykonania progu podrzutowego z gotowych wyrobow

Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobéw, produkowanych z réznych tworzyw sztucznych, mieszanek gumowych,

materiatow termoplastycznych itp. powinny by¢ zgodne z aprobatg techniczng IBDIM, wydang dla okreslonego typu progu (przyktad

progu podrzutowego przedstawiono w zat. 6) Dostarczony prog powinien by¢ kompletny, obejmujacy wszystkie elementy sktadowe
progu: najazdowe, $rodkowe, zjazdowe i skrajne oraz materiaty mocujace je do nawierzchni, np. $ruby i kotki rozporowe. W przypadku
produkowania elementéw progu w réznych kolorach (np. w kolorze czarnym i z6ttym) dostawa musi objaé wystarczajacg liczbe
poszczegdlnych elementéw, niezbedng do przemiennego skonstruowania progu, zgodnego z dokumentacjg projektowa, ST lub
instrukcjg producenta. Elementy progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, powinny mie¢ charakterystyki zgodne z tablicg 1.
Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego elementéw progu zwalniajgcego z tworzyw

Lp. Wiha$ciwosci Wymagania
1 | Wyglad powierzchni zewnetrznej Powierzchnia jednolita, bez uszkodzen, barwa elementu jednolita
2 | Uszkodzenia powierzchni Nierdwnosci i braki materiatu nie wigksze niz 2 mm
3 | Dopuszczalne odchytki wymiaréw elementu:
— dhugosci i szerokosci +5mm
—  wysokoSci +2mm
4 | Dopuszczalne odchytki od deklarowanej masy elementu | +0,1+0,3 kg

Elementy progéw, dostarczane z zasady na paletach, moga by¢ sktadowane na nich — pod wiatami, w magazynach lub na otwartej
przestrzeni, jednowarstwowo.

2.4.3. Materiaty do oznakowania poziomego progu podrzutowego

Materiaty do oznakowania poziomego progu podrzutowego, powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.3.6.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [7] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania progéw zwalniajacych i podrzutowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania progéw zwalniajgcych i podrzutowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig, korzystania w
przypadku progéw z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyrdwnawczej - ze sprzetu odpowiadajacego wymaganiom
okreslonym w ST wymienionych w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.3.4, a w przypadku progéw podrzutowych z gotowych wyrobow z
tworzyw sztucznych - z drobnego sprzetu pomocniczego do recznego przymocowania progu do jezdni, wedtug wymagarn okre$lonych
w aprobacie technicznej lub instrukcji producenta.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [7] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania progéw zwalniajacych i podrzutowych
Transport materiatow do wykonania progdw z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej powinien odpowiadac
wymaganiom okre$lonym w ST wymienionych w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.3.4, z gotowych wyrobow z tworzyw sztucznych
powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej (zazwyczaj moze odbywa¢ sie dowolnym $rodkiem
transportu, z wyrobami utozonymi na paletach). Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z
postanowieniami BN-88/6731-08 [5].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [7] pkt 5. Konstrukcja progu powinna by¢ zgodna
z dokumentacjg projektowg lub ST.
5.2. Wykonanie progu zwalniajacego
5.2.1. Wymagania ogoine
Prég zwalniajacy moze by¢ wykonany razem z budowa nawierzchni ulicy lub drogi lub osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub
drogi. Wykonanie progu razem z budowg nawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniego uksztattowania ulepszonego podtoza
lub podbudowy (przyktady pokazano w zataczniku 7).
Wykonanie progu osobno, na istniejgcej nawierzchni, wystepuje czesciej, obejmujac rozebranie istniejgcej nawierzchni, ew. wykonanie
warstwy wyréwnujacej, ew. wykonanie podsypki, utozenie nawierzchni z czynno$ciami pomocniczymi, jak ubicie, watowanie,
wypetnienie spoin, profilowanie itp., ew. pielegnacja nawierzchni progu. Prog nalezy wykonac w taki sposéb, aby nie byt utrudniony
przeptyw wody wzdtuz $ciekow przykraweznikowych, wykluczone byto powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem, nie
byt ograniczony dostep do urzadzen znajdujacych sie w jezdni lub pod nig (np. studzienek Sciekowych, rewizyjnych), byt odpowiednio
oznakowany i ewentualnie o$wietlony.
5.2.2. Rozbiorka nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje rozebranie istniejacej nawierzchni, to roboty te powinny obejmowaé wyznaczenie
powierzchni przeznaczonej do rozbiorki, rozkucie i zerwanie nawierzchni, ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu
ponownego jej uzycia lub zatadowania i wywiezienia oraz wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki. Wykonanie rozbiérki
nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.02.04 ,Rozbiérka elementéw drdg, ogrodzen i przepustow”’, zawartej w
zeszycie ST D-01.00.00 [8].
5.2.3. Warstwa wyréwnujgca i podsypka
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy wyréwnujacej ilub podsypki, to powinny one odpowiadac
wymaganiom wymienionych dokumentéw, a w przypadku niepetnych danych powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce do
akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do rodzaju materiatu istniejacej podbudowy.
Warstwa wyrownujaca moze by¢ wykonana z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowiadajac wymaganiom ST D-
04.04.00+-04.04.03 [9], chudego betonu, odpowiadajac wymaganiom ST D-04.06.01 [11], betonu cementowego, odpowiadajac
wymaganiom PN-S-96014:1997 [4], kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajac wymaganiom ST D-
04.05.00+-04.05.04 [10], asfaltu lanego, odpowiadajac wymaganiom ST D-05.03.07 [17], innych rodzajow materiatow odpowiadajac
wymaganiom wiasciwych ST, norm, wytycznych lub indywidualnie opracowanych ST, zaakceptowanych przez Inzyniera. Podsypka
cementowo-piaskowa powinna mie¢ grubos¢ po zageszczeniu 3+5 cm, jesli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej,
a dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.3.5. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozSciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie. W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni, podsypka
nie rozsypywata sie i nie byto na dioni $ladéw wody, a po naciénieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, np. zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i
wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
5.2.4. Prog zwalniajacy z nawierzchni drogowych
Sposdb wykonania progu zwalniajacego z nawierzchni drogowych powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowany przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera po przedstawieniu ksztattu i
wymiarow progu (np. wg zat. 2), rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).
Sposob wykonania progu zwalniajacego z:
— nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.23a [19],
— nawierzchni klinkierowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.02 [13],
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— nawierzchni z kostki kamiennej, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.01 [12],
— nawierzchni z ptyt betonowych (np. sze$ciokatnych), powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.03 [14],
— asfaltu lanego, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.07 [17],
— mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.06 [16],
— betonu asfaltowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.05 [15],
— betonu cementowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.14 [18],
— materiatbw mieszanych (r6znych) lub materiatéw innych, powinna odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST, norm, wytycznych

lub indywidualnie opracowanych ST, zaakceptowanych przez Inzyniera.
W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu
2.3.5.
5.2.5. Prog zwalniajacy z prefabrykatéw betonowych lub zelbetowych
Wykonanie progu z prefabrykatéw betonowych lub Zelbetowych powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST.
Materiaty do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w pkcie 2.3.3. Montaz progu powinien by¢ wykonany
przez przeszkolony personel Wykonawcy. Montaz progu musi by¢ zgodny z instrukcjg montazu producenta i ew. aprobatq techniczng,
ze zwrdceniem uwagi na stosowanie wiasciwej kolejno$ci montazu poszczegdlnych prefabrykatéw, polaczenie sasiednich elementéw
w sposdb uniemozliwiajacy wzajemne przesunigcie si¢ tych elementéw wzgledem siebie i wzgledem nawierzchni jezdni.
5.2.6. Oznakowanie progu
5.2.6.1. Oznakowanie poziome progu
Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw powinno byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, aw
przypadku niepetnych danych, zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, na podstawie np. zatacznika 1, pkt 1.2.7 i
zalacznika 3, rys. 2. Materiaty do wykonania oznakowania poziomego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.3.6. Sposéb
wykonania oznakowania poziomego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-07.01.01 [20].
5.2.6.2. Oznakowanie pionowe progu zwalniajacego
Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i projektem organizacji ruchu. Przyktad
oznakowania pionowego progu, na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [23], podano w zataczniku 1, pkt 1.2.6 i zataczniku
3, rys. 1. Materiaty do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.3.7. Sposob wykonania
oznakowania pionowego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-07.02.01 [21]. Ze wzgledu na konieczno$¢ skoordynowania
oznakowania pionowego progu z oznakowaniem pionowym catej ulicy lub jej fragmentu, zaleca sie traktowac te roboty jako
towarzyszace, ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych (niz prég).
5.3. Wykonanie progu podrzutowego
5.3.1. Wykonanie progu podrzutowego z materiatow nawierzchniowych oraz prefabrykatow betonowych i zelbetowych
Progi podrzutowe z materiatéw nawierzchniowych i prefabrykatéw powinny by¢ wykonywane wedtug ustalen punktow 5.2.1 + 5.2.5.
Jesli ksztalt i wymiary progéw nie zostaty okreslone w dokumentaciji projektowej, mozna je przyjmowac¢ wedtug zat. 4.
5.3.2. Wykonanie progu podrzutowego z gotowych wyrobdw, produkowanych z réznych tworzyw
Sposéb wykonania progu z gotowych wyrobdw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST i aprobatq techniczna. Materiaty
do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okrelonym w pkcie 2.4 (przyktad progu podrzutowego przedstawiono w zat.
6). Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy, wedtug instrukcji montazu producenta i ew.
aprobaty technicznej, ze zwrdceniem uwagi na stosowanie wiasciwej kolejno$ci montazu poszczegolnych elementdw (skrajnych,
$rodkowych, najazdowych, bocznych itp.), przemienne montowanie elementéw progéw dostarczonych w réznych kolorach (np. biatych
i z&ttych lub czerwonych i czarnych), zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowanej) pod progiem, w kierunku poprzecznym
do osi jezdni (jesli jest przewidziany do wzmocnienia i usztywnienia progu), dostosowanie wymiaru progu do szerokosci jezdni, z
nieutrudnionym przeptywem wody wzdtuz $ciekow przykraweznikowych, przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. za pomoca
wkretdw kotwigcych i kotkéw rozporowych (przyktad pokazano w zat. 6, rys. 4).
5.3.3. Oznakowanie progu podrzutowego
Oznakowanie progu podrzutowego powinno byé zgodne z ustaleniami pktu 5.2.6.1. Prog zwalniajacy z gotowych wyrobow
produkowanych z réznych tworzyw sztucznych moze by¢ oznakowany przez przemienne uktadanie gotowych elementéw progu o
réznych kolorach, np. czarnych i z6ttych, po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
5.4. Ewentualne os$wietlenie progu
W przypadkach ustalonych w dokumentaciji projektowej lub ST, oswietlenie progu nalezy wykonaé na podstawie indywidualnej
dokumentacji projektowej, przy ujeciu tych rob6t w osobnych pozycjach kosztorysowych. Przy opracowywaniu dokumentacii
projektowej o$wietlenia mozna korzysta¢ z wymagan ST D-07.07.01 [22].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [7] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnoSci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.), wykona¢ badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okrelone przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie ew. rob6t rozbidrkowych nawierzchni 1 raz na prog -
(wizualna ocena kompletno$ci wykonanych robot)
2 | Sprawdzenie warstwy  wyréwnujacej  (przymiarem 1 raz na prog Odchytki od projektowane;
liniowym) grubosci £1.cm
3 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym) 1 raz na prog jw.
4 | Badanie wykonania nawierzchni progu zwalniajacego i podrzutowego lub montazu progu
a) zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa Ocena ciagla -
b) potozenie progu w planie (sprawdzenie geodezyjne) | W punktach charakterystycznych Przesuniecie od osi
progu projektowanej do 5 cm
c) rzedne wysokoSciowe (pomierzone niwelacyjnie lub W dwéch punktach progu Odchylenia 1 cm
przymiarem liniowym z poziomnica)
d) réwnos¢ profilu podtuznego i pop-rzecznego (ksztattu jw. Nieréwnosci do 8 mm
progu) (pomierzone niwelacyjnie lub przymiarem z
poziomnica)
e) sposob wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.2.4 wg pktu 5.2.4
f) sposdb wykonania progu z prefabrykatéw betonowych wg pktu 5.2.5 -
lub Zelbetowych
g) sposob montazu progu z gotowych wyrobdw z tworzyw wg pktu 5.3.2 -
sztucznych
5 | Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01[20] -
6 | Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] -
7 | Ew. oSwietlenie progu wg pkt 5.7.3 i D-07.07.01 [22] -

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie konstrukcje, wyglad zewnetrzny i kompletno$¢ wykonania progu, uksztattowanie
wysokosciowe progu, mozliwos¢ przeptywu wody przy progu, wzdtuz kraweznikdw ulicznych, brak zagtebien przed i za progiem, w
ktérych powstawatyby katuze wody lub tafle lodu, kompletno$¢ oznakowania poziomego i pionowego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [7] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego progu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [7] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg ew. rozbidrka istniejacej nawierzchni, ew. warstwa wyréwnujaca iflub
podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [7] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 progu obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie rob6t, przygotowanie podioza,
dostarczenie materiatéw, ew. rozebranie istniejacej nawierzchni, ew. wykonanie warstwy wyréwnujacej iflub podsypki, utozenie
kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynno$ciami pomocniczymi, oznakowanie poziome progu, przeprowadzenie
badan i pomiarébw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu. Cena wykonania 1 m2 progu nie obejmuje robot
towarzyszacych (np. podbudowy, oznakowania pionowego, o$wietlenia), ktdre powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszona. Wymagania
i badania

10.2. Branzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

10.3. Ogdlne specyfikacje techniczne

7. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
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9. D-04.04.00004.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

10. D-04.05.00004.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

1. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamienne;

13. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

14. D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych

15. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

16. D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych na zimno
17. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

18. D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowego dla drdg o ruchu lekkim

19. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikow
20. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

21. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

22 D-07.07.01 Oswietlenie drog

10.4. Przepisy

23. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw:
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, Dz.U. Nr 220,
poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

24, Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1 PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA URZADZEN DO OGRANICZANIA PREDKOSCI POJAZDOW (Wyciag z

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23])

1.1. Urzadzenia do ograniczania predkos$ci pojazdéw

Do wymuszenia fizycznego ograniczenia predkosci pojazdéw samochodowych stosuje sie progi zwalniajace i progi podrzutowe.

Dopuszczalna predkos¢, przy ktérej samochdd osobowy $redniej wielkosci moze przejechaé przez prog bez wyraznych niedogodnosci

ruchu oraz bez zagrozenia niebezpieczenstwa, okreslona jest mianem granicznej predko$ci przejazdu. Urzgdzenia do ograniczania

predkoSci pojazdéw mozna stosowaé wytacznie w tych miejscach i na tych odcinkach drog, na ktérych konieczne jest skuteczne

ograniczenie predko$ci ruchu pojazdéw, jesli inne metody nie moga by¢ stosowane lub ich skutecznos¢ jest niewystarczajaca.

1.2. Progi zwalniajace

1.2.1. Miejsca stosowania progdw zwalniajacych

Progi zwalniajgce sq urzadzeniami bezpieczerstwa ruchu drogowego wykonanymi z zasady w formie wygarbienia. Progi zwalniajace

mozna stosowa¢ w obszarze zabudowanym na drogach nastepujacych klas technicznych: lokalna (L), dojazdowa (D), wyjatkowo

zbiorcza (Z). W zaleznoci od potrzeb progi zwalniajace moga byé stosowane pojedynczo lub w seriach liczacych co najmniej 3 progi.

W przypadku serii progdw kazdy kolejny prog umieszcza si¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 20 m i nie wigkszej niz 150 m od progu

poprzedzajacego. Odlegto$¢ miedzy poszczegblnymi progami w serii nalezy wyznacza¢ w oparciu o warunki lokalne, nateZzenie ruchu

(predkosci pojazdow) itp.

1.2.2. Dodatkowe urzadzenia zmniejszajace predkos¢ najechania na prog zwalniajacy

W celu niedopuszczenia do najechania na prog zwalniajacy z nadmiernie niebezpieczng predkoscig dopuszcza sie stosowanie

geometrycznych lub technicznych elementéw wymuszajacych zmniejszenie predkosci pojazdu co najmniej do 120% granicznej

predkosci przejazdu przez prog. Elementami takimi moga by¢ poprzeczne przegrody na jezdni, m.in. w strefach ruchu uspokojonego,

tzw. szykany, poprzeczne wysepki, kwietniki itp., zmuszajace do zmiany kierunku lub toru ruchu.

1.2.3. Migjsca niedopuszczone do stosowania progdw zwalniajacych

Niedopuszczalne jest stosowanie progéw zwalniajacych na drogach krajowych i wojewodzkich, na miejskich drogach ekspresowych,

ulicach gtéwnych ruchu przyspieszonego (GP), ulicach gtéwnych (G), na ulicach i drogach wyjazdowych strazy pozarnej, stacji

pogotowia ratunkowego itp., na ulicach i drogach, w przypadku kursowania autobusowej komunikacji pasazerskiej, z wyjatkiem progow

wyspowych (zal. 2, rys. 1.2), na jezdniach innych niz asfaltowe, jezeli nie mozna zastosowa¢ oznakowania poziomego P-25 (zat. 3,

rys. 2.1), na tukach drég i w innych przypadkach, gdy ich obecno$¢ moze powodowac¢ zagrozenie bezpieczenstwa ruchu drogowego.

1.2.4. Lokalizacja progéw zwalniajacych na jezdniach

Progi zwalniajgce nie moga by¢ umieszczane dalej niz:

— 60 m od linii zatrzymania przy znakach B-20 (,STOP”) lub B-32 (,St6j — kontrola celna”),

— 40 m od koncowego punktu tuku poziomego drogi o promieniu wewnetrznym Rmax = 25 m i kacie zwrotu wigkszym od 70¢,

— 60 m od miejsca lub obiektu wymuszajacego zmniejszenie predkosci pojazddw, np. skrzyzowania ulic lub drdg, wymagajace
zmiany kierunku ruchu co najmniej o 700.

Progi zwalniajgce nie moga by¢ umieszczane blizej niz:

— 40 m od skrzyzowania ulic lub drég,

— 20 m od kohcowego punktu tuku poziomego drogi, gdy wewnetrzny promien tuku jest mniejszy od 50 m,

— 20 m od punktu poczatkowego spadku drogi, gdy spadek ten przekracza 10%,

— 30 m od przejécia dla pieszych (nie dotyczy progdw z przejsciami dla pieszych),

— 20 mprzediza przejazdem kolejowym oraz 15 m przed i za przejazdem tramwajowym, liczac od skrajnej szyny toru na przejezdzie,

— 25 m od najblizszej czesci wiaduktu lub innej konstrukcji nosne;.

Ponadto nie dopuszcza sie¢ umieszczania progdw zwalniajacych na obiektach mostowych i w tunelach, nad konstrukcjami

inzynierskimi, takimi jak przepusty, przej$cia podziemne, komory instalacji wodociggowych i c.o. itp., oraz w odlegto$ci mniejszej niz

25 m od nich ze wzgledu na niszczacy wptyw wstrzaséw powodowanych przejezdzaniem pojazdéw samochodowych.
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1.2.5. Rodzaje progéw zwalniajacych
Ze wzgledu na uksztattowanie w planie drogi progi zwalniajace dzieli sie na listwowe — wykonane na szeroko$ci catej drogi w formie
elementu listwowego jednolitego lub sktadanego z segmentdw (zat. 2, rys. 1.1a), plytowe — wykonane w formie pltyty poprzez
odpowiednie uksztattowanie nawierzchni jezdni lub utozenie i zamocowanie na niej odpowiedniej konstrukcji (zat. 2, rys. 1.1b),
wyspowe — wykonane w formie wydzielonej wyspy lub wysp umieszczonych na jezdni (zat. 2, rys. 1.2 i rys. 2). Ksztalty i wymiary
progow zwalniajacych oraz graniczne predkosci przejazdu przedstawiono w zat. 2. Na progach zwalniajacych ptytowych o diugosci
piyty L > 4 m dopuszcza sie wyznaczanie przej$¢ dla pieszych (zat. 3, rys. 2.3). Urzadzenia odwadniania jezdni muszg by¢ tak
wykonane i utrzymane, by wykluczone bylo powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem zwalniajacym. W przypadku
trudno$ci w zapewnieniu takiego odwodnienia dopuszcza sie stosowanie progéw skroconych. Odwodnienie jezdni odbywa sie wtedy
ciekiem przykraweznikowym (zat. 2, rys. 1.3 i rys. 5).
1.2.6. Oznakowanie pionowe progéw zwalniajacych
Progi zwalniajace powinien poprzedzaé¢ znak A-11a (,prog zwalniajacy”). Jezeli na danej ulicy lub obszarze obowigzuje ograniczenie
predko$ci do wartosci umozliwiajacej tagodny przejazd przez prog, to przed progiem umieszcza sie tylko znak A-11a ,prog zwalniajacy”
z tabliczkg T-1 (,odleglos¢ znaku ostrzegawczego od miejsca niebezpiecznego”), okreslajaca odlegto$¢ do progu.
W uzasadnionych przypadkach zaleca sie stosowanie znaku A-11a z tabliczkg T-2 (,dtugo$¢ odcinka drogi, na ktérym powtarza sie
lub wystepuje niebezpieczenstwo”), np. ,Na dtugosci 500 m” lub ,Na catym terenie”. Oznakowanie pionowe progéw zwalniajacych
wskazujgce lokalizacje i predkos$¢ graniczng przejazdu przez prég w zaleznosci od typu progu pokazano w zat. 3, rys. 1.
1.2.7. Oznakowanie poziome progow zwalniajacych
Na catej szerokosci powierzchni najazdowej i zjazdowej progu umieszcza sig linie podiuzne, réwnolegte do osi jezdni, stanowigce znak
P-25 (,prog zwalniajacy”), wg zat. 3, rys. 2.1. W odlegtosci 1,0 m przed progiem, na nawierzchni jezdni mozna umieszcza¢ punktowe
elementy odblaskowe barwy biatej (min. 4 elementy) usytuowane liniowo, réwnolegle do osi progu. Przyktad oznakowania progu
zwalniajacego przedstawiono w zat.3,rys. 2.2. Jezeli na progu zwalniajgcym wyznaczono przejscie dla pieszych (przejscie wyniesione),
na powierzchni progu umieszcza sie znak P-10 (,przejscie dla pieszych”) z liniami réwnolegtymi do osi jezdni szerokosci 0,5 m i
odstepami szerokosci 0,5 m (zat. 3, rys. 2.3). Przyktad odcinka drogi z oznakowaniem progu zwalniajacego znakiem P-25 oraz progu
zwalniajacego z wyniesionym przejsciem dla pieszych (P-10), a takze z oznakowaniem pionowym, przedstawiono w zat. 3, rys. 3.
1.3. Progi podrzutowe
1.3.1. Zasady stosowania progow podrzutowych
Progi podrzutowe mozna stosowaé poza drogami publicznymi na obszarach o ograniczonej dostepnosci lub na obszarach zamknietych
(drogi potozone wewnaftrz osiedli i innych zwartych obszaréw zabudowy mieszkaniowej, tereny zaktadowe, parkingi itp.) i tylko w
przypadkach, gdy konieczne jest ograniczenie predkosci pojazdow do okoto 5+8 km/h. Przy wjazdach na parkingi, tereny zaktadowe,
tereny jednostek uzytecznosci publicznej itp., jezeli sa tam zainstalowane urzadzenia, zamykajace teren (bramy, furty, zapory itp.),
jako $rodek wzmacniajacy dziatanie tych urzadzen i wymuszajacy powolny wjazd na ten teren. Na parkingach i innych terenach
podobnych, jako $rodek dyscyplinujacy ruch wewnetrzny. Na drogach publicznych dopuszcza sie stosowanie progéw podrzutowych
na obszarze przejcia granicznego jako element uzupetniajacy zapore U-13b (tj. rogatke podnoszong z belkg rogatkowg biato-
czerwona, bez wiszacej pod nig siatki, z co najmniej trzema $wiattami czerwonymi migajacymi).
1.3.2. Ksztatt progdw podrzutowych
Przekroje progow podrzutowych okreslono w zat. 4. Progi podrzutowe mozna wykonywa¢ z segmentéw, z odrebnymi zakoriczeniami
umozliwiajacymi ich instalacje, w postaci réznych dtugosci, na okres czasowy lub staly. Przyktady progéw podrzutowych z tworzyw
przedstawiono w zat. 6.
1.3.3. Oznakowanie progéw podrzutowych
Na progach podrzutowych umieszcza si¢ znak poziomy P-25 (zat. 3, rys. 2.1). Znaku P-25 mozna nie umieszcza¢ na progach
wykonywanych z segmentdw o barwach na przemian czarnej i zéttej. Na powierzchni najazdowej progéw wykonywanych z segmentow
zaleca si¢ umieszczenie elementdw odblaskowych.
ZALACZNIK2  RODZAJE PROGOW ZWALNIAJACYCH
Rys. 1. Widok z géry progéw zwalniajgcych liniowych i wyspowych
1.1. Liniowe progi zwalniajace

a) listwowy b) ptytowy

—

| |
‘ |
— = e — o
1 :
} J

1.2. Wyspowe progi zwalniajace

a) trapezowy b) tukowy
= J‘E ﬁ'—f
S == S W N
TE T O
L L \

1.3. Liniowe progi zwalniajace o zmniejszonej szeroko$ci w poprzecznym przekroju drogi (progi skrécone)
a)Prag listwowy b) Prég ptytowy
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Rys. 2. przyktady wymiarowania progéw zwalniajacych wyspowych (wg [23])
2.1. Progi trapezowe
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Rys. 3. Przekroje podtuzne liniowych progéw zwalniajacych o ograniczonej predkosci przejazdu 25 + 30 km/h (wg [23])

3.1. Prég listwowy (U-16a)

. 3,70
Riz2 S
i z 7
3.2. Prég plytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (U-16b)
1,50 L>2m 1,50
R172 E‘l R17.2
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3.3. Prég plytowy z powierzchniami najazdowymi uko$nymi (U-16¢)
1,00 L>2m 100 _
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Rys. 4. Przekroj podtuzny liniowego progu zwalniajacego listwowego o ograniczonej predkosci przejazdu 18 + 20 km/h (U-16d)

0,9+ 1,50 N
R4,1 2

7

Rys. 5. Przekroj poprzeczny progu zwalniajacego liniowego o zmniejszonej szerokosci (progu skroconego) w przekroju poprzecznym
jezdni
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ZALACZNIK3  OZNAKOWANIE PROGOW ZWALNIAJACYCH (wg [23])
Rys. 1. Oznakowanie pionowe progdw zwalniajacych
1.1. dla progéw o ograniczonej predkosci przejazdu 25+30 1.2. dla progdéw o ograniczonej predkosci przejazdu 18+20 km/h
km/h (dla progéw U-16a, U-16b i U-16¢) (prég U-16d)

20m [20m|

Rys. 2. Oznakowanie poziome progu zwalniajgcego
2.1. Wymiary odcinkéw linii i odstepdw, stanowigcych znak P-25 (,prog zwalniajacy”)
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2.2. Przyktad oznakowanie listwowego progu zwalniajacego (U-16a)

2.3. Przyktad oznakowania wyniesionego przejécia dla pieszych na powierzchni progu zwalniajacego

o1

L se0 ostg]

Rys. 3. Przykiad oznakowania pionowego i poziomego odcinka drogi, na ktérym znajdujg sie dwa progi zwalniajace U-16¢ i prég
ptytowy z wyniesionym przejSciem dla pieszych

P25

2walniajgoy
punkiows
elementy
odblaskowe

ZALACZNIK 4 KSZTALT
[23]) Wymiary w mm
R -

A
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ZALACZNIK5  NAJCZESCIEJ STOSOWANE KONSTRUKCJE PROGOW ZWALNIAJACYCH
Lp. Rodzaj konstrukgji progu zwalniajacego Wymagania wobec materiatéw i konstrukgji nawierzchni wg
1 | Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej ST D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla
drég i ulic lokalnych oraz placow i chodnikéw [19]
2 | Nawierzchnia klinkierowa ST D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa [13]
3 [ Nawierzchnia z kostki kamiennej ST D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej [12]
4 | Nawierzchnia z piyt beto-nowych (np. sze$ciokatnych) | ST D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych [14]
5 | Nawierzchnia z asfaltu lanego ST D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego [17]
6 | Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych ,na [ ST D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych
zimno” wytwarzanych i wbudowywanych na zimno [16]
7 | Nawierzchnia z betonu asfaltowego ST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego [15]
8 [ Nawierzchnia z betonu cementowego ST D-05.03.04 Nawierzchnia z betonu cementowego dla drog o
ruchu lekkim [18]
9 | Nawierzchnia progu mieszana, z roznych materiatow, np. | wg ST wymienionych w Ip. 1+8 i ewentualnie innych ST, a takze
czgs¢ powierzchni najazdowej i zjazdowej progu jest | norm, wytycznych IBDIM i opracowan indywidualnych
asfaltowa, a pozostata - z kostki, klinkieru, betonu itp.
10 | Nawierzchnia z prefabrykatow betonowych i Zelbetowych | wg aprobaty techniczne;
11 | Gotowe wyroby z tworzyw sztucznych, mieszanek | wg aprobaty techniczne;
gumowych, materiatdw termoplastycznych itp.
ZALACZNIK6  Przyktady progdw podrzutowych z tworzyw wykonanych przez réznych krajowych producentéw

Rys. 1. Widok ogoIny progu podrzutowego

Rys.

a)
szerokosci 480 mm szerokosci 480 mm

2. Prég typu

Element skrajny

listwowego dtugosci 400 mm i wysokosci 50 mm

b) Element $rodkowy szeroko$ci 480 mm
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Rys. 3. Prég typu listwowego diugosci 900 mm i wysokosci 50 mm

900

NNNVVM
LA(/\MNNN

Element $rodkowy szerokosci 500 mm g

Przekroj poprzeczny

900 l
® U ®
Element skrajny szerokosci 450 mm
° ® ®

Rys. 4. Przyktad umocowania progu do nawierzchni jezdni

A Szczegdt A

Oznaczenia:
1. Element progu 3 1
2. Wkrety kotwigce @ AL :\ZH\\\ o 10 mm x 100 mm
3. Podktadka stalowa 1[ \‘\‘\‘\ N \;\\\\3;;)( ocynkowana
! = 7! 3mm

@60 mm x 12 mm x . \ //’/’ie
4. Kotek rozporowy & - — B &Y ‘E}T / 14 mm
5. Warstwa A . e “~.__ 5 nawierzchni
6. Podbudowa ' T

80 100

ZALACZNIK7  PRZYKLADY KONSTRUKCJI PROGOW ZWALNIAJACYCH Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE,
WYKONYWANYCH RAZEM Z BUDOWA NAWIERZCHNI (Wg ,Wytycznych projektowania skrzyzowar drogowych, cz. 1, GDDP,
2001 [24])

a) bez pogrubienia podbudowy (z dostosowaniem jej . do ksztattu progu)

kostka brukowa

podsypka cementowo-piaskowa
_podbudowa z kr. lamanego stabilizowanego mech

b) z pogrubieniem podbudowy
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i

pielegnaciq zieleni przydrozne;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow na

terenie ptaskim i na skarpach, sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach, wykonaniem rabat i kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zielen przydrozna - rosliny umieszczane w pasie drogowym oraz wokét i na wszystkich elementach infrastruktury drogowe;.

1.4.2. Ziemia rodzima (gleba, grunt rodzimy) — wierzchnia warstwa gruntu, pochodzaca z terenu przeznaczonego do budowy drogi.

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace rolinom prawidtowy rozwd.

1.4.4. Ziemia kompostowa (ziemia roslinna, ziemia ogrodnicza) - ziemia bardzo bogata w sktadniki pokarmowe o duzym udziale

czynnej préchnicy wyprodukowana najczesciej z przekompostowanych réznego rodzaju odpaddw roslinnych.

1.4.5. Humusowanie — zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy naniesienie ziemi

urodzajnej z jej wyréwnaniem i dogeszczeniem.

1.4.6. Scidtkowanie (mulczowanie) — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong kora w celu zmniejszenia parowania wody,

niedopuszczenia do rozwoju chwastéw, poprawy sprawnosci roli oraz zapobiezenia erozji wodnej i wietrzne;.

1.4.7. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, pnaczy, bylin, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.8. System korzeniowy — podziemna czgsS¢ ro$liny.

1.4.9. Bryta korzeniowa - bryta ziemi z czg$cig systemu korzeniowego uformowanego przez szkétkowanie.

1.4.10. Drzewo — wieloletnia zdrewniata roslina posiadajaca jeden lub wiecej pni, ktore na pewnej wysokosci rozgateziaja sie w korone.

1.4.11. Krzew — wieloletnia, wielopedowa zdrewniata ro$lina bez wyksztatconego przewodnika z krotkim pedem gtéwnym (do 10 cm

od szyjki korzeniowej), z ktérego wyrastaja réwnorzedne, rozgateziajace sie pedy boczne.

1.4.12. Forma naturalna - forma roslin zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku; w przypadku drzew z wyraznie

wyksztatconym przewodnikiem.

1.4.13. Forma pienna - forma krzewu lub drzewa z wyraznie uformowanym pniem i korona,

1.4.14. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie przyciecie przewodnika

celem uzyskania wielopedowosci (minimum 3 rozgateziajace sie pedy, ew. 2 dla gatunkow stabo krzewigcych sig).

1.4.15. Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.

1.4.16. Pien — nierozgateziona dolna cze$¢ przewodnika pomigdzy powierzchnig ziemi a poczatkiem korony.

1.4.17. Korona — zespot konaréw i gatezi przybierajacy rézne ksztatty w sposdéb naturalny, uzalezniony od gatunku i odmiany.

Wyrézniamy korony koliste, jajowate, stozkowate, kolumnowe lub formowane - szpalerowe, dachowe, kuliste.

1.4.18. Szkdtkowanie — przesadzanie ro$lin w trakcie produkcji majace na celu rozwinigcie przez nie zwartego systemu korzeniowego

zapewniajacego korzystne warunki przyjecia sie roéliny po posadzeniu na miejscu statym.

1.4.19. Soliter — krzew lub drzewo szkdtkowane co najmniej 3 razy w odpowiednio duzym rozstawie.

1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’
[1] pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna dla zapewnienia roslinom prawidtowego rozwoju musi zawiera¢ odpowiednie sktadniki mineralne, co najmnie;
2% czesci organicznych, by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych niz 5 cm oraz obcych zanieczyszczen [7].

W zaleznosci od miejsca pozyskania, stawia sie ziemi urodzajnej nastepujace wymagania ogéine:

- Zziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych
2 m wysokosci zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-01.02.02a [2]

- Zziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta korzeniami, zasolona
lub zanieczyszczona chemicznie (co okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie sposobu prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi [8]).

Ziemia urodzajna powinna mie¢ nastepujacq charakterystyke [6, 7]:

1) Optymalny sktad granulometryczny:

a) frakcjailasta — wielko$¢ ponizej 0,002 mm — zawarto$¢ 12 — 18%,
b) frakcja pylasta — wielko$¢ 0,002-0,05 mm — zawartos¢ 20 — 30%,
c) frakcja piaszczysta — wielkos¢ 0,05 -2,0 mm — zawartos¢ 45 — 70%,
d) frakcja zwirowa i kamienista — zawarto$¢ ponizej 5%.
2)  Najkorzystniejszy sktad objetosciowy:
a) twarde czastki — 45%,
b) wolne przestrzenie dla zmagazynowania wody- 25%
c)  wolne przestrzenie dla powietrza — 25%.
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3)  Parametry fizyczne i chemiczne:
a)  ciezar objeto$ciowy — 1,3 - 1,6 Mg/m3,
b) zawarto$¢ materii organicznej — 2-5% (w stosunku C:N ponizej 30:1),
¢) odczynph-5,7-6,5,
d) zawarto$¢ mineratow na 100 g gleby — N 25-50 mg, P202 10-29 mg, K 20-49 mg, Mg 10-15 mg
) zasolenie — ponizej 1 g/dm?d.

Nalezy dokona¢ uzupetnienia sktadu ziemi urodzajnej pod przewidziane zasadzenia na podstawie zalecen uzyskanych w
wyniku badan sktadu fizycznego i chemicznego probek podtoza z ziemi rodzimej lub dostarczonej z innego miejsca w laboratorium
okregowej stacji chemiczno-rolniczej lub innego laboratorium mogacego sie wykaza¢ wiarygodnymi referencjami.

2.3. Ziemia kompostowa

W celu uzupetnienia sktadu ziemi urodzajnej oraz do zaprawienia dotéw pod nasadzenia nalezy stosowaé ziemie kompostowg
o zadeklarowanych przez dostawce wiaciwosciach odpowiednich do przewidzianego zastosowania i wymagan gatunkowych roslin.
Wskazany odczyn pH to 6,0 — 7,5 dla roslin lisciastych i ponizej 5,5 dla roélin iglastych.
2.4. Materiat roslinny
2.4.1. Wymagania ogolne dla materiatu ro$linnego
Materiat roslinny powinien by¢ zgodny pod wzgledem gatunku, z dokumentacjq projektowg i ST. Nie powinien pochodzi¢ z innego
regionu przyrodniczego o odmiennym w stosunku do miejsca zastosowania okresie wegetacyjnym i uwarunkowaniach klimatycznych.
2.4.2. Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zdrowe, bez oznak chordb i uszkodzen. Materiat roslinny powinien by¢ wtasciwie oznaczony, tzn.
musi by¢ zaopatrzony w etykiety, na ktérych podana bedzie co najmniej nazwa tacinska, forma wzrostu, wysoko$¢ pnia, numer normy
jezeli jest wymagana. Wskazane jest stosowanie rekomendowanych przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi — ,Zalecen
jakosciowych dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego” [5]. W ST nalezy poda¢ parametry jakosciowe spetiajace co najmniej
nastepujace wymagania:
- wysokos¢ pnia drzew lisciastych formy piennej (przy ciagach komunikacyjnych nie powinna by¢ mnigjsza niz 220 cm),
- wysokos¢ drzew formy naturalnej mierzonych od powierzchni ziemi do paka szczytowego (dla drzew lisciastych min. 2,0 mi dla

drzew iglastych min. 1,25 m)

- obwdd pnia drzew na wysokosci 1 m (wskazany 16-18 cm w terenie zabudowanym, 14-16 cm poza miejscowosciami),
- liczbe szkotkowan (minimum 2x, wskazane 3-4x tzw. soliter),
- w przypadku form krzewiastych lub wielopiennych wysoko$¢ ro$liny i ewentualnie liczbe pedéw lub pni (zalecana wysoko$¢ w

zaleznosci od gatunku min. 30-60 cm, ilo$¢ pedow 3, a dla gatunkdw stabo krzewigcych sie 2) ,

- sposob zabezpieczenia systemu korzeniowego - wielko$¢ bryly korzeniowej lub pojemnika ($rednica bryty korzeniowej powinna
by¢ 10-12 razy wieksza od Srednicy pnia mierzonej na wysokosci 15 cm, wielko$¢ pojemnika min. 2 dm3) i rodzaj zabezpieczenia

— balotowania (tkanina rozktadajaca sie do 1,5 roku od posadzenia, dodatkowa siatka z drutu ocynkowanego), ew. goty korzen [6].
Wiek rosliny nie jest parametrem jako$ciowym.

Sadzonki drzew i krzew6w powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i
odmiany oraz posiadac nastepujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,
- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne
korzenie drobne,
u ro$lin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i
nie uszkodzona,
- pien, korona i bryta korzeniowa powinny wykazywa¢ odpowiednie proporcje wtasciwe dla gatunku,
- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaro$niete blizny na przewodniku w I

wyborze u form naturalnych drzew,
- brak oznak uszkodzeri mechanicznych (ztaman, otar¢), objawéw bedacych skutkiem niewtasciwego nawozenia i agrotechniki
oraz odrostdw podkfadki.

Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikow,
- oznaki chorobowe (nienaturalne zmiany zabarwienia lisci, wycieki zywicy, pekniecia i martwice kory, Zery owadzie),
- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
- dwupedowe korony drzew formy pienne;j,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
- wiecej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku,
- zZe zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.
Tabela 1. Przyktadowe symbole parametréw jakosciowych sadzonek drzew i krzewow [5]

e

Symbol Znaczenie

bB Roslina bez bryly korzeniowej (z gotym korzeniem)
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B Roslina z brylg korzeniowg

B+S Roélina z brytg korzeniowg i siatkg druciang

Cv Pojemnik o objeto$ci minimum 2 litréw, gdzie v oznacza objetos¢ w litrach, przy czym v 22
Cvf Pojemnik o objetosci v wykonany z elastycznego materiatu (polietylen, polipropylen itp.)

x 2, x3itp. | Oznaczenie liczby szkétkowan (dwukrotne, trzykrotne itp.)

Forma naturalna drzewa. Po symbolu N podawana jest liczba szkétkowan oraz wysoko$¢ w cm np.: N x3 80-100

N (drzewo w formie naturalnej trzykrotnie szkétkowane o wysokosci od 80 do 100 cm).
Forma pienna krzewu lub drzewa. Po symbolu Pa podawana jest wysoko$¢ pnia w cm, liczba szkotkowarn oraz obwéd
Pa pnia* np.: Pa x3 220, 14-16 (forma pienna drzewa o wysoko$ci pnia 220 ¢cm i obwodzie od 14 do 16 cm, trzykrotnie

szkdtkowanego).

Drzewo w formie wielopiennej. Po symbolu WPa podawana jest liczba pni, obwod pnia* najciefiszego i najgrubszego
WPa np.:
WPa 3 6-8 — 12-14 (drzewo o 3 pniach, z ktdrych najcieriszy ma obwod 6-8 cm, a najgrubszy 12-14 cm).

Drzewo w formie krzewiastej lub krzew. Po symbolu K podawana jest wysoko$¢ w cm najwyzszego pedu np.: K 120

K (drzewo w formie krzewiastej lub krzew o wysokosci 120 cm).

* Obwdd pnia podawany w cm, mierzony na wysoko$ci 100 cm nad powierzchnig ziemi.
2.4.3. Pnacza
Sadzonki pnaczy powinny by¢ oznaczone etykietg zawierajaca co najmniej nazwe facinska.
Podstawowe wymagania dla sadzonek pnaczy to:
- minimum 2 silne pedy wyrastajace 10 cm od podstawy,
- bryta korzeniowa dobrze przero$nieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona, w pojemniku o objeto$ci minimum 2 dms,
- roslina przywigzana do palika np. bambusowego.
Niedopuszczalne wady:
- zwiedniecie lisci i kwiatow,
- uszkodzenie pedow i korzeni,
- oznaki chorobowe,
- $lady zerowania szkodnikéw,
- przesuszenie bryly korzeniowe;.
2.4.4. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie oraz byliny

Sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietkq z nazwa tacifiska.

Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:

- roéliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i niezwiedniete,
- pokrdj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
- bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$nigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:

- zwiedniecie lisci i kwiatow,

- uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
- oznaki chorobowe,

- Slady zerowania szkodnikow.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny byC wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej bezpo$rednio przed
sadzeniem.

Do czasu wysadzenia ro$liny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nalezy stosowa¢ mieszanki z nasion traw réznych gatunkéw dostarczane na miejsce robdt w formie gotowej. Przy doborze
sktadu mieszanki nalezy uwzgledni¢ warunki miejscowe, przeznaczenie oraz przewidziany sposoéb pielegnacji. Sktad mieszanki
podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy z nazwami co najmniej w jezyku tacinskim,
klase, numer normy lub dokumentu odniesienia wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania (minimum 60%), a dane te
powinny by¢ zamieszczone na opakowaniu, etykiecie lub towarzyszacym dokumencie.

Mieszanki traw powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem podczas transportu i przechowywania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - NPK).
Doboru mieszanki nawozéw nalezy dokona¢ na podstawie zalecen uzyskanych w wyniku badan sktadu fizycznego i chemicznego
probek ziemi urodzajnej zgodnie z pkt 2.2.

Nawozy nalezy zabezpieczyC przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
2.7. Materialy zwiekszajace zdolnos¢ podioza do gromadzenia wody i sktadnikdw pokarmowych oraz zapobiegajace

zachwaszczeniu

Do Scittkowania (mulczowania) zaleca sie stosowanie przekompostowanych przez minimum 12 miesiecy: zrebkdw drzewnych, trocin,
wibknistego torfu, kory sosnowej, skoszonej trawy i lisci. W celu poprawy warunkdw wzrostu ro$lin w niekorzystnym Srodowisku
wynikajacym z podwyzszonych temperatur, zasolenia gleby, zanieczyszczenia metalami cigzkimi i zwigzkami ropopochodnymi mozna
stosowa¢ preparaty mikoryzowe (w celu zaszczepienia grzybni wspétzyjacej z systemem korzeniowym) oraz hydrozele (polimery
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wigzace wode i zapewniajgce wilgotno$¢ gleby pomiedzy opadami lub nawadnianiem). Dodatki te nalezy stosowaé zgodnie z
zaleceniami producentow.
2.8. Materialy do mocowania posadzonych drzew
W celu zapewnienia pionowej pozycji oraz ochrony posadzonych drzew przed silnymi podmuchami wiatru stosuje sie paliki, tasmy
elastyczne do mocowania, odciggi itp. zgodnie z przyjetym systemem. Najcze$ciej do mocowania drzewa stosuje sie potgczone
poprzeczkami 3 paliki o Srednicy min. 6 ¢cm i dtugo$ci réwnej wysoko$ci pnia powiekszonej o odcinek 1 m do wkopania, elastyczne
tasmy ogrodnicze o szer. 40 mm, jute do zabezpieczen przed otarciami pnia w miejscach mocowania tasma. W przypadkach, gdy
niewskazane jest palikowanie nalezy zastosowa¢ bezpalikowe systemy mocowania drzew poprzez zastosowanie systemu
balastowego, paséw i kotew mocujacych bryte korzeniowa lub sztucznego korzenia palowego.[6]
2.9. Systemy zasadzen drzew w warunkach miejskich
W celu wprowadzenia zadrzewien w terenach silnie zurbanizowanych, w ciggach ulic, na terenach zabrukowanych mogg by¢
stosowane odpowiednie technologie na podstawie dokumentacji projektowej i oferowanych przez producentéw systeméw. Moga to
by¢ na przyktad [6]:
— gleby strukturalne tj. mieszanki kamienno-glebowe stanowigce podtoze pod nawierzchnie chodnikowe, wymagajace statego zasilania
woda i sktadnikami pokarmowymi,

— systemy antykompresyjne tj. konstrukcje szkieletowe przenoszace nacisk nawierzchni ponizej strefy korzeniowe;j,
— chodniki podwieszone (nadwieszone) tj. konstrukcje pozwalajgce na montaz chodnika z prze$witem nad glebg,
— systemy ukierunkowujace wzrost korzeni takie jak ekrany, kanaty korzeniowe itp.
2.10. Pozostate materiaty uzywane przy sadzeniu i pielegnac;ji
Wyszczegélnienie, rodzaj oraz szczegbtowe wymagania dotyczace pozostatych materiatow wynikaja z dokumentacji projektowej i
powinny by¢ okreslone w ST. W celu zabezpieczenia nasadzen, gtéwnie krzewow i pngczy mozna stosowaé maty przeciwchwastowe
przepuszczalne dla wody i powietrza, odporne na promieniowanie UV, o trwatoSci minimum 5 lat. W miejscach, gdzie konieczna jest
ochrona pni drzew przed zwierzyng nalezy stosowac ostony opaskowe dostosowane do wielkoSci pni, zapewniajgce prawidtowy wzrost
i brak uszkodzen oraz cyrkulacje powietrza. Rodzaj zastosowanych oston podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. W przypadkach tego
wymagajacych nalezy stosowa¢ dopuszczone do obrotu $rodki ochrony roélin i herbicydy nie powodujace zagrozenia dla cztowieka,
zwierzat i Srodowiska.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu z ew. dostosowaniem do zakresu i rodzaju robot:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatorédw, bron do uprawy gleby,
- Swidréw recznych lub mechanicznych do wykonywania otwordéw w glebie pod nasadzenia,
- siewnikow,
- waltu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
- kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikéw,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
- cystern na wode wraz ze $rodkiem transportu, wezy do zraszania i podlewania,
- opryskiwaczy plecakowych,
- recznych narzedzi ogrodniczych (fopaty, grabie, sekatory, nozyce, siekiery, miotki, drabiny)
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
- pit mechanicznych i recznych,
- nozyc mechanicznych do zywoptotow,
- drabin,
- podnos$nikow hydraulicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4. Dopuszcza sie dobér przez
wykonawce dowolnych $rodkéw transportu adekwatnych do wykonywanego zadania pod warunkiem zapewnienia ochrony przed
uszkodzeniem lub pogorszeniem jako$ci przewozonych towaréw.
4.2. Transport materiatdow do wykonania nasadzen
Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed
wyschnieciem i przemarznigciem oraz przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedéw. Roéliny z brylg korzeniowa musza
mie¢ jq zabezpieczong, ewentualnie opakowang lub by¢ w pojemnikach. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
potrzeby podlewa¢, zwtaszcza podczas suszy.
4.3. Transport roslin kwietnikowych
Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach ostonigtych i zacienionych. W przypadku
niewysytania roslin w ciagu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak
mokre, aby unikng¢ zaparzenia). Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i
wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegto$ci, rosliny nalezy przewozié szybkimi, zakrytymi $rodkami transportowymi. W
okresie wysokich temperatur przewo6z powinien by¢ w miare mozliwo$ci dokonywany noca.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw
Teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.
Roboty wstepne przy zaktadaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym, bez jego wymiany, obejmuja;
- skoszenie istniejacej roslinnosci,
- usuniecie darniny,
- przekopanie lub orke na gteboko$¢ do 20 c¢m,
- wykonanie niwelacji z uwzglednieniem przewidywanego roztozenia ziemi urodzajnej w miejscach tego wymagajacych,
- zniszczenie ewentualnych chwastow z uzyciem odpowiednich herbicydow,
- wykonanie nawozenia i uzupetnienia sktadu ziemi rodzimej lub urodzajnej w celu doprowadzenie do stanu zaleconego przez
stacje chemiczno-rolniczg zgodnie z pkt. 2.2. ninigjszej OST,
roztozenie ziemi urodzajnej, jej wyréwnanie i zageszczenie.
Wymagania przy zaktadaniu trawnikéw z wymiang gruntu rodzimego lub na powierzchniach po rozbiérkach:
teren powinien by¢ obnizony w stosunku do poziomu docelowego o grubo$¢ przewidzianej warstwy ziemi urodzajnej po
zageszczeniu (najczesciej o ok. 10 — 15 cm),
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa, wymieszana z kompostem i nawozami mineralnymi, o ile jest to
wymagane oraz starannie wyréwnana.
Wymagania dotyczace podioza trawnikdw sg nastepujace:
- ziemia urodzajna musi spetiaC zalecenia stacji chemiczno-rolniczej,
- Zziemia powinna by¢ wolna od chwastéw,
- grubos$¢ warstwy ziemi urodzajnej po zageszczeniu powinna wynosi¢ minimum 10 cm,
- zageszczenie powinno by¢ do takiego stanu, aby stopy dorostego cztowieka nie pozostawiaty Sladéw,
- kraweznik (obrzeze) powinien znajdowaé sie 2 do 3 cm nad terenem.
Wymagania dotyczace wysiewu traw:
- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabié,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siewu - najlepszy okres wiosenny od potowy kwietnia do potowy czerwca i od potowy sierpnia do potowy wrze$nia.
Odstepstwa od tych terminéw wymagajq zgody Inzyniera,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 4 kg na 100 m2, chyba ze ST przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba Ze ST przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion — wykonywane przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka, badz pokrycie warstwg 1 cm ziemi
urodzajnej z ewentualnym dodatkiem hydroZelu, je$li ST to przewiduje,
- powysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw
dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,
- wokresie do dwoch tygodni od siewu teren nalezy systematycznie zrasza¢,
- w miejscach, gdzie trawy nie wzeszty nalezy dokona¢ siewu uzupetniajgcego.
5.2.2. Pielegnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikéw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
- nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 c¢m,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozdw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),
- koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czestos¢
koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z
duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatoZenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywaé
tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:
- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewa, krzewy i pnacza
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew, krzewdw i pnaczy
Teren przeznaczony pod nasadzenie drzew, krzewdw i pngczy powinien by¢ wolny od zanieczyszczen, gruzu i odpadéw budowlanych
oraz odchwaszczony, a trawy powinny by¢ wykoszone. Miejsce sadzenia i rozmieszczenie poszczegdlnych rodlin powinno by¢
wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Teren pod sadzenie krzewdw i pnaczy, o ile dokumentacja to przewiduje,
moze by¢ przykryty matg przeciwchwastowg odpowiednio zamocowang do podtoza. W miejscach wyznaczonych pod sadzenie rolin
nalezy wykona¢ w macie nacigcia krzyzowe. Po posadzeniu ro$lin mata powinna by¢ nalezycie dodatkowo umocowana do podtoza w
sasiedztwie roslin, a na jej powierzchni nalezy wykona¢ Scidtkowanie na grubo$¢ ok. 5 cm.
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Pora sadzenia:

- rodliny w pojemnikach - przez caly rok, o ile pozwalajg na to warunki atmosferyczne, z wytaczeniem okresu zimowego i z

ujemnymi temperaturami,

- drzewa i krzewy liSciaste — wczesng wiosng po rozmarznieciu gruntu lub jesienig w stanie bezlistnym,

- drzewa oraz krzewy iglaste i zimozielone — przed rozpoczeciem przyrostu w koficu kwietnia i maju lub po zakoriczeniu przyrostu

od konca sierpnia,

- sadzenia nie nalezy wykonywa¢ w upalne i silnie nastonecznione dni.

Wymagania dotyczace sadzenia drzew, krzewow i pnaczy:
wielko$¢ dotéw do sadzenia powinna by¢ zgodna ze wskazang w dokumentaciji projektowej, przy czym powinny one by¢ gtebsze
i szersze co najmniej 0 30-40 cm w stosunku do wielko$ci bryty korzeniowej,

- doly powinny by¢ zaprawione ziemig kompostowg odpowiednig dla sadzonych roslin,

- w przypadku roslin dostarczonych w pojemnikach, pojemniki nalezy ostroznie usunag,

- zabezpieczen bryly korzeniowej z juty lub siatki drucianej nie nalezy usuwac lub przecina¢, ewentualnie rozluzni¢ przy szyjce
korzeniowej,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciaé i zabezpieczy¢ fungicydem,

- roSlina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej niz, gdy rosta w szkdtce. Zbyt glebokie lub plytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwoj roéliny,

- w przypadku odkrytych korzeni roélin nalezy zasypywac je sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, podlaé, uformowa¢ miske
i ponownie podlaé,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed zasypaniem dotow wbi¢ w paliki (w przypadku, gdy nie sg stosowane inne
systemy mocowania), zamontowa¢ poprzeczki i ustabilizowaé pier za pomocg tasmy ogrodniczej,

- wysokos¢ palikow whitych w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa, tak aby nie powodowac otar¢ gatezi
najnizszego okotka,

- drzewa formy piennej nalezy przywigzac¢ do palika tuz pod korong,

- nalezy zwroci¢ uwage, aby taSma mocujaca nie powodowata otar¢ oraz pozwalata na przyrost grubo$ci pnia w okresie stosowania
palikowania (nie diuzej jak 3 lata),

- wprzypadku pojedynczych palikow powinny one by¢ umieszczone od strony najczesciej wiejacych wiatrow,

- wprzypadku pnaczy pedy nalezy rozprowadzi¢ i podwigza¢ do konstrukcji wsporczej (je$li takq przewidziano),

- uszkodzone w trakcie sadzenia pedy lub gatezie nalezy przyciac z zabezpieczy¢ fungicydem,

- posadzone rosliny nalezy niezwtocznie obficie podiag,

- po pierwszym podlaniu nalezy uzupeti¢ osiadtg ziemie i uformowaé misy.

W przypadku zastosowania systemowego sposobu mocowania sadzonek drzew nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na podlewaniu, odchwaszczaniu, nawozeniu, usuwaniu

odrostow korzeniowych, poprawianiu misek, okopczykowaniu roslin jesienia, rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,

wymianie uschnigtych i uszkodzonych roélin, wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet, przycieciu ztamanych, chorych lub
krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najcze$ciej stosowanym zabiegiem w pielegnaciji drzew i krzewdw jest ciecie, ktdre powinno uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych

gatunkow roslin, a mianowicie: sposéb wzrostu, rozgalezienie i zageszczenie gatezi, konstrukcje korony. Projektujac ciecia

zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konardw, nalezy unikaé ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepie;
przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje cigcia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodnidw lub mieszkancow, drzew rosngcych na koronie drég i ulic
oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie
drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drég;

c) cieciadrzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rwnowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym a korona,
€0 moze mie¢ rdwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robét ziemnych. Usuwa sie wtedy -
w zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajace krzewéw, ktorych gatezie wykazujg matg zywotno$¢, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt duze
rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego o$wietlenia, z
odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez
chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno byé moZliwie krétkie
i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia peddw, ciecia dokonuje sie
w okre$lonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sq ptaskie ciecia gornej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najcze$ciej tam, gdzie prowadzone sg roboty modernizacyjne drég

i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okre$lone w ST i uwzgledniaé:
- gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
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- przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,

- warunki transportu przesadzanych drzew,

- warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

- uzupehieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na
glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania wiatréw, poprzez stosowanie
owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe,
lateksowe),

- Scittkowania powierzchni wokot Swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastéw.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sgsiedztwie istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie

warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozw¢j tych drzew. Jezeli istniejace drzewa nie bedg wycinane lub

przesadzane, to w ST powinny by¢ okre$lone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

Zasady zabezpieczania drzew przed uszkodzeniami mechanicznymi okreslono w ST D-01.02.01a [3].

5.4. Kwietniki i rabaty

Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikéw sg nastepujace:

- gleba przed zatozeniem kwietnikdw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli ziemia rodzima jest jatowa i uboga, nalezy jg

wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokos¢ od 10 do 25 ¢cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych roslin,

jesli ST to przewiduje nalezy zastosowa¢ mate przeciwchwastowa,

ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j,

- po posadzeniu ro$lin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gteboko$¢ sadzenia,

- pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu: oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen, okreslenia ilosci

zanieczyszczen (w m3), wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozécielonej ziemi, ilosci roztozonej

ziemi kompostowej lub kompostu i zastosowanych nawozéw zgodnie z ustaleniami wg pkt. 2.2., prawidtowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, gestosci zasiewu nasion, prawidtowej czestotliwo$ci
koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania, podlewania, zwtaszcza w pierwszym okresie po siewie, dosiewania ptaszczyzn trawnikow

o0 zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy. Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy prawidtowej gestosci trawy

(trawniki bez tzw. ,tysin”), obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w trakcie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu wielko$ci dotéw pod drzewa i krzewy,

zaprawienia dotéw ziemig urodzajna, zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia,

gatunkow i odmian, odlegtosci sadzonych ro$lin, materiatu roslinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego,

pokroju, zgodnosci z ST oraz norma; PN-R-67026 Materiat sadzeniowy — Sadzonki drzew i krzewéw do zadrzewien i zakrzewien [4],

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego, prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy

piennej (ew. innych systeméw mocowania) i przymocowania do nich drzew, odpowiednich terminéw sadzenia, podlania po posadzeniu

i uformowania misek, zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

- zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbidr jest na jesieni,

- prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie
naruszone),

- prawidtowo$ci przymocowania pnaczy do podpér,

- jakosci posadzonego materiatu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,

- grubosci warstwy wykonanego $cidtkowania.

6.4. Kwietniki i rabaty

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikéw i rabat polega na sprawdzeniu:

- zgodnoSci zatozenia z dokumentacjg projektowa pod wzgledem wymiardw, rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkdw i odmian,

odlegtosci sadzenia,

jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem jednolitosci pokroju,

zabarwienia i stopnia rozwoju),

- przygotowania ziemi tzn. grubo$ci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci zastosowanej ziemi kompostowej lub kompostu,

- prawidtowo$ci zabiegdéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych i uschnietych
kwiatostandw, wymiany uschnietych roslin).
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Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikdw i rabat polega na:
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa pod wzgledem potoZenia oraz rozmieszczenia, gatunkéw i odmian posadzonych
roslin,
jakosci posadzonych roslin (jednolito$ci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienig rabat z roslinami wieloletnimi nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikdw, rabat i kwietnikéw z roélin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz ro$lin
cebulkowych i r6z),
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa, krzewu lub pnacza oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ceny jednostek obmiarowych obejmujg obejmuje wszystkie czynnosci okreSlone w ST do korica okresu gwarancyjnego, a w
szczegoInosci podane ponizej.
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuije: roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie ziemi kompostowej lub kompostu, nawozenie, dostarczenie mieszanki i siew traw wraz z czynnosciami
towarzyszacymi, pielegnacije trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika i rabaty obejmuje przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie ziemi kompostowej lub kompostu,
nawozenie), dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektowa, zasadzenie materiatu roslinnego,
pielegnacije: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje roboty przygotowawcze: oczyszczenie i odchwaszczenie terenu, wyznaczenie
miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotow, dostarczenie materiatu roslinnego, zasadzenie i wykonanie mocowania, pielegnacje
posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-01.02.02a Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
3. D-01.02.01a Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi
10.2. Polskie normy
4. PN-R-67026 Materiat sadzeniowy — Sadzonki drzew i krzewdw do zadrzewien i zakrzewien
10.3. Inne dokumenty
5. Zalecenia jako$ciowe dla ozdobnego materiatu szkdtkarskiego, Wydanie I1l, Zwigzek Szkdtkarzy Polskich, Warszawa 2018 [10],
6.  Zielen przy ulicach, Agnieszka Szulc, Agencja Promocii Zieleni Sp. z 0.0., Warszawa 2013
7. Roboty ziemne i rekultywacyjne w budownictwie komunikacyjnym, Marian Gtazewski i inni, WKL, Warszawa 2010
8.  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrze$nia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia
powierzchni ziemi (Dz.U. 2016, poz. 1395)
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