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Szybka poprawa
sedymentacji, redukcja

slarkowodoru I nie tylko
— juz ponad 100 oczyszczalni w Polsce

ploatatorzy staja przed koniecznoscig uzyskiwania wysokich redukcji

zanieczyszczen, niekiedy dalszej poprawy parametrow s$cieku oczysz-
czonego, zwtaszcza substancji biogennych. Niestety, w branzy odnotowuje sie
tendencje wzrostowg dla niezidentyfikowanych zrzutéw sciekéw, ktére w sposob
czesto niekontrolowany moga powodowaé¢ natychmiastowe wystgpienie pro-
bleméw technologicznych na oczyszczalni. Dodatkowo w ostatnich latach mozna
zaobserwowac zwiekszong ilo$¢ doptywéw o tadunku charakterystycznym dla
$ciekéw przemystowych, anizeli bytowych. Bardzo czesto s3 to scieki bogate
w substancje ttuszczowe oraz srodki powierzchniowo czynne, ktére w stosun-
kowo szybkim czasie moga przyczynic sie do rozwoju w osadzie czynnym bakterii
promieniowcéw. To z kolei moze powodowaé znaczne pogorszenie sedymentacji
osadu oraz wystgpienie piany i kozucha na powierzchni reaktoréw biologicznych.
W momencie, gdy najpowszechniej stosowane $rodki okazuja sie nieskuteczne,
nalezatoby rozwazy¢ zmiane strategii ograniczenia promieniowcéw oraz skutki ich
wystepowania. Jak szybko oraz efektywnie poradzi¢ sobie z tym problemem opi-
sano szerzej w artykutach M. Bazeli, Forum Eksploatatora nr 1/2020 oraz M. Bazeli,

Wwyniku ciagle postepujacych prosrodowiskowych zmian prawnych eks-

M. Sielska, Forum Eksploatatora nr 1/2021.

Do powyzszych czynnikéw zewnetrz-
nych, mogacych wplyna¢ na parametry
$cieku oczyszczonego, nalezy dodacé
czynniki wewnetrzne prowadzace bez-
posrednio do zaburzen nitryfikacji oraz
denitryfikacji. Mozna do nich zaliczy¢
np. utrzymywanie dlugiego wieku osadu,
czy doplyw odcieku z instalacji do prze-
rébki osadu. Pomimo niewielkich iloSci
wbd osadowych w strumieniu $ciekow
doplywajacych do oczyszczalni, tadunek
azotu amonowego moze stanowic¢ 1+50%
ladunku doplywajacego ze $ciekami
surowymi. Okazuje sie, ze gdy tadunek
recyrkulowany z wodami osadowymi
do oczyszczalni przekroczy 5% udziatu,
pojawiaja sie zaklocenia oczyszczania
$ciekow oraz procesu sedymentacji [Pia-
skowski, Nowak 2012].

Juz kilka lat temu wykazano moz-
liwo$é efektywnego wspomagania eli-
minacji azotu amonowego przy pomocy
preparatow bentonitowych w samym
osadzie czynnym, jak rowniez w odcie-
kach z urzadzen do odwadniania osadu,
co moze zminimalizowaé zaburzenia
proceso6w biologicznych w samym reak-

torze. Szerzej opisano w artykule Moniki
Bazeli z 2017 r., Zastosowanie bentoni-
tow modyfikowanych do optymalizacji
procesu oczyszczania $ciekdw [Forum
Eksploatatora nr 88, 1/2017].

Z jakimi wiec najczestszymi pro-
blemami technologicznymi, stale badz
okresowo, moga boryka¢ sie eksploatato-
rzy oczyszczalni $ciekow?

1 | Poprawa wtasciwosci
sedymentacyjnych osadu czynnego

Wspomniany problem z sedymenta-
cja osadu w osadnikach wtérnych moze
wystepowaé tylko okresowo lub przez
caly rok. Przyczyna moze by¢ np. prze-
cigzenie ladunkiem zanieczyszczen,
puchniecie lepkie zwigzane z masowym
pojawieniem sie bakterii §luzowych,
czy tez puchniecie nitkowate wywolane
nadmiernym wzrostem bakterii nitko-
watych. Powszechnie stosowane koagu-
lanty w celu polepszenia sedymentacji
nie zawsze sa wystarczajace, dlatego
w przypadku koniecznoS$ci natychmia-
stowej poprawy opadalnoéci osadu
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Rys. 1 | Wykres roczny sredniego poziomu sedymentacji osadu czyn-
nego w Jozefowie

przychodza naturalne preparaty DuoBent. Jak pokazuja
do$wiadczenia z oczyszczalni, juz w ciggu 30+60 minut
jestedmy w stanie interwencyjnie zadziala¢. Pojawia sie
wiec pytanie — dozowanie preparatu tylko interwencyj-
nie czy rowniez dlugofalowo? Przyklad oczyszczalni écie-
kéw Hydrosfera w Jozefowie pokazuje, ze systematyczna
aplikacja zapewnia stabilizacje i brak okresowych pro-
blemoéw z sedymentacja osadu czynnego w ujeciu calego
roku. Pomimo duzego udzialu $ciekéw surowych zawie-
rajacych substancje ttuszczowe oraz Srodki powierzch-
niowo czynne, oczyszczalnia jest w stanie w sposéb kon-
trolowany utrzymywac niska liczebno$¢ promieniowcow
(poprzez stala redukcje z ukladu ttuszczu oraz detergen-
tow tzn. eliminacje substratu do dalszego rozmnazania
sie bakterii nitkowatych) oraz praktycznie brak piany
i kozucha.

Dodatkowo przez caly okres stosowania, czyli juz
ponad 23 miesiace, nie zaobserwowano negatywnego
wplywu na biocenoze osadu czynnego czy tez prace

Rys. 2 | Dozowanie BX10 na oczyszczalni w J6zefowie
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dyfuzoréw napowietrzajacych i procesy tlenowe z tym
zwigzane. W przypadku stosowania preparatu wedtug
zalecen, ze wzgledu na fizyko-chemiczny mechanizm
dzialania, nie jest on w stanie o0sig$¢ w zaden sposoéb na
dnie reaktora napowietrzanego.

Z tego powodu preparatu DuoBent nie nalezy mylié
z ogblnodostepnym na rynku np. bentonitem wiertni-
czym ani z zeolitem, czy tez innymi maczkami. Na
przestrzeni juz ponad 5 lat stosowania na rynku w Pol-
sce wiele oczyszczalni wykonywalo modernizacje badz
przeglad dyfuzoréw napowietrzajacych, wykazujac brak
istotnych zmian, oczywiscie poza naturalnym zuzyciem
materialéw podczas wieloletniej eksploatacji.

Rys. 3 | Dyfuzory membranowe po wymianie na oczyszczalni stosu-
jacej preparat DuoBent

2 | Poprawa jakosci odwadniania osadu - mniejsze
zuzycia na oczyszczalni

Kolejnym aspektem jest mozliwo$¢ stosowania
preparatu bezposrednio do komér stabilizacji tlenowej
lub zageszczaczy w celu poprawy wydajnosci ich pracy.
Szczegblnie wtedy, gdy zbiorniki STO sa za mate w sto-
sunku do potrzeb oczyszczalni. Szybsza sedymentacja
pozwoli na zwiekszenie hydraulicznej przepustowosci
KSTO w przypadku konieczno$ci przyjecia wiekszej ilo-
$ci osadu nadmiernego w krotkim czasie, np. z powodu
zbyt wysokiej suchej masy lub dtugiego wieku osadu.
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Dodatkowa korzys$cig dozowania do KSTO, jako
efekt uboczny, jest poprawa jako$ci odwadniania osadu.
Jak powszechnie wiadomo, istnieje Scista zaleznosé¢ wia-
zaca whasciwoéci klaczkéw osadu z jego zdolnoécia do
odwadniania. Klaczki o niewielkich rozmiarach wyka-
zuja staba opadalno$¢, natomiast duze i geste klaczki
sedymentuja szybciej. Stabo opadajace ktaczki sa bardzo
trudne do odwodnienia, co w pewnym stopniu wigze sie
z wystepujaca w warunkach tlenowych wysoka zawar-
to$cig EPS (pozakomoérkowe substancje polimeryczne),
ktore sa w stanie zwigzaé znaczne iloSci wody [Blasz-
czyk M. K. 2009]. Na efektywno$é¢ poprawy odwod-
nienia przy pomocy preparatéw DuoBent skladaja sie
dwa mechanizmy: zmiana charakterystyki klaczka na
duzy, o poprawnej opadalno$ci oraz przylaczenie wody
uwiezionej w strukturze ktaczka, niedostepnej dla stan-
dardowych produktéw. W literaturze wielokrotnie opi-
sywano pozytywny wplyw udzialu frakeji mineralnej,
szczegblnie z grupy smektytu, na poprawe procesow
odwodnienia, szczegdlnie przy wykorzystaniu wirowki
dekantacyjne;j.

Doswiadczenia wlasne z aplikacji preparatow
DuoBent na wielu oczyszczalniach pokazuja, ze w zalez-
nosci od kondycji osadu oraz stosowanych produktow
do odwadniania, aplikacja dedykowanego typu pozwala
niekiedy na zmniejszenie zuzycia m.in. polielektrolitu od
5 do nawet 30%.

Na przykladzie oczyszczalni w Jozefowie, gdzie
wykorzystywana jest prasa tlokowa Bucher o $redniej
wydajnoéci odwodnienia 133 kg s.m./h, po rozpoczeciu
dozowania preparatu typ 50-1 do KSTO, odnotowano
stabilny wzrost suchej masy $rednio o 2% w stosunku
do wartosci uzyskiwanych w okresie przed aplikacja.
Na obiekcie aplikowane sa systematyczne dawki (1 raz
w tygodniu) w iloéci jednorazowo 25 kg na 250 m? obje-
toSci reaktora stabilizacji tlenowej. Pozwala to na zacho-
wanie stalych parametréow w ciagu calego roku.

,
-

—

Rys. 4 | Prasa Bucher

3 | Ograniczenie odoru na oczyszczalni sciekow
- redukcja siarkowodoru

Siarkowodor jest ciezszym od powietrza, bezbarw-
nym gazem o charakterystycznym zapachu zgnilych jaj.
WilasnoSci fizyczne sa podobne do czystej wody, acz-
kolwiek siarkowodor latwiej paruje. Rozpuszczalno$é
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H,S w wodzie wynosi ok. 3,85 g/m?, a rozpuszczalno$é
maleje o okolo 2,5+3% wraz ze spadkiem temperatury
o 1°C.

Siarkowodoér powstaje w warunkach beztlenowych
w obecnoéci siarczanéw i substancji organicznych, dla-
tego tworzy sie najczeéciej np. w zalegajacych osadach
przepompowni $ciekdw oraz w wyniku fermentacji
metanowej podczas grawitacyjnego lub mechanicznego
zageszczania osadow. Dodatkowym czynnikiem sprzy-
jajacym tworzeniu sie siarkowodoru jest temperatura,
dlatego problem odoréw nasila sie w okresach letnich.

Na oczyszczalni w Jozefowie stabilizacja osadu
przed procesami odwadniania jest podzielona na
komore STO o tacznej objetosci 250 m?, nastepnie osad
jest przesylany do zageszczarki mechanicznej o wydajno-
$ci 10 m3/h i w dalszej kolejnoSci trafia do zbiornika na
osad zageszczony o objeto$ci 90 m3.

Rys. 5 | Zbiornik KSTO wraz ze zbiornikiem na osad zageszczony

W zwiazku z tym, ze siarkowodoér charakteryzuje
sie bardzo niskim progiem wyczuwalnos$ci, na poziomie
ok. 0,2 ppm, powstajacy odor jest bardzo nieprzyjemny
i moze powodowa¢ skargi ludzi mieszkajacych w bli-
skim otoczeniu Zrodla powstawania. Skutkuje to tym, ze
nawet niewielka zawarto$¢ siarkowodoru w powietrzu
moze byé¢ odczuwalna w szerokim promieniu, poczaw-
szy od przepompowni oczyszczalni, az do zbiornikow
zageszczacza. Taka sytuacja miala miejsce rowniez na
oczyszczalni w Jozefowie, gdzie problem nasilal sie
glownie podczas pracy urzadzenia odwadniajacego osad.

Wobec tego, w momencie gdy na terenie oczysz-
czalni coraz cze$ciej odnotowywano nieprzyjemny odor,
podjeto natychmiastowe dzialania w celu rozwigzania
ucigzliwego problemu.

Pierwszym krokiem byla inwestycja w zespot filtrow
weglowych do dezodoryzacji zbiornika osadéw. Przyj-
muje sie, ze siarkowodor rozpuszczony w Scieku jest row-
nowazny z jego poziomem w fazie gazowej, dlatego przed
instalacja filtrow wykonano pomiary na odpowietrze-
niu zbiornika w celu okreélenia stezenia siarkowodoru,
a takze amoniaku w gazie.

Niestety, instalacja filtrow nie wyeliminowala
ucigzliwego odoru, dlatego podjeto testy na obiek-
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cie z wykorzystaniem nowego preparatu DuoBent
S-Block. W marcu 2021 roku przeprowadzono pierwsza
probe, jako miejsce aplikacji ustalono zbiornik na osad
zageszczony bezposrednio przed odwadnianiem osadu.
Dawke wyjs$ciowa okreslono z duzym zapasem, bazujac
na poziomie siarkowodoru uzyskanym podczas pomia-
row, tj. przed instalacja zespolu filtrow i ostatecznie
wyniosta 50 g na kazdy m szeScienny osadu zageszczo-
nego, tj. lgcznie 4,5 kg.

Produkt przygotowuje sie w bardzo prosty sposéb,
za pomoca zwyklego mieszadla szybkoobrotowego, mie-
szajac w odpowiedniej proporcji z wodg.

Rys. 6 | Przygotowanie zawiesiny preparatu DuoBent S-block

Preparat zaaplikowano na 30 minut przed rozpo-
czeciem odwadniania osadu, tak aby na biezaco kon-
trolowac proces. Jak wynikalo z relacji obshugi, odor
na terenie oczyszczalni byl z godziny na godzine coraz
mniej wyczuwalny, a przez dwa kolejne dni praktycznie
niewyczuwalny, nawet podczas odwadniania osadu. Po
dwoch kolejnych dniach, wraz z sprasowaniem osadu
zageszczonego, do ktorego dozowano preparat i uzupel-
nienia o nowy osad, zdecydowano sie na aplikacje o 50%
mniejszej dawki niz pierwotna, tj. 25 g na m?® osadu
zageszczonego. Z powodu braku odczuwania ucigzli-
wego zapachu podczas calej doby, pozostawiono bez
zmian dozowanie pomniejszonej dawki systematycznie
3 razy w tygodniu przez okres kolejnych dwoch miesiecy.
Nastepnie zdecydowano o dalszym obnizeniu dawki do
20 g/m? oraz czestotliwosci tylko 2 razy w tygodniu. Po
tym czasie wykonano ponownie pomiary na odpowie-
trzeniu zbiornika.

Uzyskano nastepujace poziomy redukeji:

— 42% dla stezenia siarkowodoru,
— 43% dla stezenia amoniaku.

Tym samym, pozwolilo to na obnizenie o polowe
wytwarzanej na oczyszczalni emisji stezen, ktora jest
wyrazana podczas pomiaréw w kg/h.

Ponad 8-miesieczne i nadal trwajace dozowanie
zawiesiny preparatu DuoBent S-block nie wykazalo
jakiegokolwiek negatywnego wplywu zaré6wno na efek-
tywno$¢ procesu odwadniania, jak i na prace urzadzen
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na oczyszczalni. Taki stan jest utrzymywany az do chwili
obecne;j.

Ze wzgledu na latwos¢ w przygotowaniu oraz sto-
sunkowo niewielkie dawki, obecnie prowadzone sa kon-
sultacje w branzy nad kolejnymi mozliwoSciami wyko-
rzystania zawiesiny preparatu DuoBent S-block pod
katem ograniczenia siarkowodoru czy eliminacji odoru,
oraz zawiesiny preparatu BX10 w celu redukcji piany,
kozucha i tluszczu, szczegdlnie w miejscach narazonych
na ich wystepowanie, takich jak np. przepompownie,
punkty zlewne Sciekow, dlugie odcinki rurociagéw ttocz-
nych itp.

4 | Poprawa sedymentacji na oczyszczalni powyzej
200 000 RLM - nowe podejscie

Na przestrzeni ostatnich lat obserwuje sie zmiane
charakterystyki Sciekow bytowych, w tym wieksze
naplywy $ciekéw bogatych w substancje tluszczowe
z udzialem koloidéw liofilowych (m.in. rozwdéj przy-
domowych punktow gastronomicznych) oraz $rodki
powierzchniowo czynne, zwlaszcza niejonowe, trud-
niejsze do biodegradacji w procesach oczyszczania. Do
tego nalezy doliczy¢ najbardziej popularne, a przy tym
najagresywniejsze zwiazki SPC, jak SLES, SDS czy LAS.
Wyrazng tendencje wzrostu iloSci detergentow w $cie-
kach mozna bylo zauwazy¢ w okresie spowodowanym
przez pandemie COVID-19, gdy ilo$¢ zuzywanych $rod-
kow dezynfekujacych ulegla zwiekszeniu. Bardzo cze-
sto aktywnym skladnikiem tych produktéow sg czwarto-
rzedowe sole amoniowe, czy amfoteryczne tlenki amin,
ktére moga wplywaé na zmniejszenie aktywnos$ci biolo-
gicznej.

Oczyszczalnia, jako odbiorca $ciekéw dla duzych
aglomeracji, moze posiada¢ wiekszy dopltyw ladunku
zanieczyszczen, w tym z réznych galezi przemyshu.
Wystepowanie okresowych probleméw z sedymentacja
osadu czynnego moze nastgpié z kilku przyczyn, takich
jak np. przecigzenie ladunkiem zanieczyszczen, zwiek-
szony chwilowy naplyw $ciekéw lub wod opadowych,
ograniczenia przepustowos$ci oczyszczalni czy tez aktual-
nie trwajace prace modernizacyjne.

Wychodzac naprzeciw tym wyzwaniom oraz zapo-
trzebowaniu rynku na szybko dzialajace, interwencyjne
narzedzie do poprawy sedymentacji, opracowano pre-
parat DuoBent F500. Do tej pory preparaty DuoBent,
w przypadku oczyszczalni o duzej przepustowosci,
mogly kojarzy¢ sie z konieczno$cia dozowania sporych
iloéci produktu, co wigzalo sie ze znacznym zaangazo-
waniem obstugi. Podjeto wiec starania, aby maksymal-
nie ograniczy¢ ilo$¢ koniecznej do zadozowania dawki
w celu osiaggniecia pozadanego efektu.

Jednym z przykladow aplikacji preparatu DuoBent
F500 jest Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociagow
i Kanalizacji w Zywcu. Jest to oczyszczalnia mecha-
niczno-biologiczna zaprojektowana dla maksymalnej
przepustowoéci wynoszacej 42000 m3/d oraz zgodnie
z pozwoleniem wodnoprawnym zakwalifikowana na
209366 RLM. Scieki po oczyszczeniu mechanicznym s3
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kierowane do komory czerpnej pompowni, a nastepnie
do reaktoréow C-Tech. Proces biologicznego oczyszcza-
nia metodg osadu czynnego prowadzony jest w systemie
sekwencyjnym przy wykorzystaniu czterech reaktorow.
Kazdy z reaktoréw o objetosci czynnej 6710 m? posiada
wydzielong strefe selektora. Reaktory sa wyposazone
w system napowietrzania drobnopecherzykowego przy
uzyciu dyfuzoréw rurowo-membranowych.

Ze wzgledu na chwilowo zwiekszone napltywy $cieku
surowego na oczyszczalnie w okresie od lutego do maja,
zdecydowano sie na aplikacje preparatu DuoBent F500
w celu interwencyjnej poprawy sedymentacji osadu
czynnego w reaktorach. Na podstawie 30-minutowego
testu sedymentacyjnego okre$lono dawke na poziomie
0,005+0,015 kg/m? objetosci osadu w reaktorze, tj. jed-
norazowo 35+100 kg.

Uzyskano szybka poprawe sedymentacji o okolo
50+100 ml w stosunku do warto$ci bazowych, co przy
niewielkiej jednorazowej dawce produktu, pozwolilo na
zachowanie kontrolowanego przebiegu procesu oczysz-
czania $ciekow.

Kolejnym z przykladéw jest Przedsiebiorstwo Wodo-
ciggéw i Kanalizacji w Minsku Mazowieckim, gdzie
na przeplywowej, rowniez mechaniczno-biologicz-
nej oczyszczalni Sciekow, zastosowano ten sam prepa-
rat F500. Jest to obiekt o maksymalnej przepustowosci
wynoszacej 11500 m3/d i zgodnie z pozwoleniem wod-
noprawnym zakwalifikowany na 58098 RLM. Procesy
biologiczne prowadzone sa w ciggu technologicznym
o lacznej objetosci 9 380 m?3, podzielonym na:

— komore defosfatacji i predenitryfikacji,

— 3-strefowg komore symultanicznej nitryfikacji,
denitryfikacji oraz defosfatacji o objetosci 3 102 m3,

— reaktor biologiczny, skladajacy sie z dwdch niezalez-
nych ciagdéw podzielonych na komory denitryfikacji

KD1 i KD2 o objeto$ci 1103 m3 oraz nitryfikacji KN1

i KN2 o objetosci 4305 m?3.

W wyniku aktualnie trwajacych prac modernizacyj-
nych na obiekcie zdecydowano o czasowym wylaczeniu
3-strefowej KNDF (3102 m?) na okres 14 dni, co znacz-
nie ograniczylo kubature reaktoréw na dalszych etapach
ciggu technologicznego. W celu obserwacji zachowania
ukladu i wlasciwoéci sedymentacyjnych osadu czynnego,
zaaplikowano dzien po wylaczeniu KNDF preparat F500
w iloéci 250 kg oraz nastepnego dnia dawke podtrzymu-
jaca — 100 kg. Po wykonaniu testu opadalnoéci w cylin-
drze, zaobserwowano poprawe sedymentacji z warto$ci
920 ml na 740 ml dla KN1 oraz 900 ml na 540 ml dla
KN2.

Po uzyskaniu tak zadowalajacych efektow, zdecydo-
wano na przetestowanie preparatu rowniez w momencie
wystapienia silnych opadéw deszczu, co zawsze skutkuje
zwiekszonym naplywem Scieku do oczyszczalni. W toku
konsultacji zaaplikowano produkt w ilosci 100 kg, co
jak sie okazalo skutecznie zapobieglo wynoszeniu osadu
w osadniku wtoérnym.

Problem zwiekszonych okresowo dopltywow wod
opadowych dotyka wielu oczyszczalni w Polsce, czy to ze

58

wzgledu na polozenie geograficzne czy tez ogblne ogra-
niczenie kubatury ciggu technologicznego. Jak pokazuje
aplikacja na obiekcie w Minsku Mazowieckim, preparat
F500 mozna wykorzystywac jako skuteczne narzedzie do
zapobiegania flotacji osadu, a co za tym idzie niekontro-
lowanej ucieczce biomasy w osadnikach wtérnych.

Pozostate do$wiadczenia z oczyszczalni pokazuja,
ze preparat F500 moze okaza¢ sie réwniez skutecznym
narzedziem dla obiektéw przyjmujacych $cieki w miej-
scowoSciach turystycznych, ktére w stosunkowo krot-
kim czasie lub okresowo w ciggu roku przyjmuja duze
ladunki zanieczyszczen. Czesto uklady biologiczne
zaprojektowane dla danej przepustowosci tylko pod
katem okolicznych miejscowos$ci sg nieprzystosowane do
odbioru zwiekszonych doplywéw, nawet wystepujacych
chwilowo.

5 | Wspomaganie procesu nitryfikacji

Istnieje wiele oczyszczalni borykajacych sie z syste-
matycznymi zaburzeniami procesow nitryfikacji, zwlasz-
cza w okresach jesienno-zimowych lub wczesno wio-
sennych, za co moga odpowiadaé zmiany temperatury
w $ciekach. Wszelkie spadki temperatury moga miec
znaczacy wplyw na rozwoj bakterii, zwlaszcza mezo-
filnych, ograniczajac ich aktywnos$¢, bioracych duzy
udzial w unieszkodliwianiu poszczegblnych zanieczysz-
czen. W momencie bezdeszczowej pogody temperatura
$ciekow moze spa$cé o Srednio 2 stopnie w ciggu doby.
Jednakze odnotowuje sie wyrazny spadek w przypadku
wystapienia opaddw lub roztopéw w zimie, gdzie nad-
miar doplywajacej wody wraz ze $ciekami moze powo-
dowaé pogorszenie procesdéw biologicznych na oczysz-
czalni. Tak wiec, obnizona temperatura $ciekdw moze
mieé znaczacy wplyw przede wszystkim na skuteczno$é
usuwania zwigzkow azotu [Kaczor G. 2008].

Kolejnym czynnikiem moze by¢ wplyw stalego
doplywu zbyt wysokich ladunkéw zanieczyszczen, czy
to w przypadku oczyszczalni komunalnych, czy tez prze-
mystowych bazujacych na biologicznym oczyszczaniu
metoda osadu czynnego. Aktualnie w trakcie opracowa-
nia jest kolejna publikacja dotyczaca optymalizacji pro-
cesu oczyszczania na jednym z takich obiektéw, w tym
wspomagania procesu nitryfikacji, a co za tym idzie
ograniczania zuzycia pozostatych §rodkow.

Za efektywno$cig dzialania stoi mechanizm wzrostu
liczebno$ci bakterii tlenowych, a takze systematyczna,
kontrolowana redukcja nadwyzki azotu amonowego,
azotu ogoblnego, ChZT czy fosforu. DuoBent po przyla-
czeniu do osadu, krazy w ukladzie, umozliwiajac wytwo-
rzenie swojego rodzaju buforu bezpieczenstwa dla przy-
jecia niekontrolowanych lub okresowo zwiekszonych
doplywéw tadunku na oczyszczalnie (np. miejscowosci
turystyczne, Scieki z przemystu spozywezego o charakte-
rze kampanijnym).

W badaniach wykazano mozliwo$¢ nawet ponad-
dziesieciokrotnego wzrostu liczebno$ci bakterii tleno-
wych w osadzie czynnym po zastosowaniu preparatu
bentonitowego, w stosunku do préby zerowej. Tworzac
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przyjazne $rodowisko dla rozwoju bakterii nitryfikacyj-
nych bezpos$rednio wplywamy na poprawe parametrow
Scieku oczyszczonego, skutecznie redukujac zanieczysz-
czenia.
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Rys. 7 | Ptytka preparatu poros$nieta przez bakterie tlenowe

6 | Podsumowanie

W pewnym uproszczeniu, procesy biologiczne
zachodzace na oczyszczalni mozna poréwnac do funk-
cjonowania organizmu czlowieka. W obu przypadkach
jestedmy narazeni na czynniki zewnetrzne, ktore w zalez-
nosci od naszej odpornos$ci, moga mie¢ mniejszy lub
wiekszy wplyw na ogblna kondycje. W okresach jesien-
no-zimowych mozemy korzystaé z réznych suplementow,
doraznych $rodkéw przeciwbolowych lub inwestowaé
w kosztowne leczenie, ktore niekiedy trwa az do okresu
wiosennego. Eksploatatorzy maja wiec do wyboru kilka
mozliwoéci, jednakze nalezy pamietaé, ze kazda oczysz-
czalnia, tak jak organizm czlowieka, jest inna, dlatego do
kazdego przypadku nalezy podchodzi¢ indywidualnie.

Doswiadczenia juz z ponad 100 oczyszczalni $ciekow
w Polsce, zaro6wno komunalnych jak i przemystowych,
pokazuja kilka mozliwos$ci stosowania, na r6znych eta-
pach procesu:

— mozliwo$¢ szybkiej, interwencyjnej poprawy sedy-
mentacji rOwniez na oczyszczalniach powyzej
200 000 RLM,;

— preparaty wydaja sie by¢ dedykowane dla oczysz-
czalni ze stalym naplywem Sciekéw bogatych
w substancje tluszczone oraz zwiazki powierzch-
niowo czynne, np. miejscowosci turystyczne, hotele,
rozbudowana gastronomia itd.;

— preparat DuoBent S-block pozwala na ograniczenie,
badz caltkowita eliminacje ucigzliwego odoru na
oczyszczalni oraz redukuje stezenie siarkowodoru
i amoniaku w gazie;

— preparaty DuoBent poprawiaja efektywno$§é odwad-
niania osadu, a w niektérych sytuacjach pozwalaja
zmniejszy¢ zuzycie uzywanych srodkéw do nawet
30%;

— mozliwe jest stosowanie preparatu jako narzedzia
zapobiegawczo-interwencyjnego w przypadku np.
ograniczonej obstugi na oczyszczalni;
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— oczyszczalnia w Jozefowie przez okres 23 miesiecy
systematycznie dozuje Preparat BX10 na osad
czynny. W tym czasie nie zaobserwowano negatyw-
nego wplywu na biocenoze osadu czynnego czy tez
prace dyfuzoréw napowietrzajgcych i procesy tle-
nowe z tym zwigzane.
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