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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie sporzgadzono na zlecenie Przedsiebiorstwa Projektowo-
Inwestycyjnego ,Domino” S. C. z siedzibg w Lomzy (18-400) przy Al. Legionéw 131.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie warunkow hydrogeologicznych,
zdefiniowanie schematu hydrodynamicznego oraz przedstawienie projektu odwodnienia
budowlanego w zwigzku z planowang przebudowg pompowni $ciekédw na ttocznie

$ciekdw przy ul. Polnej i Swiderskiej w J6zefowie, pow. otwocki, woj. mazowieckie.

Materiaty wykorzystane do wykonania opracowania przedstawia sie ponize;.
[1]. Dokumentacja technologiczna budowy pompowni w Jozefowie. Przedsiebiorstwo
Inzynieryjno-Projektowe Sp. z 0. 0. Warszawa 02-1997.

[2]. Opinia geotechniczna dla posadowienia budynku mieszkalnego przy ul. Polnej
17E, dz. nr ew. 4/8 obreb 42, gmina Jozeféw, pow. otwocki, woj. mazowieckie.
HydroGeoStudio. Warszawa — 06.2013 r.

[3]. Szczego6towa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Piaseczno (560)
wraz z objasnieniami. Panstwowy Instytut Geologiczny. 1979.

[4]. Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Piaseczno (560) wraz
z objasnieniami. Panstwowy Instytut Geologiczny. Warszawa. 1997.

[5]. http://www.otwock.pl/. Ogolna charakterystyka miasta na tle regionu i kraju.
Lokalne uwarunkowania rozwoju. PRO-ARTE. (stan z 11.2015 r.)

[6]. Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych HYDRO 2000. PIG.

[7]. Hydrogeologia ogolna. Pazdro Z., PozerskiB. Wydawnictwa Geologiczne.
Warszawa. 1997.

[8]. Kulma R. Podstawy obliczen filtracji wod podziemnych. Wydawnictwa AGH.
Krakéw 1995.

[9]. Wskazowki projektowania odwodnienia wykopoéw budowlanych obiektow
hydrotechnicznych. Centralny Urzad Gospodarki Wodnej. Warszawa. 1969.

[10]. Ochrona zabudowy w sgsiedztwie gtebokich wykopow. Instrukcja nr 376. ITB.
Warszawa. 2002.

2. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na dzialce ew. nr 25/2, obreb 42
w Joézefowie przy skrzyzowaniu ul. Polnej i Swiderskiej w J6zefowie. Lokalizacje terenu
badan przedstawiono na Zat. 1.0 i Zat. 2.0.

Projektowana tlocznia $ciekdébw oraz kanat Sciekowy realizowane bedg w ostonie
Scianek szczelnych typu Larsen. Rzedne charakterystyczne inwestycji zestawiono w
Tab. 1.

HyproGeosSTupiag; Jozefow, ul. Polna/Swiderska; Projekt odwodnienia budowlanego. 3



Tab. 1 Rzedne charakterystyczne posadowienia inwestyciji.

Parametr Wartosé
Zwierciadto wod podziemnych® [m npm] 89,30
Spad ttoczni Sciekow [m npm] 86,60
Spaéd studzienki SP [m npm] 88,89
Spadd studzienki SZ [m npm] 88,00
Do wykopu ttoczni $ciekow?) [m npm] 86,45
Dno wykopu kanatu sciekowego [m npm] 89,01+88,96
Dno wykopu studzienki SP? [m npm] 88,74
Dno wykopu studzienki Sz% [m npm] 87,85
Wymagana depresja’ [m] 0,99+3,55

Y pomiar z [1]

2 uwzgledniajagc 0,15 m warstwe betonu podkiadowego

¥ uwzgledniajac 0,2 m zapasu

Dno wykopu przedmiotowej inwestycji uklada sie na rzednej 86,45+89,01 m npm, tj.
ponizej swobodnego zwierciadta wod podziemnych pierwszego poziomu wodonosnego.
W zwigzku z powyzszym konieczne jest czasowe obnizenie zwierciadla wod

podziemnych do 3,55 m (por. Tab. 1).

3. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Warunki hydrogeologiczne przedstawia sie za [3], [4] oraz na podstawie otworu
badawczego wykonanego dla przedmiotowej inwestycji.

Badany teren potozony jest na tarasie nadzalewowym Wisty (taras Il falenicki), gdzie
wystepujg piaski akumulacji rzecznej. Zalegajg one na fluwioglacjalnych piaskach
I zwirach zlodowacenia srodkowopolskiego i potudniowopolskiego (por. Zat. 1.3).

Na przedmiotowym terenie otworem badawczym OBL1 (por. Zat. 3.1) nawiercono:

— do gtebokosci 0,4 m ppt, tj. 94,15 m npm — humus piaszczysty,

— do gtebokosci rozpoznania wynoszacej 10,0 m ppt tj. 84,55 m npm — utwory
niespoiste wyksztatcone w postaci piaskow drobnych i srednich akumulaciji
rzecznej.

Zwierciadto wod podziemnych ma charakter swobodny i wystepuje na rzednej
88,75 m npm. Poziom zwierciadta wéd moze ulega¢ okresowym wahaniom w stosunku
do stanu nawierconego. Zgodnie z [5] wahania wod w cyklu rocznym nie przekraczajg
0,5+0,7 m, a ekstremalne r6znice miedzy stanami wdéd gruntowych w skali wieloletniej

nieco przekraczajg 1,0 m.
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Biorac pod uwage, iz w biezgcym roku — 2015 r. notowano niskie opady
atmosferyczne do obliczen przyjeto archiwalny poziom wody z [1] wynoszacy 89,80 m
npm.

Wspotczynnik filtracji warstwy wodonos$nej przyjeto orientacyjnie na podstawie
probnych pompowan w studni zlokalizowanej w rejonie planowanej inwestycji (otwér nr
5600368 — por. Zat. 3.2). Lokalizacja studni na Zat. 1.0. Przy wyborze archiwalnego
otworu studziennego brano pod uwage stratygrafie warstwy wodonosnej, litologie
utworéw wodonosnych oraz gtebokos¢ zafiltrowania. Wspotczynnik filtracji wynosi
4,3*10" m/s. Rzeczywista wartosé wspélczynnika filtracji gruntéw w miejscu
projektowanej inwestycji moze sie rozni¢ od przyjetych do obliczeh, co moze
spowodowac roznice doptywu wod rzedu kilkudziesieciu procent.

Migzszos¢ warstwy wodonosnej miesci sie w przedziale 20+40 m, zgodnie z [4],
wobec czego do obliczen hydrogeologicznych przyjeto migzszos¢ strefy aktywnej z [7],
tj. te czes¢ warstwy wodonosnej, z ktérej odbywa sie rzeczywiscie doptyw wody do

otworu.

4. SZACOWANY WYDATEK ODWODNIENIA
Obliczenia odwodnienia wykonano w oparciu [8] wg wzoru:
. NxK(2H —s)xs
TR

nxry ™ xr

In

gdzie:

Q' — wydatek pojedynczej studni w warunkach wspétdziatania [m®/d],
k — wspotczynnik filtracji warstwy wodonosnej [m/h],
Ho — wysoko$¢ zwierciadta wod ponad spag warstwy wodonosnej [m],
s — depresja w studniach eksploatacyjnych [m],
Ro — promien leja depresji wyrobiska[m],
R, =R+r,
R — promien leja depresji wg wzoru Kusakina [m], gdzie k jest wyrazone w

[m/s],
R=575xsx [kxH_,

ro— promien okregu [m], na ktérym rozlokowane sg studnie.

Z uwagi na niezupetnos¢ studni odwodnieniowych w obliczeniach uwzgledniono

poprawke Forchheimera. Poprawke obliczono na podstawie wzoru (wg [7]):
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N P
h, h,

I — dtugos¢ robocza filtra,
he — wysokos¢ obnizonego zwierciadta wody w otworze.

Zgodnie z wykonanymi obliczeniami wartos¢ poprawki Forchheimera wynosi b=0,82.
Zatem skorygowana wartos¢ wydatku pojedynczej studni w warunkach wspoétdziatania

wynosi 33,42 m*/h a sumaryczny doplyw wéd do wyrobiska wyniesie ca Q=100,3 m/h.

5. PROJEKT WYKONAWCZY ODWODNIENIA

Posadowienie obiektu wymaga wykonania odwodnienia wykopu w zakresie
obnizenia pierwszego (l) poziomu wodonosnego ponizej dna wykopu za pomocg studni

odwodnieniowych.
5.1. Studnie odwodnieniowe

Studnie odwodnieniowe projektuje sie jako wiercone w jednej kolumnie rur
ostonowych @457 mm. W otworach zabudowane zostang kolumny filtrowe z rur PCV

(01315 mm o nastepujacej konstrukcji ogolnej:

— rura nadfiltrowa — dtugos¢ 7,0 m,
— filtr (czesc¢ robocza) — dtugos¢ 9,0 m,
— rura podfiltrowa — dtugos¢ 1,0 m.

Czes¢ roboczg filtra stanowi rura o perforacji otworowej z filtrem siatkowym (siatka
ryps 10). Rura podfiltrowa zostanie zakonczona denkiem PCV. Na catej diugosci
kolumny filtrowej zastosowacC obsypke filtracyjng piaszczysto-zwirowg @2,0+4,0 mm.
Schemat konstrukcji studni odwodnieniowej podano na Zat. 3.0.

Podczas pracy studni przy zakladanej depresji w studni s=4,1 m dtugos¢ czesci
roboczej filtra tj. odcinek filtra na diugosci ktérego bedzie odbywat sie doptyw wody do
studni wyniesie 7,15 m.

Obliczenie dopuszczalnej przepustowosci studni wg wzoréw empirycznych
Quop = 21X DX XV,
gdzie:
| — dlugosé robocza filtra, I=7,15 m,
D — srednica zewnetrzna filtra z obsypka, D=0,457 m,
Vaop — dopuszczalna predkosé wlotowa wody na filtrze (wzor Sichardta wg [7]),
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Ik

V, =— [m/s
4 15[]

op:

k — wspotczynnik filtracii.

Projektowany efektywny wydatek eksploatacyjny pojedynczej studni odwodnieniowej
wynosi ca 51,0 m*/h.

Pompy nalezy umiesci¢ w rurze podfiltrowej. Projektuje sie odwodnienie trzema
studniami. Prognozowany czas pompowania do wymaganej rzednej wynosi ca 5 dni.

Lokalizacja studni (por. Zat. 2.0) moze ulec nieznacznej zmianie w dostosowaniu do
warunkéw placu budowy i w uzgodnieniu z kierownikiem budowy. Decyzje o ostateczne;j

gtebokosci studni oraz strefie zafiltrowania podejmie geolog nadzorujgcy wiercenie.
5.2. Zrzut wody

Wody z odwodnienia skierowa¢ przewodem elastycznym PE (zalecane) lub
parcianym DN75 mm do osadnika i dalej do miejsca zrzutu — kanalizacja zewnetrzna w
rejonie budowy. Lokalizacja studzienki kanalizacyjnej na Zat. 2.0. Schemat zrzutu wody

z odwodnienia na Zat. 3.3.
5.3. Zasilanie energetyczne

Instalacja odwodnieniowa wymaga zasilania energetycznego. Zalecana moc pomp
gtebinowych wynosi 7,5+13 kW (pompy trojfazowe).

Zasilanie energetyczne pomp odbywac¢ sie bedzie z rozdzielnicy budowlanej za
pomocg kabli zasilajgcych pieciozytowych w ostonie gumowej o przekroju do
4,0+6,0 mm? na pojedyncza zyle — w zaleznosci od mocy pompy. Zaleca sie
zastosowanie indywidualnych zabezpieczeh od pracy niepetno fazowej oraz przeciw

spadkowi napiecia (montowane na kablu zasilajgcym).

5.4. Obstuga i nadzér pompowania

Pompowanie wymaga catodobowej stacjonarnej obstugi. Do zadan obstugi nalezy:
— sprawdzanie dziatania pomp,
— kontrola szczelnosci rurociggoéw zrzutowych,
— dokonywanie odczytéw poziomu zwierciadta wéd podziemnych w piezometrze
monitoringowym.
Na budowie powinna znajdowacC sie przynajmniej jedna zapasowa pompa i

przediuzacz. Wymiana pompy w przypadku awarii powinna nastgpi¢ w okresie do 12 h.
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6. PROGNOZA ODDZIALYWANIA ODWODNIENIA

Zasieg oddziatywania odwodnienia przedstawiono na Zat. 2.1. Zasieg ten, wyrazony
izolinig depresji 1,0 m, miesci sie w granicach naturalnych wahan zwierciadta waéd
podziemnych deprecjonowanego poziomu wodonosnego (Rozdz. 3).

Przyjmuje sie, iz izolinia depresji 1,0 m zgodna z ww. wahaniami nie powoduje
negatywnego wptywu na otoczenie.

Zasieqg izolinii depresji S=1,0 m obliczono z rownania krzywej depresji wg [7]:

H?-H,? = Q9 R
2xmxmxk R

Po przeksztatceniu:

Ro

R = (H?-H,?) mxk

e Q
gdzie:

Ho — wysokos¢ zwierciadta statycznego ponad spag warstwy wodonosnej (w
warunkach swobodnych — migzszosé warstwy wodonosnej),

H, — wysokos¢ zwierciadta dynamicznego przy depresji 1,0 m,

Q - wydatek catkowity studni w warunkach wspétdziatania,

k — wspoiczynnik filtracji utworow wodonosnych,

Ro — promien wptywu odwodnienia (odlegtos¢ od centrum systemu
odwadniajgcego do granicy zasilania warstwy wodonosnej),

R1 — promien oddziatywania projektowanego odwodnienia (zasieg izolinii
depresji S=1,0 m)

Przyjmuje sie, iz izolinia depresji 1,0 m (wysokos¢ wahan sezonowych) jest

granicznym zasiegiem oddziatywania odwodnienia i nie powoduje negatywnego wpitywu
na otoczenie. Zgodnie z wykonanymi obliczeniami promien oddziatywania
projektowanego odwodnienia wynosi ca 41,6 m (por. Btad! Nie mo zna odnale zé

zrodta odwotania. ). Zasieg odwodnienia wykracza poza granice terenu inwestora.

6.1. Oddziatywanie odwodnienia na wody powierzchniowe
W zasiegu oddziatywania odwodnienia brak jest ptynacych i stojgcych waéd
powierzchniowych.
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6.2. Oddziatywanie odwodnienia na ujecia wod podziemnych

W sasiedztwie projektowanych obiektow brak jest uje¢ wod podziemnych o
zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych i ustanowionych strefach ochronnych (wg
[6], por. Zat. 1.2).

Obszar znajdujacy sie w zasiegu oddziatywania inwestycji jest z zwodociggowany.
Nie ma szczego6towych informacji o lokalnym wystepowaniu ptytkich studni w zasiegu
oddziatywania odwodnienia. W ptytkich studniach moze wystgpi¢ okresowy niedobdr
wody. W przypadku roszczen osoOb trzecich, zapewnienie ciggtosci zaopatrzenia w

wode lezy po stronie Inwestora.

6.3. Oddziatywanie na roslinnos¢

W rejonie inwestycji nie wystepujg formy przyrody wymienione w ustawie o ochronie
przyrody z dnia 16.04.2004 r. (Dz. U. 2013, poz. 627).

W zasiegu oddziatywania odwodnienia znajdujg sie pojedyncze drzewa rosngce na
sgsiednich dziatkach. Z uwagi na krétkotrwato$¢ zdeprecjonowania poziomu wody
rozpatrywanie wplywu projektowanego odwodnienia na warunki siedliskowe

drzewostanu uznaje sie za niecelowe.

6.4. Oddziatywanie odwodnienia na podtoze obiektow budowlanych

Zasieg obliczeniowego leja depresji projektowanego odwodnienia obejmuje istniejgce
budynki (por. Zat. 2.1).

Zgodnie z instrukcjg ITB [10], biorgc pod uwage charakter gruntéw, w ktérych nastapi
obnizenie zwierciadta wod podziemnych (modut dla piaskow drobnych o stopniu
zageszczenia z [1] 1p=0,52+0,65 wynosi >61 MPa oraz dla piaskow $rednich dla
kazdego stopnia zageszczenia wynosi >55 MPa, tj. Eq240 MPa), mozna przyjac, iz
projektowane odwodnienie ma pomijalny wplyw na przemieszczenia pionowe

budynkow.

7. MONITORING ODWODNIENIA

Dla obserwacji efektywnosci odwodnienia zaleca sie wykonanie jednego piezometru
P1 dla obserwacji zwierciadta woéd podziemnych. Planowana lokalizacja na Zat. 2.0.
Piezometr wykonac jako wiercony systemem ptuczkowym do gtebokosci ca tj. 8,5 m
ppt. W otworze zabudowa¢ kolumny filtrowe z rur PCV @32+50 mm o0 nastepujacej
konstrukcji ogolne;j:

— rura nadfiltrowa — dtugos¢ 7,0 m,
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— filtr (czesc¢ robocza) — dhlugosé 1,0 m,

— rura podfiltrowa — dtugos¢ 0,5 m.

Czes¢ robocza filtra stanowi rura o perforacji otworowej z filtrem siatkowym w ostonie
z siatki filtracyjnej ryps 12. Rure podfiltrowg zakohczy¢ denkiem.

Pomiary zwierciadta wod podziemnych prowadzi¢ z czestotliwoscig jeden raz
dziennie, nie krécej niz w okresie prowadzenia robd6t odwodnieniowych. Pierwszy

pomiar wykonac przed uruchomieniem instalacji odwodnieniowej.

8. WNIOSKI I ZALECENIA

1. Planowana jest przebudowa pompowni sciekow komunalnych na ttocznie sciekdéw w
Jozefowie przy ul. Polne;.

2. Przedmiotowa inwestycja posadowiona bedzie ponizej rzednej zwierciadta wod
podziemnych pierwszego poziomu wodonosnego. Wymagana depresja dla realizacji
wykopu pod ttocznie sciekdw wynosi 3,55 m.

3. Projektuje sie odwodnienie studzienne, realizowane za pomocg trzech studni
depresyjnych o wydajnosci obliczeniowej ca 51, m%h kazda.

4. Sumaryczny wydatek odwodnienia wyniesie ca 100,3 m%h.
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